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Resumo: Neste trabalho, sdo apresentadas consideragoes sobre proposta educacional para
abordagem de relagbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, com fundamentos
na teoria do agir comunicativo, de Jirgen Habermas. Os dados apresentados foram
constituidos por meio de gravagdes em audio e analisados considerando o estudo de textos
e discursos argumentativos. Podem ser destacadas possibilidades formativas concernentes
ao envolvimento dos sujeitos em problematiza¢iao e proposicao de alternativas.

Palavras chave: Ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. Agir comunicativo.
Argumentacio.

Abstract: In this work, it is presented considerations about educational proposal to the
approach of the relations among science, technology, society and environment, with basis
on the assumptions of the communicative action theory, by Jirgen Habermas. Data were
constituted by audio records and analyzed considering the study of texts and argumentative
discourses. It can be highlighted formative possibilities concerning the involvement of the
subjects in problem-posing and proposition of alternatives.

Keywords: Science, technology, society and environment. Communicative action.
Argumentation.
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Introdugao

Entre os desafios para a educagdo em ciéncias, pode-se apontar o
enfrentamento da dicotomia entre aspectos humanisticos e cognitivos nos
processos de ensino e aprendizagem. Por outro lado, em cenario de conflitos
envolvendo as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, a
educagao em ciéncias remete a formagao de sujeitos para a convivéncia dialégica
e democratica. Contudo, essas interacoes de sujeitos perpassam dominios
especificos e demandam a ruptura com formas de pensar, apropriagao de
estruturas sintaticas e semanticas e analise de processos de constitui¢io de
regulamentagcoes e de estabilizacio de conhecimentos cientificos; envolve,
ainda, mudanca de atitudes. Essa formacdao remete a problematizacio e
constru¢ao conjunta.

Nesse sentido, neste trabalho, sao apresentadas consideracdes sobre
proposta educacional, com fundamentos na teoria do agir comunicativo, de
Jurgen Habermas. As analises apresentadas se referem a atividades educacionais
com énfase em processos de problematizagdao, agregando perspectivas local,
nacional e internacional, envolvendo consumo e geracao de energia elétrica. As
atividades educacionais foram desenvolvidas com estudantes de 9° ano de
Ensino Fundamental, em escola publica paranaense.

Dessa forma, este trabalho se encontra organizado com o detalhamento
de pressupostos da teoria do agir comunicativo, seguido pela interpretacao
desses pressupostos para a educagao em ciéncias, com a abordagem de relagoes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. A seguir, sao apresentados
procedimentos metodologicos e a analise das atividades educacionais
desenvolvidas. Por fim, sio destacados contribui¢cbes e desafios para a
abordagem de relacbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, com

fundamentos na teoria do agir comunicativo, na educagdao em ciéncias.
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Teoria do agir comunicativo

Essa formacdo de sujeitos para a convivéncia dialégica e democratica,
que pode ser associada aos objetivos da educagdo em ciéncias, demanda o
questionamento do termo “formac¢ao”. Neste trabalho, propde-se compreender
esse termo conforme a teoria do agir comunicativo, explicitada pelo filésofo
alemdo Jurgen Habermas. Formaciao, em perspectiva da teoria do agir

comunicativo, relaciona-se com “entendimento’ e “acordo”.

“Entendimento” (I erstandignng) significa a unido dos participantes
da comunicagido sobre a validade de uma exteriorizagdo; ao passo
que “acordo” ou “consenso” (Eznverstindnis) tem a ver com o
reconhecimento intersubjetivo da pretensio de validade que o
falante une a uma exterioriza¢ao (Habermas, 2012b, p. 221, grifos
do autor).

O que significa o termo “entendimento” nessa proposta habermasiana?
Entendimento se refere ao processo de envolvimento em problematizacao, ou
questionamento, e constru¢io conjunta, para a convivéncia dialogica e
democratica. Nesse processo, contudo, exige-se que exista a argumentacao livre
de coercdo, em que todos os sujeitos possam expressar e defender livremente
seus pontos de vista, bem como apoiar ou criticar as expressoes dos demais
participantes envolvidos em a¢des de comunicacao.

O que significa o termo “acordo” na proposta habermasiana? Acordo se
refere a essas construcoes conjuntas, que sao elaboradas nesses processos de
entendimento. HEssas constru¢oes conjuntas se relacionam com quatro
dominios, ou ambitos especificos: explicativo, objetivo, social e subjetivo.

Nesses processos de entendimento e acordo, a linguagem adquire carater
essencial e se configura como meio de coordenagao das acoes. Nesse sentido,
os participantes da comunicacao realizam “atos de fala”. As expressdes dos
participantes sao analisadas, criticadas e reconhecidas pelos outros sujeitos

conforme seus fundamentos. Esses fundamentos das expressoes dos sujeitos
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sao as pretensoes de validade, que possuem caracteristicas especificas,
dependendo do ambito a que se referem.

Por exemplo, se um individuo expressa que um conhecimento cientifico
estabilizado deveria perder o seu carater estavel e voltar ao espago das
controvérsias (ou, ao debate pela comunidade cientifica), os processos de
problematizagio e construcao conjunta se situam em ambito objetivo. Destaca-
se, nessa situacdo, a compreensao de conhecimento cientifico como estavel, ou
seja, fora do centro das controvérsias (Latour, 2000). Dessa forma, o ambito
objetivo se associa as concepgoes, saberes e conhecimentos estabilizados. Nesse
ambito, as expressOes dos sujeitos envolvem pretensio de validade de
“verdade”.

O ambito social se relaciona com as regulamentacGes necessarias as
interagoes sociais. Nesse ambito, as expressdes dos sujeitos se referem a
pretensao de validade de “acerto”, de adequacdo as normas; esses individuos
questionam e elaboram regras.

O ambito subjetivo agrega os padrdes valorativos, sentimentos e atitudes.
As expressoes dos sujeitos envolvem a sinceridade dos participantes na
discussao. A esse ambito, relaciona-se a pretensao de validade de “veracidade”.

As agoOes nesses trés ambitos, contudo, envolvem aspectos sintaticos e
semanticos da linguagem. Em relacao a esses aspectos sintaticos e semanticos,
de estruturas linguisticas e significados, associa-se uma pretensao de validade de
inteligibilidade, em ambito explicativo. Por exemplo, se um dos participantes
da discussiao apresenta expressdes, em um idioma desconhecido aos demais
sujeitos, existe um problema de inteligibilidade. Nesse sentido, seria necessaria
a apropriacao de linguagem. A apropriacao de linguagem, todavia, de acordo
com Ausubel et al. (1980), envolve a aprendizagem de conceitos.

Quando existe a necessidade de questionamento em um desses quatro
ambitos, com a problematizacao de aspectos especificos, tem-se estado de

“discurso” ou “critica”, em que essas pretensoes de validade sdo explicitadas,
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em direcionamento de constru¢ao conjunta. O “discurso teérico” envolve o
ambito objetivo, com o questionamento de concepgoes, saberes e
conhecimentos estabilizados. O “discurso pratico” se refere ao ambito social,
com o questionamento das regras de interacao. A “critica estética” e a “critica
terapéutica’ se relacionam com o ambito subjetivo. Em relagao a critica estética,
sao questionados padroes valorativos. Em relacdo a critica terapéutica, a
sinceridade dos sujeitos nas expressoes e atitudes se torna elemento de
questionamento. No “discurso explicativo”; existe o questionamento de
aspectos sintaticos e semanticos, por exemplo, quando um sujeito explicita que
nao reconhece o significado de um termo ou pergunta o que o falante quer dizer
com uma determinada frase.

Na figura 1, a seguir, esses ambitos, pretensoes de validade e

discursos/criticas se encontram inter-relacionados.

Figura 1: Teoria do agir comunicativo. Ambitos, pretensdes de validade e

discursos/criticas.
EXPLICATIVO
ENTENDIMENTO INTELIGIBILIDADE
ACORDO DISCURSO EXPLICATIVO
OBJETIVO SOCIAL SUBJETIVO
VERDADE ACERTO VERACIDADE
CRITICA
DISCURSO TEORICO DISCURSO PRATICO ESTETICA/
TERAPEUTICA

Fonte: autores (adaptado de Habermas, 2012a, 2012b).
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Essa proposta formativa de sujeitos pode ser associada ao ensino de
ciéncias, em abordagem de relagoes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e

ambiente, conforme explicitado a seguir.

Abordagem de relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente
e a teoria do agir comunicativo
Zoller (1992) relaciona a educacdo em ciéncias com a abordagem de

relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, o que demanda:

[...] olhar para um problema e suas implicagdes e reconhecé-lo
como um problema, enxergar seu nucleo factual de conhecimentos
e conceitos envolvidos, e apreciar a significancia e o significado de
resolugoes alternativas. Isso implica resolugao de problemas (nao
resolucdo de exercicios) para reconhecer/selecionar a informacio
relevante, avaliar a confiabilidade das fontes usadas e seu grau de
preconceito, e para elaborar/planejar procedimentos/estratégias
apropriadas para enfrentamento dos problemas. Isso envolve
esclarecimento de estruturas de valor/posicoes e realizacio de
julgamentos de valor (e defesa), realizacio de escolhas racionais
entre alternativas disponiveis, e geracio de novas opgdes. E
finalmente, isso significa agdo sobre decisio, e¢ tomada de
responsabilidade sobre os efeitos (Zoller, 1992, p. 87, traducio
Nnossa).

Nesse sentido, a educacao em ciéncias pode ser associada a formagao de
sujeitos, para o entendimento e acordo. Essa formagao implica o envolvimento
em problematizagio, em argumentaciao, para a construcio conjunta de
concepcoes, saberes e conhecimentos estabilizados, no ambito objetivo; de
regulamentagoes, no ambito social; de padroes valorativos e atitudes, no ambito
subjetivo.

Esse envolvimento nos trés ambitos implica, contudo, o
compartilhamento de linguagem, que viabilize esses processos de
problematizagdo, argumentacdo e construg¢do conjunta. A instauragao de
discursos teodrico e pratico, de criticas estética e terapéutica, relaciona-se com o

estabelecimento de discurso explicativo.
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Como pode ser compreendido o discurso explicativo habermasiano no
ambito da educacio em ciéncias? Ele pode ser associado a apropriacio de
conceitos cientificos.

Nessa perspectiva, pode se associar a teoria da aprendizagem
significativa. Aprendizagem significativa se relaciona com a existéncia de
relacoes entre conhecimentos prévios, presentes na estrutura cognitiva do
aprendiz, e os novos conteudos disponibilizados nas agoes educativas (Ausubel
et al, 1980).

Em relacao ao dominio conceitual, Ausubel et al (1980) explicitam trés
modalidades de aprendizagem: representacional, de conceitos e proposicional.
A aprendizagem representacional se relaciona com a aprendizagem de conceitos
no sentido de nomear essas conceituagoes. A aprendizagem proposicional
implica a utilizacdo de conceitos em sentengas gramaticais. Proposi¢oes de
alternativas em ambitos objetivo, social e subjetivo, implicam a apropriagao de
conceitos e suas representagoes, bem como sua utilizagdo na construgao de
sentencas, de argumentos.

A aprendizagem significativa de conceitos remete ao estabelecimento de
relacOes: entre conceitos, em referéncia a atributos essenciais desses conceitos;
entre conceitos e aspectos contextuais, em associacdes com dominio empirico-
concreto, particularmente em fases iniciais do estudo de uma determinada
tematica (Ausubel et al, 1980). No que concerne as relaces entre conceitos,
pode-se exemplificar a aprendizagem do conceito “aceleracao”, estabelecendo-
se associagdo com o conceito de “velocidade”; é possivel aprender com a
elaboraciao de construgoes abstratas. Nas relagOes entre conceitos e aspectos
contextuais, pode-se citar um processo de ensino e aprendizagem do conceito
“gato”, por exemplo, em que o animal é levado para a sala de aula para
demonstracao aos alunos; os estudantes necessitam desse suporte do dominio

empirico-concreto.
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Ressalta-se, contudo, que a educacao cientifica restrita a apropriacao de
conceitos se apresenta insuficiente para a formacao de sujeitos para o
entendimento e acordo. A educagdao em ciéncias na perspectiva da teoria do agir
comunicativo implica a articulagio entre os quatro ambitos (explicativo,
objetivo, social e subjetivo); essa articulagao perpassa o estabelecimento de
objetivos, conteidos e atividades educacionais para a problematizacao,
argumentacao e construcdes conjuntas envolvendo as relagOes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente.

Em termos de ambito objetivo, sio abordados os aspectos construtivos
e as concepgoes de ciéncia e tecnologia. Em relagdo ao ambito social, sao
explicitados aspectos de utilizacio de ciéncia e tecnologia, bem como as
possibilidades de participacao publica nesses temas. Em ambito subjetivo, sio
destacadas as atitudes de envolvimento em questionamento e proposi¢oes de
alternativas a questdes clentifico-tecnolégicas. A ampliagio de ambito
explicativo, conforme ja apresentado, envolve a apropria¢ao de linguagem e
conceitos, que viabilize a compreensao de aspectos construtivos e de utiliza¢ao
de ciéncia e tecnologia.

Essa proposta visa a superacao da dicotomia entre aspectos cognitivos e
humanisticos na educa¢ao em ciéncias. Nesse sentido, neste artigo, apresenta-
se especificacdo de momentos de problematizacio de relagdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente, envolvendo esses quatro ambitos da teoria
habermasiana. A vivéncia de tais experiéncias envolve a¢oes educativas de
apropriagao de conceitos, entretanto, a énfase de analise se situa nos ambitos
objetivo, social e subjetivo. Essas atividades educacionais se encontram

especificadas a seguir.

Procedimentos metodologicos e analise de atividades educacionais
Este trabalho envolve pesquisa qualitativa, com observagao participante

(Flick, 2009). Nesse processo, o pesquisador realiza observagoes “a partir de
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uma perspectiva de membro, mas devera, também, influenciar o que ¢
observado gragas a sua participagao” (Flick, 2009, p. 207).

Destaca-se que esta pesquisa se insere no objetivo de viabilizar a inser¢ao
de professores da Educag¢ao Basica no espago de proposicoes de acdes e
interpretagoes sobre educagiao. Envolve a compreensao de professores como
intelectuais transformadores e nao técnicos de alto nivel. Giroux (1997) critica
essa compreensao de formag¢ao de docentes como técnicos de alto nivel que
visa a aplicagdao coerente de teorias e proposi¢oes prescritas. Essa concepgao de
técnicos de alto nivel envolve divisio de trabalho, entre os que elaboram as
teorias e as proposi¢oes sobre a educagao, por um lado, e os demais sujeitos
concebidos como meros executores dessas prescricoes, por outro lado. A
compreensdao de docentes como intelectuais transformadores se relaciona com
a ideia de que os professores estejam envolvidos na construgao e reconstrugao
de teorias e praticas educacionais, processos que podem ser relacionados a
pesquisa educacional.

Nesse sentido, a partir de dificuldades identificadas na apropriagao de
conceitos sobre geracao de energia elétrica e articulagdo desses conhecimentos
com a situagdo energética brasileira, por um docente da Educacio Basica
(pesquisador e autor deste trabalho), em sua pratica educacional, houve a
elaboracao da referida proposta educacional, em relacao universidade-escola.

Os dados foram constituidos por meio de grava¢oes em audio das
atividades educacionais e analise de dados realizada conforme estudo de textos
e discursos argumentativos (Van Eemeren; Grootendorst, 2004).

As atividades educacionais analisadas, neste trabalho, foram
desenvolvidas com 23 estudantes de 9° ano do Ensino Fundamental (7
horas/aula), na disciplina de Ciéncias, em escola publica paranaense, em 2015.

As analises sobre essas atividades educacionais siao apresentadas
considerando os eixos: envolvimento em problematizacdo e construcao

conjunta; articulagdo entre ambitos e demanda de discurso explicativo;
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proposicoes envolvendo as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente. Nos exemplares explicitados, os alunos sao identificados pela letra A

seguida de um ndmero (exemplo: Al) e a docente pela letra P.

Atividade 1: analise de fatura de energia elétrica

Nesta atividade, a docente P solicita aos alunos que verifiquem os valores
a serem pagos em fatura de energia elétrica, considerando dominio local. Nos
exemplares apresentados no quadro 1, a docente P se insere na instauragao de
discursos pratico e tedrico, situando aspectos de problematiza¢ao na realidade

vivencial dos estudantes.

Quadro 1: Ponto de partida de problematizagao e construg¢des conjuntas: ambitos social e
objetivo. Atividade 1.

Item Situacdo explicitada Ambitos Comentarios

01 P: Em relagao a primeira questio: o consumo | Social/ Aspectos de
de energia aumentou, certo? Aumentou ou nao | Objetivo regulamentagoes
o consumo de energia? [...] Comparando o e conhecimentos.

valor unitirio, foi aumentando, no inicio o
valor era quarenta e oito centavos e no final
passou a ser sessenta € oOito centavos.
Aumentou vinte centavos o valor unitario. O
que voces colocaram, por que vocé acha que a
conta de luz aumentou?

02 A8: Os politicos [...]. Social Aspectos de
regulamentagoes

03 A19: Ta faltando agua. Objetivo Aspectos de

04 A2: Inflacio, aumento de consumo. conhecimentos

Fonte: Autores.

Na sequéncia da atividade, houve a demanda pelo estabelecimento de
discurso explicativo, concernente a conceitos cientificos e respectivas

representa¢oes, conforme exemplares apresentados no quadro 2.
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Quadro 2: Demanda ambito explicativo. Atividade 1.
Item Situacao explicitada Ambitos Comentarios

01 P: Onde ¢ gerado energia [elétrica], o que | Objetivo Aspectos de
vocés colocaram? conhecimentos
02 A2: Usinas hidrelétricas. |[...] Energia solar. [...]
Energia edlica. [...] Geradores.

03 P: Geradores, o que ¢ um gerador de energia? | Explicativo | Aspectos
conceituais

Fonte: Autores.

A partir dessa demanda pelo discurso explicativo, foram ampliados os
elementos para estabelecimento de relagdes: entre conceitos; entre conceitos e
aspectos contextuais. No escopo desses processos de estabelecimento de
discursos, na atividade 2, esses elementos de problematizacio envolvendo a
geracdo e o consumo de energia elétrica foram ampliados, considerando
perspectiva nacional, com a exibicao do documentario “Belo Monte, o anuncio
de uma guerra”. Destacam-se, nesse sentido, possibilidades de articulagao entre
aspectos cognitivos e humanisticos, em que a abordagem de ambito explicativo
esteve envolvida em questionamentos nos ambitos objetivo e social. As
expressoes de sujeitos, nessa atividade, perpassaram: concepgoes, saberes e
conhecimentos, no ambito objetivo; regulamentagdes, no ambito social. Em
termos do objetivo da proposta educacional, de formagao para o entendimento
e acordo, verifica-se o envolvimento dos estudantes em acoes de comunicacao,
com atitudes em dire¢do a participagdo coletiva, que se refere, também, ao

ambito subjetivo.

Atividade 2: analise do documentario “Belo Monte, o anincio de uma
bl
guerra”
Os alunos assistiram ao documentario “Belo Monte, o anincio de uma
guerra” e, a seguir, a docente se inseriu na instauracao de discursos teorico e

pratico. Nesse sentido, alguns exemplares sio apresentados no quadro 3.
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Item

Situagio explicitada

Ambitos

Comentarios

01

P: Pessoal, sobre o filme, Rio Xingu, mostrava
la que tinha a Volta Grande do Xingu, vai
diminuir a vazante da agua. Por que vai
diminuir a agua do rio? [...] O que vai ser feito
com a agua?

02

A8: Fles iam represar a 4gua em cima ¢
embaixo os indios iam ficar sem agua.

03

P: A represa faz com que diminua a agua na
parte debaixo do rio, entdo? Mas tem mais uma
causa que faz com que diminua a vazante do
rio Xingu, eles vao desviar o rio, nao lembram
desta informacao?

04

Alunos: naaao!

05

P: Tah! A principal causa da vazante do rio
diminuir seria um canal de 20 km a ser
construido que levaria a 4gua para o
reservatorio da usina. Quais as consequéncias
dissor Da agua diminuir?

06

A8: Ia ficar sem alimento, sem os peixes.

07

P: Os peixes. Isso, diminui principalmente os
peixes que ndo terdo condi¢Oes ideais de
reproducao. No filme os pescadores estavam
fazendo protestos.

08

P: Como que ficam os indios que vivem nesta
regido onde a agua vai diminuir?

09

P: As tribos provavelmente teriam que mudar
de local, diminuindo o peixe vai faltar alimento,
neh! Vao ter que procurar outros lugares para
viver.

Objetivo

Aspectos de
conhecimentos.

Fonte: Autores.

A partir de énfase no ambito objetivo, os estudantes perpassaram o

ambito social, particularmente no que concerne as regulamentaces sobre

atingidos por barragens, conforme destacado no quadro 4.
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Quadro 4: Atingidos por barragens e consumo de energia elétrica. Ambitos social e objetivo.
Atividade 2.

Item

Situagao explicitada

Ambitos

Comentarios

01

P: O presidente da FUNAI [Fundagio
Nacional do Indio] fala no video que os indios
nao estao sendo atingidos. Atingidos na
interpretagao dele é somente quem ¢ alagado.
Aquelas casas que serdo alagadas que pessoas
terdo que sair, estes sao os atingidos. Mas no
filme mostrou ao contrario, os indios serdao
atingidos, mas nao com alagamentos e sim
diminuindo a agua deles. Na sua opiniao, qual
a solucdo para isso?

Social/
Objetivo

Aspectos de
conhecimentos e
regulamentagdes.

02

P: No final do video passou noticias sobre
apagao, o Brasil esta precisando de energia.
Qual a solugao? O pafs esta precisando de
energia. Precisal Como podemos fazer para
resolver isto? Se a hidrelétrica vai atingir indio,
vai atingir ribeirinhos, muitas pessoas serao
prejudicadas. Qual a solugdo? Qual sua
opiniao?

Social

Aspectos de

regulamentagoes.

03

AS8: Economizar energia?

04

P: Economizar energia..., certo. Que mais?
Assiiim, a maior parte da energia sao as
empresas que consomem. De repente s6 nos
economizando energia ainda nio vamos
resolver o problema.

05

A8: Diminuir o gasto das empresas.

06

A2: Se as empresas diminuirem o consumo de
energia, talvez melhore.

07

P: Cada um faz a sua parte para economizar?

08

A2: Sim

Objetivo/
Social

Aspectos de
conhecimentos e
regulamentacdes.

Fonte: Autores.

Nesse processo de instauragao de discursos tedrico e pratico, em algumas

citagoes, emergem demandas pelo discurso explicativo, conforme apresentado

nos exemplares do quadro 5.
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Quadro 5: Demanda ambito explicativo. Atividade 2.

Item Situagiao explicitada Ambitos Comentarios

01 P: Entao a alternativa seria investir em outras | Social/ Aspectos de
formas como solar, edlica também? Vocés | Objetivo regulamentagoes
acham que a edlica vai impactar o ambiente? e conhecimentos.

02 A22: O que ¢é mesmo energia edlica | Explicativo | Aspectos
professora? conceituais

Fonte: Autores.

A seguir, a énfase se situa no discurso pratico, considerando instancias
de constituicio de regulamenta¢oes. Inicialmente, os alunos identificam o
Congresso Nacional brasileiro nesse processo normativo relativo a conflitos

envolvendo energia, conforme exemplares ressaltados no quadro 6.

Quadro 6: Congresso Nacional e constituicao de regulamentagoes. Ambito social. Atividade
2.

Item Situagiao explicitada Ambitos Comentarios
01 P: Tah! Aquele politico, “Nicias” ¢ o nome | Social Aspectos de
dele, nao dizia o cargo, disse numa entrevista regulamentagdes.

no documentario “nao adianta vir movimento
ambiental, nao adianta vir OEA, que esta
decidido, ja foi decidido, a usina vai sair, quem
que manda no Brasi? E o Congresso
Nacional, o Congresso Nacional decidiu,
pronto, acabou, a usina vai ser construida.
Nao tem movimento, niao adianta os indios se
pintarem de vermelho, esta decidido”.

02 A19: Para ele esta decidido, porque nio vai ser
ele que vai ser prejudicado pela falta de peixe.
Ele deveria pensar mais nas pessoas, so
pensou nele. Tipo, eles falam ndés vamos
construir, serd que eles pensaram nas pessoas
que serao prejudicadas nisto tudo? Nao
pensaram.

03 P: O que faz um politico, por exemplo, a
gente elege pensando assim, vai me
representar, vai defender os meus interesses,
dai chega la e faz tudo ao contrario do que o
povo quer. Qual a forma da gente resolver
esta situagaor A gente acredita, dd o voto de
confianc¢a. Dai chega 14 o politico s6 defende
seus proprios interesses.

04 A22: Na hora da eleicio faz bastante
promessa, neh professoral

Fonte: Autores.
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Essas expressoes relativas a constituicao de direitos perpassam a
problematizagao dos sujeitos envolvidos nesse processo, como nos exemplares

do quadro 7.

Quadro 7: Sujeitos envolvidos na constitui¢ao de regulamenta¢oes. Ambito social. Atividade
2.

Item Situagdo explicitada Ambitos Comentarios
01 P: A constitui¢ao diz se for utilizar a agua e a | Social Aspectos de
terra dos indios eles precisam ser ouvidos, regulamentacdes.

“precisam ser consultados” niao é s6 uma
conversa. Ah! Vamos escutar os indios falar!
O que ¢ ser consultado? Ser consultado é
votar, fazer uma votagao pra ver se os indios
querem ou nao. Mas o poder publico nio
arriscou a fazer isto.

02 A16: Porque sabem que os indios niao vao
aceitat.

03 P: Os representantes do poder publico
falaram que estavam ouvindo os indios,
fazendo reuniio.

Fonte: Autores.

Ainda nesse processo de constituicio de regulamentagoes, foram
ressaltados interesses internacionais envolvidos na situa¢do, ampliando as
instancias e sujeitos no processo. Foram, ainda, destacados os interesses
midiaticos envolvidos na situacao.

Na atividade 2, foi possivel ampliar as expressOes concernentes ao
discurso pratico nas relagoes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.
Nesse sentido, houve énfase na analise de constituicao de regulamenta¢oes com
a explicitacao de diversos pontos de vista e interesses. Essa eénfase no discurso
pratico, contudo, nio inviabilizou a articulagio com outros ambitos; houve o
questionamento de concepgoes, saberes e conhecimentos, ambito objetivo, e
de atitudes, ambito subjetivo. Ressalta-se que o envolvimento em discurso

nesses trés ambitos nao prescinde da instauracdo de discurso explicativo,
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necessario a constru¢ao de argumentos fundamentados, com proposicoes
envolvendo relagbes: entre conceitos; entre conceitos e aspectos contextuais.
Novamente, ressaltam-se possibilidades de articulacio entre aspectos
cognitivos ¢ humanisticos. As a¢coes educativas perpassam os quatro ambitos
da proposta habermasiana (HABERMAS, 2012a, 2012b). Destacam-se, ainda,
nessa atividade, atitudes de envolvimento para proposicao de alternativas a

problemas envolvendo ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, que se refere

as possibilidades de participa¢ao publica (ZOLLER, 1992).

Consideragoes finais

Neste trabalho, discutiu-se proposta educacional para abordagem de
relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, com fundamentos na
teoria do agir comunicativo. Nessa proposta, as metas formativas direcionadas
ao entendimento e acordo perpassaram a problematizacdo e a construcao
conjunta em ambitos objetivo, social e subjetivo, em referéncia a ambito
explicativo.

Nos exemplares apresentados, a énfase se situou no ambito social, com
a apresentacao de situagOes vivenciais em perspectiva local, nacional e global
relacionadas a energia elétrica. A constitui¢ao de regulamentagdes foi discutida
considerando instancias e interesses economicos e politicos, com a identificagao
de sujeitos envolvidos na situagao.

O objetivo das atividades 1 e 2 compreendeu metas formativas
relacionadas a essa énfase no ambito social. Contudo, existe a demanda por
discurso explicativo e teérico em atividades subsequentes, para a elaboracao de
proposicOes referentes as situagoes apresentadas, em processo argumentativo.

Destaca-se a necessidade de investimento em atitudes de envolvimento
em problematizacdo e constru¢io conjunta por parte dos estudantes. As

expressoes desses alunos precisam ser ampliadas em sala de aula. Ressalta-se,
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ainda, a necessidade formativa dos professores para a viabilizacdo de situagdes
em sala de aula para a expressao e argumentagao desses discentes.

Entretanto, explicita-se a  existéncia de  possibilidades de
desenvolvimento de agoes educativas que articulem os ambitos, explicativo,
objetivo, social e subjetivo, para a superacao de dicotomia entre aspectos
cognitivos e humanisticos na educagao em ciéncias. Dessa forma, podem ser
apontadas possibilidades de formacdo para o entendimento e acordo, com o
envolvimento, questionamento e proposi¢oes de alternativas no que concerne
aos problemas envolvendo as relaces entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente.

Destacam-se, ainda, possibilidades de formacao de docentes como
intelectuais transformadores, em que professores, a partir de situagoes de sua
pratica educacional, envolvem-se em constru¢io de conhecimentos sobre

educacio.
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