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Resumo: Neste estudo ¢ avaliado a qualidade da agua na Bacia Hidrografica do Rio Pitimbu,
através da anlise do Indice de Qualidade da Agua (IQA) e Indice de Estado Tréfico (IET),
no periodo de 2014 a 2015, em seis pontos de coletas. Dois Pontos apresentaram o IQA
inferior aos demais e ja o IET apresentou-se entre oligotréfico e mesotrofico, considerando
uma produtividade baixa e intermediaria de nutrientes. Assim, ressalta-se a importancia de
um monitoramento sistematico para prevenir o corpo hidrico.

Palavras-chave: Monitoramento. Corpoaquatico. Indice.

Abstract: This study evaluates the quality of water in the River Basin Pitimbu, through the
analysis of the Water Quality Index (WQI) and Trophic State Index (TSI) in the period 2014
to 2015 in six collection points. Two points had the WQI lower than the others and has the
TSI introduced herself between oligotrophic and mesotrophic, considering low productivity
and intermediate nutrient. Thus, we emphasize the importance of systematic monitoring to
prevent the water body.
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Introdugao

Nas tltimas décadas os recursos hidricos vém sendo utilizado de uma
forma desordenada, principalmente em razio ao acelerado crescimento
demografico e do proprio desenvolvimento econdémico, ocasionando um
desequilibrio na sua disponibilidade.

Um dos objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH —
N° 9.433 de 08 de janeiro de 1997, é “assegurar a atual e as futuras geracoes a
necessaria disponibilidade de agua, em padrées de qualidade adequados aos
respectivos usos’.

Afinal a agua representa insumo necessario para a vida, considerada um
elemento insubstituivel em diversas atividades humanas, além de manter a
estabilidade com o meio ambiente.

No Brasil os recursos hidricos estio distribuidos regionalmente da
seguinte maneira: 70% para a regiao Norte, 15% para a Centro-Oeste, 12% para
as regides Sul e Sudeste, que apresentam o maior consumo de agua, e apenas,
3% para a Nordeste. Essa regiao, além da caréncia de recursos hidricos, tem sua
situagdo agravada por um regime pluviométrico irregular e pela baixa
permeabilidade do terreno cristalino (Borsoi e Torres, 2007).

Devido a esse motivo a Bacia Hidrografica do Rio Pitimbu (BHRP)
merece atencao especial na medida em que o rio Pitimbu e a Lagoa do Jiqui —
que nao ¢ propriamente uma lagoa, mas um alargamento do rio — desempenham
um papel importante na disponibilizacao de agua doce superficial para a cidade
do Natal, capital do Estado do Rio Grande do Norte. Esta Bacia ¢ uma area
ambientalmente fragil e, diante dos diversos usos e ocupagio do solo
identificados, vem passando por um processo de degradacio ambiental
acentuado, promovendo a deterioracao da qualidade de suas aguas, tornando

assim, iminente o risco de interrup¢ao no abastecimento publico de agua na

regido (Aldan, 2002).
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O planejamento do uso das aguas dos mananciais existentes pode
proporcionar um melhor aproveitamento, controle e conservagao de suas
aguas, porém, o grande desafio deste planejamento esta em ser capaz de atender
as demandas dos multiplos usos de forma integrada e otimizada para todo o
sistema (Santos, et al. 2011).

Uma gestao eficiente dos seus recursos hidricos, ndo s6 para preservar e
garantir 0 acesso a suas reservas e corpos hidricos nos diversos pontos do
territorio brasileiro para as geracoes atuais (Feitosa, 2012).

Assim, o monitoramento dos recursos hidricos servi ndo apenas para a
busca de solugbes dos problemas existentes, mas também para a prevenc¢ao de
futuros transtornos que possa acontecer, auxiliando também nas devidas
intervengoes apropriadas.

Portanto, o presente estudo tem como objetivo de avaliar a qualidade da
agua com base nos dados fornecidos pelo monitoramento realizado nas

estacdes do Programa Agua Azul na Bacia Hidrografica do Pitimbu, através da

analise de Indice de Qualidade da Agua IQA) e Indice de Estado Tréfico (IET).

Metodologia

As amostragens foram realizadas no periodo de 2014 a 2015 na Bacia
Hidrografica do Rio Pitimbu (Figura 1), localizada no litoral oriental do estado
do Rio Grande do Norte, tem sua nascente no municipio de Macaiba, percorre
os municipios de Natal e Parnamirim, desaguando, na Lagoa do Jiqui —
Parnamirim, com coordenadas geograficas de 5°50°00” S e 35°11°08”0,
5°57°53” § e 35°23’19” O (IGARN, 2000).

Esta Bacia é responsavel pelo abastecimento de agua superficial para
Natal — a capital do estado — em aproximadamente 35% de nas regides Leste,
Oeste e Sul. Neste mesmo periodo foram realizadas 3 coletas do Programa

Agua Azul, com convénio entre: Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e

Meio Ambiente do Estado do Rio Grande do Norte IDEMA/RN), Instituto
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de Gestao das Aguas do Estado do Rio Grande do Norte IGARN) e Empresa
de Pesquisa Agropecuaria do Estado do Rio Grande do Norte (EMPARN),
com o apoio técnico-cientifico da Universidade Federal do Rio Grande do
Norte (UFRN), da Universidade Estadual do Rio Grande do Norte (UERN) e
do Instituto Federal de Educac¢ao, Ciéncia e Tecnologia (IFRN).

Na amostragem, os pontos de coleta foram os seguintes: Lamarao (PIR
01); Passagem de Areia (PIR 02); Ponte BR 304 (PIR 03); Ponte Velha na BR
101 (PIR 04); Ponte Trampolim da Vitéria (PIR 05); Lagoa do Jiqui (PIR 006),

figura 1.
. 4 . . , . . .
Figura 1: Area da Bacia Hidrografica do Rio Pitimbu.
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Fonte: Cunha, A. (2010).
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Para o recolhimento da agua nos respectivos locais e obten¢ao destes
dados, foram utilizados a cada coleta vidros de ambar com capacidade para 1
L, 500 ml; frascos de polietileno com capacidade para 1 L, frascos de oxigénio
dissolvido e sacos estéreis para a coleta microbiolégica.

Os métodos empregados nos procedimentos fisicos, quimicos e
biologicos seguiram as instrugoes do Standard Methodos for Examination of Water
and Wastewater (APHA, 1998) e foram realizados nos laboratérios: Empresa de
Pesquisa Agropecuaria do Estado do Rio Grande do Norte (EMPARN),
da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) nos laboratorios do
Ncleo de Processamento Primario e Reuso de Agua Produzida e Residuos
(NUPPRAR) e Laboratério de Microbiologia Aquatica (LAMAQ).

Fizeram parte da coleta do material e analise de dados os técnicos,
bolsistas e estagirios do Instituto de Gestio das Aguas do Rio Grande do
Norte IGARN).

O Water Quality Index (WQI), em portugués Indice de Qualidade de Agua
(IQA), foi desenvolvido pela National Foundation Sanitation (NFS) dos Estados
Unidos em 1970. A criagdo deste indice tem como objetivo classificar a
qualidade de 4guas destinadas ao abastecimento publico. E constituido por
nove variaveis: oxigénio dissolvido (OD), coliforme fecal, pH, demanda
bioquimica de oxigénio (DBOs dias), temperatura, fésforo total, nitrato,
turbidez e sélidos totais (CETESB, 2016).

A partir de 1975 a CETESB adaptou e desenvolveu um IQA com as
variaveis: oxigénio dissolvido, temperatura, coliformes fecais, pH, demanda
bioquimica de oxigénio, nitrogénio total, fésforo total, sélidos totais e turbidez.

O IQA adaptado ¢ utilizado pela Companhia de acordo com a equagao abaixo:
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n
10a= | [a
i=1

Em que:

10A: Indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

gz: qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da
respectiva “curva média de variacio de qualidade”, em funcdo de sua
concentracao ou medida;

wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 1,
atribuido em funcao da sua importancia para a conformacao global de

qualidade, sendo que:

Wizl

n
i=1

Em que:

n: numero de variaveis que entram no calculo do IQA.

A partir do calculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas
brutas, que ¢ indicada pelo IQA, variando numa escala de 0 a 100, representado
na Tabela 1.

Foi também aplicado o Indice de Estado Tréfico (IET), que tem por
finalidade de classificar corpos d’agua em diferentes graus de trofia, ou seja,
avalia a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito
relacionado ao crescimento excessivo das algas ou a0 aumento da infestacdo de

macrofitas aquaticas, aplicando-se duas variaveis: clorofila “a” e fésforo total

(CETESB, 2016).
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Tabela 1: Classificagao do nivel de qualidade da agua.

LEGENDA NIVEL DE QUALIDADE | PONDERACAO

] Excelente 90 < IQA <100
] Bom 70 < IQA <90
] Médio 50 <IQA =70
n Ruim 25 <IQA <50
| Muito Ruim IQA <25

Fonte: CETESB (2016).

O Indice do Estado Tréfico é calculado por: Indice do Estado Tréfico
para o fésforo — IET (PT) e o Indice do Estado Tréfico para a clorofila “a” —
IET (CL), sendo estabelecidos para rios, as equagoes abaixo:

IET (CL) = 10x(6-((-0,7-0,6x(In CL))/ln 2))-20
IET (PT) = 10x(6-((0,42-0,36x(In PT))/In 2))-20

Em que:

PT: concentragdo de fosforo total medida a superficie da agua, em pg.I

CL: concentracio de clorofila a medida a supetficie da dgua, em pug L,

In: logaritmo natural.

Logo ap6s os resultados apresentados nos indices relativos ao fésforo
total e a clorofila “a”, efetuou-se uma média aritmética simples nos indices, de

acordo com a equacao abaixo:

IET = [IET (PT) + IET (CL)] / 2

Os valores do IET sio classificados segundo classes de estado troéficos,
apresentadas na tabela 2, juntamente com suas caracteristicas, e os seus limites

estabelecidos de acordo com a tabela 3.
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Tabela 2: Classe de estado tréfico e suas caracteristicas principais.

CLASSES DE ESTADO

TROFICO CARACTERISTICAS

Corpos d’agua limpos, de produtividade muito baixa e
Ultraoligotrofico concentragoes insignificantes de nutrientes que nao

acarretam em prejuizos aos usos da agua.

Corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em que
Oligotrofico nao ocorrem interferéncias indesejaveis sobre os usos da

agua, decorrentes da presenca de nutrientes.

Corpos d’agua com produtividade intermediaria, com
Mesotrofico possiveis implicages sobre a qualidade da dgua, mas em

nfveis aceitaveis, na maioria dos casos.

Corpos d’agua com alta produtividade em relagao as
condi¢des naturais, com redugao da transparéncia, em
geral afetados por atividades antropicas, nos quais
Eutréfico ' ' .
ocorrem alteragoes indesejaveis na qualidade da agua

decorrentes do aumento da concentracao de nutrientes e

interferéncias nos seus multiplos usos.

Corpos d’agua com alta produtividade em relagao as
condi¢cdes naturais, de baixa transparéncia, em geral
afetados por atividades antrépicas, nos quais ocorrem
Supereutrofico ) ) o _
com frequéncia alteracSes indesejaveis na qualidade da

agua, como a ocorréncia de episodios floragoes de algas,

e interferéncias nos seus maltiplos usos.

Corpos d’agua afetados significativamente pelas elevadas
concentragoes de matéria organica e nutrientes, com
comprometimento acentuado nos seus usos, associado a
Hipereutroéfico episodios floragoes de algas ou mortandades de peixes,
com conseqiiéncias indesejaveis para seus multiplos usos,
inclusive sobre as atividades pecudrias nas regioes

ribeirinhas.

Fonte: CETESB (2007); Lamparelli (2004).
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Tabela 3: Os limites estabelecidos para diferentes classes de trofia para rios.

Legenda E(-s::l;flio”;ﬁ')gzo Ponderagio Fosforo Total Clorofila "A"
(mg/L) (mg/L)
] Ultraoligotrofico IET < 47 P<13 CL < 0,74
Oligotréfico 47 <IET < 52 13<P<35 0’741<31CL =
[] Mesotréfico s2<IET<59 | 3s<psizy | O ORS
L] Eutréfico 59 <IET<63 | 137 <P <296 2’96:7% -
[ Supereutréfico 63 <IET < 67 206 < P < 640 4,707<423L =
. Hipereutroéfico IET > 67 P > 640 CL > 7,46

Fonte: CETESB (2016).

Resultados e Discussoes

Os indices de qualidade da agua visam resumir as variaveis analisadas em
um numero, que possibilite observar a evolu¢ao da qualidade da agua no tempo
e no espago e que sirva para facilitar a interpretacao de variaveis ou indicadores
(Gastaldini et al., 1994).

Ao comparar os resultados encontrados, na Figura 2, nota-se que os
pontos Passagem de Areia (PIR 02) e Ponte BR 304 (PIR 03) apresentaram o
IQA inferior aos demais pontos de amostragem classificando-se com uma
ponderagao ruim (45,53 e 48,38) respectivamente.

Enquanto no estudo realizado por Barbosa et al. (2013), foi possivel
aferir que a qualidade das amostras coletadas encontram-se em uma fase
transitoria, dependendo dos periodos de chuvas, onde variam da qualidade boa
a excelente, ndo corroborando desta maneira com o presente estudo, pois o
mesmo apresentou o nivel de qualidade entre média e boa. Mas a qualidade da
agua esta apropriada para consumo humano, desde que seja submetida a um
simples tratamento convencional.

De acordo com Sendergaard et al.(2007) afirma que uma das principais

modificagoes provocadas pelo homem no ambiente aquatico € a eutrofizagao,
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que constitui um dos problemas mais grave que enfrenta os gestores d “agua,
pois os cursos d’agua sao submetidos a uma série de perturbacoes
antropogénicas incluindo carregamento excessivo de nutriente.

Além disso, Schindler (2012) também considera o processo eutrofico
pelo o aumento de entradas de fésforo e nitrogénio, que sao abundantes em
esgotos humanos, excrementos de animais e fertilizantes sintéticos aplicados a
terrenos agricolas

Assim os diversos usos do corpo hidrico dificultam seu manejo e acelera
o processo de eutrofizagao, ocasionando a perda da qualidade da agua,
resultando em uma significativa perda de seu valor econémico e ambiental (Heo

e Kim, 2004).

Figura 2: Valores do IQA da Bacia Hidrografica do Rio Pitimbu.

iNDICE DE QUALIDADE DE AGUA
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mLamardo m Passagem de Areia
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= Ponte trampolim da vitéria m Lagoa do Jiqui

Fonte: Elaboracao prépria

Conforme os dados obtidos neste estudo, em trés amostragens, nos
pontos Passagem de Areia (PIR 02), Ponte Trampolim da Vitéria (PIR 05) e
Lagoa do Jiqui (PIR 006), estes apresentaram o IET elevado caracterizando-se
no indice mesotréfico. E nos demais pontos: Lamarao (PIR 01), Ponte BR 304

(PIR 03) e Ponte Velha BR 101 (PIR 04), o IET nio obteve variagao
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significativa entre eles, estando no indice de oligotréfico. No resultado geral,
entre as duas classificagoes, nao ocorreu elevada disparidade entre elas.
Segundo Barbosa et al. (2013), observou-se que 20% das amostras da
bacia do rio Pitimbu se encontravam no estado Ultraoligotroéfico,
demonstrando uma pequena trofia, 26,7% sao Oligotréficos. A maior parte das
amostras eram Mesotroficas com um indice 46,6% e o restante, apenas 6,7%,
no estado Eutroéfico. Todavia ndo foi observado nenhum caso com os indices
Supereutrofico e Hipereutréfico, como também nio foi encontrado no

presente estudo.

Figura 3: Valores do IET da Bacia Hidrografica do Rio Pitimbu.
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Fonte: Elaboracao propria

Pelas caracteristicas fisicas da area em estudo, percebe-se que esta é
ambientalmente fragil e, diante dos diversos usos e ocupagio do solo
identificados, sobretudo com a forte pressio urbana que hoje se configura,
constata-se que a bacia hidrografica do rio Pitimbu vem sofrendo um processo
de degradagido acentuado. Consequentemente, esse fato esta poluindo e
contaminando o rio Pitimbu pelos agentes fisicos, quimicos e biolégicos, bem

como acelerando o seu assoreamento com a supressao da vegetagao de areas
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significativas que recobre, principalmente, as suas margens, tornando assim,
iminente o risco de interrup¢ao no abastecimento publico de agua na regiao
(Aldan et al., 2001).

A demanda por agua potavel é crescente e a qualidade das aguas naturais
para captacao ¢ cada vez mais precaria, o abastecimento publico de agua potavel
vem se tornando um sério problema para a maioria das populagoes das grandes
cidades.

Desta forma, ressalta-se a importancia de um monitoramento sistematico
para prevenir a entrada de efluentes acima dos limites legais permissiveis,
promover uma recuperacao da mata ciliar, com o intuito oferecer uma barreira
sanitaria a0 corpo aquatico. Como também nortear as agoes corretivas para

recuperac¢ao da qualidade ambiental nestes ecossistemas aquaticos degradados.

Considerag¢des Finais

Diante dos resultados analisados podemos concluir que o IET
apresentou um indice de classificagdo entre oligotrofico e mesotrofico,
considerando dessa forma uma produtividade baixa e intermediaria de
nutrientes.

Em relagio ao indice de qualidade de agua - IQA obteve um
comportamento variavel entre os pontos analisados entre ruim, médio e bom,
apenas dois destes pontos nao apresentaram resultados satisfatorios: Passagem
de Areia (PIR 02) e Ponte BR 304 (PIR 03).

Os parametros encontrados comparados aos padroes determinados a
Resolucio CONAMA 357/2005, enquadra a bacia hidrogtifica do Rio Pitimbu

na categoria agua doce - Classe 2.
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