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Resumo: The present study aims to perform the environmental characterization of the
landscape in Ibaté-SP municipality by means of the database elaboration with information of
road network, drainage network, hypsometry, slope, pedological units and land use and cover
1990, 2000 and 2010. Observou-se processos de modificagdao da paisagem ao longo dos anos,
com o decréscimo das areas naturais em decorréncia da expansio das atividades agricolas
que sao impulsionadas pelas caracteristicas presentes na regiao, como baixas declividades e
pela presenca de solos propicios, como os latossolos.

Palavras chave: Caracterizagdo da paisagem, Protecdo dos recursos naturais, Uso e
cobertura da terra, Expansio agricola.

Abstract: The present study aims to perform the environmental characterization of the
landscape in Ibaté-SP municipality, which involved the database elaboration with the
information of road network, drainage network, hypsometry, slope, pedological units and
use and land cover from 1990, 2000 and 2010. There have been modification processes of
the landscape over the years, with the decrease of natural areas due to the expansion of
agricultural activities that are driven by the characteristics present in the region, such as low
slopes and the presence of soils, such as Ferralsols.

Keywords: Landscape characterization, Protection of natural resources, Use and land cover,
Agricultural expansion.
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Introducao

As cidades desenvolvem-se como o territorio suporte para as atividades,
por se constituirem em espagos de concentra¢do e por reunirem condi¢oes
necessarias as formas de produgao. O crescimento da urbaniza¢ao nio ¢ apenas
uma condi¢io para o desenvolvimento industrial, mas também muda o carater
das areas urbanas, transformando-as nos centros da gestio e controle da
economia, subordinando também a produciao agricola (SPOSITO, 2005),
abrigando desta forma a revolucdo tecnolégica e financeira que origina a era
industrial contemporanea.

No Brasil, apesar da criagao de vilas e cidades ainda no periodo colonial
e imperial, a urbaniza¢do desenvolveu-se principalmente no periodo de 1930,
mas acelerou-se ap6s 1960, como resultado da politica de industrializacao do
Estado (SILVA, 2010) principalmente pela intensidade das migra¢oes internas
e externas que contribuiram para a integracao do mercado de trabalho. Com a
moderniza¢do da economia, primeiro as regides Sul e Sudeste formaram um
mercado unico que, depois, incorporou o Nordeste e, mais recentemente o
Norte e o Centro-Oeste.

Entretanto, esta rapida expansao e desenvolvimento resultaram em um
crescimento desordenado dos municipios, onde estes careceram de estruturas
para atender as necessidades basicas dos migrantes e de seus proprios
residentes, proporcionando uma série de problemas sociais, nas quais se
destacam a insuficiéncia de bens e servigos fornecidos a populacio, tais como
habitacao e saneamento basico (TAUIL, 2010).

Com a intensificagao das pressoes antrépicas sobre o ambiente, observa-
se um intenso processo de substituicio das paisagens naturais por outros usos
da terra. Essas interferéncias na paisagem convertem extensas e continuas areas
com cobertura florestal em fragmentos florestais, originando problemas ao

meio ambiente e, em muitos casos, afetando a disponibilidade e a qualidade de

recursos naturais (VALENTE, 2001).
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Torna-se fundamental a analise das diversas regides em contextos
geograficos locais e regionais, visando o estabelecimento de formas de
crescimento e de adensamento compativeis com as metas de desenvolvimento
sustentavel (OLIVEIRA et al.,2004). Tem-se dessa forma, uma nova fase do
planejamento, em que os planos precisam ter fortes articulagbes com a
capacidade de gestao e com efetiva implementacao das diretrizes nele emanadas
(MORETTI, 2007).

O equilibrio entre ambiente e desenvolvimento parece ser a principal
estratégia para assegurar a sustentabilidade ecoldgica, tornando essencial
considerar as necessidades humanas em relagdo a capacidade suporte dos
ecossistemas (SATO; SANTOS, 1999).

Ha a necessidade de analise das alteragoes sofridas pela paisagem ao longo do tempo,
provocadas principalmente pelas diversas atividades humanas, verificando assim os
principais impactos dentro de cada paisagem. Em consequéncia da prote¢ao dos recursos
naturais e culturais com base em estratégias que envolvam a melhoria da informacao para a

tomada de decisdes (JUAN; GARCIA, 2002).

Determinar essas mudancgas permitird avaliar as dimensoes dos diversos problemas
ambientais e conduzir os resultados para aplicagao de convengdes internacionais, programas
de acdo e politicas nacionais. O conceito de pressao, estado e resposta (OECD, 1993) ou as
forcas motrizes mais abrangentes de pressao, estado, impacto e resposta (MORTENSEN,

1997) sdo particularmente uteis para estes propositos.

Para dimensionar e planejar este arranjo espacial ¢ necessario conhecer
os usos da terra e compreender os processos que nela ocorrem, envolvendo nao
somente os ecologicos, mas também as interagoes entre as atividades humanas
e Os ecossistemas naturais.

A partir de 1990, a utilizagao de Sistemas de Informaciao Geografica
(SIGs) tem facilitado as atividades relacionadas a caracterizagao, ao diagnostico
e a0 planejamento ambiental, auxiliando em tarefas como a simula¢ao do espaco

geografico e de seus processos naturais, na integracao de informagoes espaciais

(RIBEIRO et al., 1999).
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Diante estas consideracées, o presente estudo tem como objetivo realizar
a caracteriza¢ao ambiental da paisagem do municipio de Ibaté-SP por meio da
elaboracio da base de dados com as informacgoes de malha viaria, rede de

drenagem, hipsometria, declividade, unidades pedolégicas e uso e cobertura da

terra de 1990, 2000 e 2010.

Material e Métodos

Area de estudo

O municipio de Ibaté localiza-se na regiao Administrativa Central do
Estado de Sao Paulo (IGC, 2017), entre as coordenadas 21°57” e 22°22° de
latitude sul e 47°59” e 48°45’ de longitude oeste, ocupando area de 291,13 km?
(Figura 1) (IBGE, 2017).
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Figura 4: Localizagio Geografica do Municipio de Ibaté, SP-Brasil
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O municipio conta com uma populacao de 33.572 habitantes, com grau
de urbanizacao de 96,45 % e taxa de crescimento anual da populagao de 1,29,
sendo a base de sua economia movimentada entorno da produgao
sucroalcooleira, (SEADE, 2017).

O clima caracteriza-se como tropical de altitude, com inverno seco,
sendo o relevo de planalto e bioma de Cerrado. A temperatura média aproxima-
se de 20,4°C com média mensal pluviométrica de 125,14mm e total de
1501,6mm anuais (CEPAGRI, 2017). Caracteriza-se também pela
geomorfologia Botucatu, area de recarga do Aquifero Guarani, maior manancial
de agua doce subterranea transfronteirico do mundo, com rede de drenagem da

sub-bacia do Tiete-Jacaré e Mogi-Guagu (BIOTA FAPESP, 2017).

Metodologia

As informacoes foram inseridas e analisadas em Sistemas de Informacgoes
Geograficas (SIGs), sendo utilizado o software ArcGis 10.5, utilizando-se a
projecio geografica Latitude/Longitude datum SIRGAS2000. As informacGes
foram estruturadas nos Planos de Informacao (PI) para cada categoria de carta
tematica, sendo elaboradas as informagoes de malha viaria, rede de drenagem,
hipsometria, declividade, unidades pedologicas e uso e cobertura da terra de

1990, 2000 e 2010.

Malha viaria

O mapa tematico da malha viaria foi elaborado por meio da digitalizacao
em tela “on-screen digitizing” baseando-se nas cartas planialtimétricas folhas
SF-23-V-C-1V-3, SF-22-X-D-VI-4 ¢ SF-22-7-B-111-2 do Instituto Brasileiro de
Geografia e estatistica (IBGE) em escala 1:50.000 e atualizadas a partir da
imagem LLandSat TM-5 datada de 15 de agosto de 2010.
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Rede de drenagem

O mapa tematico de rede de drenagem foi elaborado por meio da
digitalizacado em tela “on-screen digitizing” baseando-se nas cartas
planialtimétricas do IBGE folhas SF-23-V-C-1V-3, SF-22-X-D-VI-4 e SF-22-
Z-B-111-2 em escala 1:50.000.

Classes hipsometricas

O mapa tematico de classes hipsométricas foi elaborado por meio da
digitalizacao em tela “on-screen digitizing” das curvas de nivel baseando-se nas
cartas planialtimétricas do IBGE folhas SF-23-V-C-1V-3, SF-22-X-D-VI-4 e
SF-22-7-B-111-2 em escala 1:50.000 e posteriormente exportadas para geracao
da imagem RASTER — TIN, por meio do médulo “3d Analyst — Create/ Modify

Tin — Create Tin Fron Feauture”.

Declividade
O mapa tematico das classes de declividade foi elaborado por meio do
mapa tematico de classes hipsométricas, com cotas altimétricas agrupadas em
classes de 20 em 20 metros com a posterior realizacao de calculos estatisticos
usando a opgao “Face Slope With Graduated Color Ramp — Add — Dismiss” do
software ArcGis 10.5, por meio da férmula de declividade:
Tangente Tg « = Encaminhamento vertical Ev/ Eh Encaminhamento

horizontal.

Unidades pedologicas
O mapa tematico de unidades pedolodgicas foi adaptado do mapa

pedolégico do Estado de Sao Paulo elaborado pelo Instituto de Agrondmico

de Campinas (IAC) em escala 1:500.000.
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Dinamica do uso e cobertura da terra

A dinamica do uso e cobertura da terra foi realizada com base na
classificagao visual das imagens LLandSat 5 — sensor TM, bandas 5,4,3, referentes
as Orbitas/pontos 220/75, disponibilizadas da Setvico Geoldgico dos Estados
Unidos (USGS, 2017), datadas em abril de 1990, marco de 2000 e abril de 2010.

Os periodos de marco e abril foram considerados para aquisicao das
imagens em decorréncia da sazonalidade das praticas agricolas predominantes
na regido. A diferenca de 10 anos entre as imagens possibilitou a analise dos
padrées temporais da paisagem, essenciais no direcionamento do planejamento
regional, considerando as vertentes de crescimento e desenvolvimento
presentes.

A classificagao do uso e cobertura da terra foi baseada no sistema
multinivel de classificagio proposto pelo Manual Técnico de Uso da Terra
(IBGE, 2013), que no nivel hierarquico primario (I) (Quadro 1) contemplou
quatro classes que indicaram as principais categorias da cobertura terrestre que
foram discriminadas com base na interpretacio dos dados dos sensores
remotos, numa escala mais ampla.

O nivel hierarquico secundario (II) explicitou os tipos de usos inseridos
no primeiro nivel com um detalhamento mais apurado e preciso da cobertura e
o uso da terra em uma escala local e posteriormente o nivel hierarquico terciario

(III) explicitou os usos propriamente ditos.

Revista Hipotese, Itapetininga, v. 4, n. 2, 2018.



Pagina | 135

Quadro 1: Descricao das classes de uso e cobertura da terra.

Classe (I) Tipo (II) Descrigao (I1II)
Area
Antrépica Areas Area de adensamento urbano e 4reas com
nao urbanizadas instalacGes rurais (industriais e domiciliares
Agricola
Cana-de- ) . o
Area de cultivo de Saccharum officinarium L.
acucar
Citricultura e ) . ' o
Area de cultivo de Citros sinensis, Zea mays,
culturas . .
‘ Coffea arabica L. e Oryza sativa.
diversas
Area . :
. Area com predominio de vegetacao herbacea
Antrépica . . N .
Pastagens (nativa ou exotica), utilizada para pecuaria
Agricola .
extensiva.
o Area de cultivo homogéneo de Euncalyptus spp
Silvicultura _
ou Pinus spp.
Area de pousio do solo para cultivo de
Solo exposto o
Saccharum officinarinm 1.
Area com predominio de vegetacio
Vegetacao ~ Vegetacdo  arbustiva/arborea, com as formacgoes vegetais
Natural Nativa de Floresta Estacional Semidecidual e
Cerradao.
) Corpos '
Agua . Rios de grande porte, lagos, lagoas e represas.
hidricos

Fonte: TREVISAN; MOSCHINTI (2015)
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Resultados

Malha viaria

A malha viaria (Figura 2) é conectada pela rodovia Washington Luiz (SP
310), a qual interliga o municipio de Ibaté com os municipios vizinhos e a
capital. Seu tragado ¢ direcionado na dire¢ao noroeste do estado, partindo das
rodovias Anhanguera no km 153 e Bandeirantes no km 168, no municipio de
Cordeiropolis e terminando no acesso a0 municipio de Mirassol.

O municipio também é conectado pela estrada de ferro fundada em 1855,
pertencente a antiga Companhia Paulista de Estrada de ferro e atualmente
incorporada a empresa América Latina Logistica, denominada como Malha
Paulista.

As principais estradas que caracterizam a malha viaria do municipio sao
as estradas nao pavimentadas, as quais percorrem toda sua extensao, utilizadas
para o transporte dos utensilios e produtos agricolas, principalmente

relacionados ao cultivo de cana-de-agucar.
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Figura 2: Malha viaria do municipio de Ibaté — SP

Rede de drenagem

A rede de drenagem (Figura 3), possui extensio de 304,4km e ¢
caracterizada pela formagdao geologica Botucatu, area de recarga do Aquifero
Guarani, maior manancial de agua doce subterranea do mundo. O municipio
de Ibaté esta inserido em duas Unidades de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do Estado de Sao Paulo, sendo 12,94% da area inserida na Bacia
Hidrografica do Médio Rio Mogi-Guagu Superior e 87,06% na Bacia
Hidrografica do Rio Tieté-Jacaré.
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Figura 3: Rede de drenagem do municipio de Ibaté-SP

Classes hipsométricas

As classes hipsométricas possuem valores que variam de 500 a 841

metros (Tabela 1 e Figura 4).
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Tabela 1: Classes hipsométricas do municipio de Ibaté - SP

Cotas Valores (Ha) | Frequéncia (%)
730 - 770 0.648,7 22,84
690 - 730 5.842,8 20,07
770 - 810 4.822,6 16,56
650 - 690 3.551,9 12,20
530 - 570 3.135,4 10,77
610 - 650 1.4306,4 4,93
570 - 610 1.414,9 4,86
499 - 530 1.194,8 4,10
810 - 841 1.066,0 3,66

Fonte: Os autotres

A maior frequéncia dos valores de altitudes (59,47%) encontra-se nos

intervalos de 690 a 810 metros. As cotas mais baixas estao localizadas a sudoeste

do municipio e correspondem de 500 a 600 metros e as cotas mais altas estao

localizadas na area onde a ocupa¢ao urbana do municipio esta instalada,

chegando aos 841 metros.
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Figura 4: Classes Hipsométricas do municipio de Ibaté — SP

Classes de declividade

As classes de declividade apresentam-se principalmente no intervalo de

0 a 15%, com 93,41% (Figura 5). Este aspecto caracteriza a extensa planura

existente em praticamente toda a area do municipio de Ibaté (Tabela 2). Em

muitos casos, ¢ a topografia do terreno, especialmente a declividade, o principal

condicionador de sua capacidade de uso.
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Figura 5: Classes de declividade do municipio de Ibaté — SP

A maior extensao do municipio apresenta-se com areas que permitem
sua utilizacao (<45°), possuindo areas planas e suaves, propicias ao uso agricola,
apresentando areas com ondula¢des fracas, médias e fortes, onde os usos
precisam ser mais controlados. As 4areas com inclinagio superior a 45°
localizam-se principalmente préximos aos recursos hidricos, reforcando desta

forma a necessidade de conservagao das vegetagoes riparias.
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Tabela 2: Classes de declividade do municipio de Ibaté - SP

Cotas Valores (ha)  Frequéncia (%)
0a 3% 8.286,90 28,464
3a8% 13.965,00 47,967
8a15% 4.944,20 16,982

152 27% 1.608,20 5,524
27 a2 45% 308,70 1,060
45 a 88% 0,50 0,002

Fonte: Os autotres

Unidades pedologicas
As unidades pedolégicas (Tabela 3 e Figura 6) estio relacionadas

principalmente aos Latossolos, os quais sdo ideais para o desenvolvimento de
culturas anuais, perenes, pastagens e reflorestamento. Normalmente, estao
situados em relevo plano a suave-ondulado, com declividade que raramente
ultrapassa 7%. Pela analise de declividade, aproximadamente 70 % do
municipio apresenta-se com grau de declividade inferior ou igual a 7%, o que

facilita a mecanizacao.
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Tabela 3: Classes pedolégicas do municipio de Ibaté, SP

Valores
Cotas Frequéncia (%)

(ha)

Latossolo Vermelho (LV) 2.279,85 7,83
Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA) | 17.858,24 61,34
Latossolo Vermelho + Neossolo
510,43 1,75
(LVR)
Neossolo Litolico (RL) 2.227,63 7,65
Neossolo Quartzarenico (RQ) 6.237,33 21,42

Fonte: Os autores

Os latossolos sao profundos, porosos, bem drenados, bem permeaveis
mesmo quando muito argilosos friaveis e de facil preparo (TEIXEIRA et
al.,2009). Desta forma, observa-se que as caracteristicas do solo favorecem o
crescimento e fortalecimento da agricultura, mas também favorece o
desenvolvimento de outras atividades, como a pecuaria, além de serem areas

propicias para o desenvolvimento do reflorestamento na regiao.
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Figura 6: Classes pedoldgicas do municipio de Ibaté — SP

Dinamica do uso e cobertura da terra

As classes de uso e cobertura da terra de 1990, 2000 e 2010 (Figura 7,8
e 9) analisadas dentro de cada intervalo de tempo correspondem a 29.113,49
hectares, sendo encontrados os usos de cana-de-agucar, cerrado, corpos
hidricos (represas, lagos e lagoas), laranja, pastagens, silvicultura, usos
suburbanos (chacaras, sitios, fazendas), urbanos (area urbana) e vegetacao.

No periodo de 1990 ja se evidencia o predominio dos cultivos agricolas
no municipio, como laranja, silvicultura, e principalmente cana-de-agucar (areas
de solo exposto observadas foram consideradas como areas de preparagiao do
solo para este cultivo).

As areas de pastagem surgem em pequenas porgoes territoriais,

tornando-se uma atividade voltada para subsisténcia ou pequena escala de
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producdo. As dreas naturais apresentam-se fragmentadas ao longo do
municipio, sendo os remanescentes localizados préximos aos corpos hidricos.

As areas urbanas e suburbanas apresentam-se em pequena propor¢ao
quando comparadas aos outros usos, principalmente pelo fato da dependéncia
do municipio com o setor agropecuario, fator que explica a pequena expansio

da area urbana.
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Figura 7:  Uso e cobertura da terra do municipio de Ibaté-SP para 1990
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No ano de 2000, o predominio dos cultivos agricolas no municipio
aumenta, com crescimento das culturas laranja, silvicultura, e principalmente de
cana-de-agucar. As areas de pastagem diminuem, mas ainda aparecem em
pequenas por¢Oes territoriais. As areas naturais sofrem perdas consideraveis
(1.617,89 hectares ao longo do intervalo de dez anos), com expansiao

principalmente das atividades agriculturas.
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Figura 8: Uso e cobertura da terra do municipio de Ibaté-SP para 2000

As areas urbanas e suburbanas continuam a apresentar pequena
proporcao em quantidade de area quando comparadas aos outros usos, pela
continua e crescente dependéncia do municipio com o setor da agropecuaria,
fator que explica a pequena expansio da area urbana, mesmo ao longo dos dez

anos correntes.
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Ja para o ano de 2010, a intensificacio dos cultivos agricolas no

municipio continuou. As areas naturais permaneceram com diminui¢ao de areas

(609,34 hectares entre 2000 e 2010).
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Figura 9:

Uso e cobertura da terra do municipio de Ibaté-SP para 2010

As areas urbanas e suburbanas continuaram a apresentar pequena

propor¢ao em quantidade de area quando comparadas aos outros usos,

fortaleceu-se cada vez mais ao longo do tempo, fator que explica a pequena

expansao da area urbana, mesmo ao longo dos dez anos correntes, fato que nao

se alterou ao longo dos vinte anos observados (Tabela 4).
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Tabela 4: Uso e cobertura da terra para Ibaté-SP em 1990,2000 e 2010
1990 2000 2010

Tipos de
Usos Area % Area % Area %
Cerrado 1.039,25 3,57 958,11 3,29 946,94 3,25
Vegetacao 7.400,61 2542 5.863,63 20,14 5.265,53 18,09
Subtotal 8.439,63 28,99 6.821,74 23,43 6.212,47 21,34
Cana 10.584,16 36,35 10.718,71 36,82 10.046,76 34,51
Laranja 169,62 0,58 198,49 0,68 1.01531 3,49
Pastagens 938,48 3,22 592,05 2,03 507,05 1,74

bl

Silvicultura 54571 1,87  1.121,00 3,85 129252 444

Solo Exposto  7.696,31 26,44 8.703,90 29,9  8.931,28 30,68

Subtotal ~ 19.934,28 68,47 21.334,15 73,28 21.792,92 74,86

Urbana 485,27 1,67 598,75 2,06 642,21 2,21

b

Suburbana 206,33 0,71 311,75 1,07 413,01 1,42

Subtotal 69,6 2,38 910,50 3,13 1.055,92 3,63
Agua 47,75 016 47,10 016 5228 0,18
Subtotal 47,75 0,16 47,00 0,16 5228 0,18

Total 29.113,49 100,00 29.113,49 100,00 29.113,49 100,00

Fonte: Os autores

Esse fato, coincide com o cenario paulista, sendo o estado de Sao Paulo,
mals precisamente o interior paulista, que ¢ o maior produtor de cana-de-aguicar

do Brasil, titulo devido ao crescimento do mercado interno e de algumas
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condi¢oes favoraveis ao seu cultivo, como por exemplo, ser o estado com mais
terras férteis que permite a produtividade média maior do que em outras regioes
e pelo fato de possuir desenvolvido setor de bens de produgao para a cultura
canavieira NATALE NETTO, 2007).

O cenario observado para o municipio de Ibaté com expansao das areas
de cultivo de cana-de-acucar é semelhante a estudos realizados com esta
tematica em diferentes regices (MORAES et al., 2013; RUDOREFTF et al., 2010;
FISHER, 2008; COELHO et al, 2007, CRIUSCUOLO et al, 2000,
TREVISAN,2015) as quais também evidenciaram a expansao do cultivo da
cana-de-agucar, a conversao de outros usos agricolas em plantio de cana-de-
agucar e a supressao de areas de vegetagdao nativa.

As areas de vegetacdo nativa apresentam-se fragmentadas ao longo da
area de estudo apresentando uma perda de cerca de 7,65% em vinte anos,
representando uma area 2.227,16ha. Esses fragmentos imersos na matriz
agricola estdo em sua maioria associados a corpos hidricos, ou seja, Areas de
Preservacao Permanente (APP).

Essa perda de areas de vegetacdo nativa relacionadas ao Cerrado e
Floresta Estacional Semidecidual evidenciada para o municipio, foi semelhante
aos estudos realizados por Mello (2014); Moraes (2013) e Moschini (2008), os
quais analisaram as fitofisionomias de Cerrado e Floresta Estacional
Semidecidual, tipos vegetacionais presente na area de estudo. Estes estudos os
autores evidenciam o processo de fragmentacao da paisagem em decorréncia
de acbes antropicas.

Considerando que a Mata Atlantica ¢ o Cerrado sao dois hotspots, ¢
necessaria uma intervencao imediata no processo de fragmenta¢ao da paisagem,
em sua maioria decorrentes do avango da fronteira agricola, mais
especificamente pelo cultivo da cana-de-agucar, que implica em severas

mudancgas nos padroes biologicos da paisagem e na conservacao de fauna e flora

presentes nesses habitats (MORAES et al., 2013).
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Consideragdes finais

A caracterizagao ambiental do municipio de Ibaté permitiu diagnosticar
as caracteristicas que propiciam o desenvolvimento das atividades agricolas na
regido, entretanto este o modelo de desenvolvimento observado em Ibaté-SP e
em diversos outros municipios tem gerado impactos sobre os ecossistemas
naturais, com perda de areas naturais e isolamento das mesmas, como por
exemplo as areas de cerrado que apesar de serem o bioma caracteristico da
regido, apresentam-se em alguns fragmentos remanescentes.

Contudo, a continuidade destes fragmentos na paisagem, pode ainda
proporcionar maiores ganhos economicos do que os obtidos da conversao e
expansao agricola do uso da terra. O ambiente natural proporciona beneficios
para a sociedade de diversos modos, contribuindo com a regulagao climatica,
na formagio do solo, na ciclagem dos nutrientes, no fornecimento de
combustivel, de fibras e substancias farmacéuticas, etc. (BALMFORD et al.,
2002).

A exploragio economica dos recursos naturais deve combinar de
maneira racional o desenvolvimento e as praticas de conservacio para

resguardar a qualidade ambiental da paisagem local.

Agradecimentos
Os autores agradecem a Fundagiao de Amparo a Pesquisa do Estado de

Sao Paulo (FAPESP) processo 2015/19918-3, pelo apoio financeiro a pesquisa.

Referéncias

BALMFORD, A.; BRUNER, A.; COOPER, P.; COSTANZA, R.; FARBER, S.; GREEN,
R.E.; JENKINS, M.; JEFFERISS, P.; JESSAMY, V.; MADDEN, J.; MUNRO, K;
MYERS, N.; NAEEM, S.; PAAVOLA, J.; RAYMENT, M.; ROSENDO, S.;
ROUGHGARDEN, J.; TRUMPER, K.; TURNER, R.K. Economic Reasons for
Conserving Wild Nature. Science, 297: 950 — 953, 2002.

BIOTA FAPESP. Sub-bacias Hidrograficas do Estado de Siao Paulo, 2017.
Disponivel em < www.biota.otg.bt/info/saopaulo/bacias/>. Acesso em 31 jan. 2017.

Revista Hipotese, Itapetininga, v. 4, n. 2, 2018.



Pagina | 151

CEPAGRI. Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura,
Clima dos Municipios Paulistas,2017. Disponivel em < www.cpa.unicamp.br/outras-
informacoes/clima_muni_224.html >. Acesso em 31 de janeiro de 2017.

COELHO, A. T.; GUARDABASSI, P.M.; LORA, B.A.;; MONTEIO, B.A.A; GORREN,
G.A Sustentabilidade da expansao da cultura canavieira. Cadernos Técnicos da
Associagido Nacional de Transportes Publicos, Sio Paulo, v. 6, p. 1-13, 2007.

CRIUSCUOLO, C.; QUARTAROLL C. F.; MIRANDA, E.; GUIMARAES, M.; HOTT,
M. Dinamica de uso e cobertura das terras na regiao nordeste do Estado de Sao Paulo.
Campinas, SP: Embrapa Monitoramento por Satélite, 1° ed, v.1, 2000, 70 p.

FISHER, G. Land use dynamics and sugarcane production. In: ZUURBIER, P.; VAN DE
VOOREN, J. (Ed.). Sugarcane ethanol: contributions to climate change mitigation and
the environment, Wageningen Academic Publishers, 2008, p. 29-62.

IBGE. Instituto de Geografia e Estatistica. IBGE cidades - Ibaté, 2017. Disponivel em
<www.ibge.gov.bt/cidadesat/ painel/painel.phprcodmun=351930# >. Acesso em 31 de
janeiro de 2017.

IBGE. Instituto de Geografia e Estatistica. Manual Técnico de Uso da Terra 3* Edigao,
2006. Disponivel em <
www.ibge.gov.br/home/geociencias/recursosnaturais/usodaterra/manual_usodaterra.sht
m > Acesso em 31 de janeiro de 2017.

IGC. Instituto Geografico e Cartografico. Regido Administrativa Central, 2017.
Disponivel em <http://www.igc.sp.gov.br/>. Acesso em 31 de janeiro de 2017.

JUAN, G.; GARCIA, S. Turismo y sustentabilidad. El périplo sustentable. Directorio 2.
Universidad Autonoma Del Estado de México - México,2002, 25p.

MELLO, K.; PETRI, L., CARDOSO-LEITE, E.; TOPPA, R. H. Cenarios ambientais para
o ordenamento territorial de areas de preservacio permanente no municipio de Sorocaba,
SP. Revista Arvore, v. 38, p. 309-317, 2014.

MORAES, M. C. P. Dindmica da paisagem da zona de amortecimento do Parque
Estadual de Porto Ferreira, SP. 2013. 92f. Dissertacao (Mestrado em Sustentabilidade na
Gestao Ambiental) - Universidade Federal de Sao Catlos, Sorocaba, 2013.

MORAES, M. C. P.; TOPPA, R.H.; MELLO, K.A Expansao da Cana-de-Agtcar como
fator de pressao para areas naturais protegidas. IN: DOS SANTOS, J.E.; ZANIN, E.M.
(Org.). Faces da Polissemia da Paisagem: Ecologia, Planejamento e Percepgao. 1% ed,
v.5, Sdo Carlos: Rima, 2013, p. 163-173.

MORETTI, R.S. Conteddo e procedimentos de elaboracao dos planos diretores. Planos
diretores municipais. IN: BUENO, L.M.M.; CYMBALISTA, R. Novos conceitos do
planejamento territorial. ANNABLUME, Sio Paulo, 2007, 290p.

MORTENSEN, L.F. The driving force-stateresponse framework used by the CSD. IN:
MOLDAN, B.; BILLHARZ, S. Sustainability indicators. Wiley, Chichester. N. York: 47-
53, 1997.

Revista Hipotese, Itapetininga, v. 4, n. 2, 2018.



Pagina | 152

MOSCHINI, L. E. Zoneamento Ambiental da Bacia Hidrografica do Médio Mogi-
Guagu Superior. 2008. 149f. Tese (Doutorado em Ecologia e Recursos Naturais) -
Universidade Federal de Sao Catlos, Sao Carlos, 2008.

NATALE NETTO, J. A saga do alcool: fatos e verdades sobre os 100 anos do alcool
combustivel em nosso pais. 1* ed. Osasco, SP: Novo Século, 2007, 343 p.

OECD. Core set of indicators for environmental performance reviews. OECD, Paris,
1993, 37p.

OLIVEIRA, C. H.; SANTOS, J. E.; TOPPA, R. H. Efeitos do uso do solo urbano na
qualidade ambiental e de vida, na vegetacdo e na impermeabilizagao do solo. In: DOS
SANTOS, J.E.; CAVALHEIRO, F.C,; PIRES, J.S.R.; OLIVEIRA, C.H. PIRES, A M.C.R.
Faces da Polissemia. 1 ed. Sao Carlos: Rima, 2004, v. 2, p. 585-619.

RIBEIRO, F.L.; CAMPOS, S.; PIROLI E.L; SANTOS, T.G.; CARDOSO, L..G. Uso da
terra do Alto rio pardo, obtido a partir da analise visual. In; Ciclo de Atualizagao Florestal
do Conesul Santa Maria, Anais, pag. 75 — 81,1999.

RUDORFF, B. F. T.; AGUIAR, D.A,; SILVA, W.F.; SUGAWARA, .M.; ADAMI, M.;
MOREIRA, M.A. Studies on the rapid expansion of sugarcane for ethanol production on
Sao Paulo State (Brazil) using Landsat Data. Remote Sensing, v. 2, n. 4, p. 1057-1076,
2010.

SATO, M.; SANTOS. J. E Agenda 21: em sinopse. Sao Carlos: EAuUFSCar, 1999, 60p.

SEADE. Fundacio Sistema Estadual de Andlise de dados, Perfis Municipais, 2017.
Disponivel em <http://www.seade.gov.br/produtos/petfil/perfil.php>. Acesso em 31 de
janeiro de 2017.

SILVA, M.LL. Hist6ria do Brasil 1. Centro de Educacao a distancia. Universidade
Federal do Sergipe, Sio Cristévao,2010,10p.

SPOSITO, M.E.B. Capitalismo e Urbanizagao. Repensando a geografia. Editora
Contexto,2005,97p.

TAUIL, L.P. Urbanizac¢ao e ecologia do dengue. Cad.Satade Publica, 17. Resumo, Rio de
Janeiro, 2001.

TEIXEIRA, W.; MOTTA, C.; FAIRCHILD, T.; TAIOLI F. Decifrando a Terra. Editora
USP e Oficina de Textos, 2°ed, 2009,624p.

TREVISAN, D. P. Anilise das variaveis ambientais causadas pelas mudangas dos
usos e cobertura da terra do municipio de Sdo Carlos, Sao Paulo, Brasil. Sio Catrlos,
2015, 80f. Dissertacao (Mestrado em Ciéncias Ambientais) - Universidade Federal de Sao
Catlos, Sio Carlos,2015.

VALENTE, R.O.A. Analise Da Estrutura Da Paisagem Na Bacia Do Rio
Corumbatai, SP,162f,2001. Dissertacao (Mestrado em Recurso Florestais). Universidade
de Sio Paulo,2001.

Revista Hipotese, Itapetininga, v. 4, n. 2, 2018.



