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RESUMO: Este trabalho objetiva analisar como ¢ abordado o conteudo de Probabilidade e se
a Probabilidade Geométrica ¢ apresentada em livros didaticos de Matematica do PNLD 2015.
Foram analisados exemplares de Matematica do Ensino Médio sugeridos pelo Guia de Livros
Didaticos. Percebeu-se que todas as colegdes procuram evidenciar os aspectos historicos da
Probabilidade e a maioria apresenta situagdes de sua aplicagdo. Nenhuma das cole¢des aborda
o conceito de Probabilidade Geométrica e apenas duas apresentam exercicios que exigem esse
conhecimento na resolugdo. Acredita-se que a analise realizada pode contribuir no processo de
ensino dos conceitos de Probabilidade, tornando sua aprendizagem mais efetiva.

PALAVRAS-CHAVE: Livros didaticos. Matematica. PNLD. Analise.

RESUMEN: Este trabajo tiene como objetivo analizar como se aborda el contenido de
Probabilidad y si la Probabilidad Geométrica se presenta en los libros didaticos de
Matematicas del PNLD 2015. Se analizaron muestras de Matematicas de Secundaria sugeridas
por la Guia de Libros Didaticos. Se noto que todas las colecciones buscan resaltar los aspectos
historicos de la Probabilidad y las situaciones mas presentes de su aplicacion. Ninguna de las
colecciones aborda el concepto de Probabilidad Geométrica y solo dos tienen ejercicios que
requieren este conocimiento en la resolucion. Se cree que el analisis realizado puede contribuir
al proceso de ensenianza de los conceptos de Probabilidad, haciendo mas efectivo su
aprendizaje.

PALABRAS CLAVE: Libros didacticos. Matematicas. PNLD. Analizar.

ABSTRACT: This work aims to analyze how the content of Probability is approached and
whether Geometric Probability is presented in PNLD 2015 Mathematics textbooks. Samples of
High School Mathematics suggested by the Textbook Guide were analyzed. It was noticed that
all collections seek to highlight the historical aspects of Probability and most present situations
of its application. None of the collections addresses the concept of Geometric Probability and
only two have exercises that require this knowledge in the resolution. It is believed that the
analysis performed can contribute to the teaching process of Probability concepts, making their
learning more effective.

KEYWORDS: Didatic books. Math. PNLD. Analysis.
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Introduciao

Os conhecimentos de matematica sdo importantes, pois possuem aplicagdes em diversas
areas do conhecimento e na vida cotidiana. Dentre esses conhecimentos, esta a Probabilidade
que auxilia na analise de situagdes e tomada de decisdes. Utilizando a Probabilidade, € possivel
determinar a possibilidade de ocorréncia de eventos, como o resultado de uma loteria ou as
chances de um time ganhar um jogo ou um campeonato.

Os PCNEM (Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio) ressaltam a
importancia de trabalhar a Matematica de forma contextualizada a fim de que o estudante
consiga analisar, compreender, interpretar, construir argumentos e tomar decisoes em situagdes
cotidianas (BRASIL, 2000). Diante disso, os curriculos da educacao basica incluem diversos
conceitos de aplicacdo da Matematica no cotidiano em sua grade curricular, como ¢ o caso da
Probabilidade. O estudo desse conceito inicia no Ensino Fundamental (EF) e ¢ aprofundado no
Ensino Médio (EM).

Os livros didaticos fornecidos pelo Ministério da Educacao (MEC) por meio do
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) sao utilizados como referéncia nas escolas
publicas. As escolas escolhem os livros didaticos que desejam utilizar por meio da analise do
Guia do Livro Didatico que apresenta a resenha das obras aprovadas pelo MEC. O objetivo do
PNLD ¢ disponibilizar as escolas de Ensino Fundamental e Médio, livros didaticos, acervos de
obras literarias, obras complementares e dicionarios.

O livro didatico é um material importante, pois, segundo Carvalho ¢ Lima (2010) a
maioria dos professores atribui a esse recurso um papel de destaque dentre os recursos didaticos
que podem ser utilizados no processo de ensino e aprendizagem. Considerando que o livro
didatico ¢ um material que ¢ utilizado pelos professores como suporte no processo de ensino,
se destaca a importancia da realizacdo da analise desse tipo de material. Diante disso, esse
trabalho tem por objetivo analisar como ¢ abordado o conceito de Probabilidade e se ¢
apresentada a Probabilidade Geométrica nas colecdes de livros didaticos de Matematica
indicados pelo PNLD de 2015 para o Ensino Médio. A analise desenvolvida neste artigo € parte
integrante da dissertagdo de mestrado intitulada “O ensino de Probabilidade Geométrica:
desafios e possibilidades”, de autoria de uma das autoras, desenvolvida no Programa de Pos-
Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Franciscana.

Este trabalho apresenta algumas reflexdes sobre o livro didatico e o ensino de

Matematica; aspectos relevantes sobre os conceitos de Probabilidade e Probabilidade
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Geométrica; um panorama dos trabalhos ja publicados sobre essa tematica; a metodologia
empregada neste estudo; a abordagem do tema Probabilidade e Probabilidade Geométrica nos
livros didaticos de Matematica do Ensino Médio; as considera¢des finais e referéncias utilizadas

na elaborac¢ao deste trabalho.

Livro didatico e o ensino de Matematica

O livro didatico ainda ¢ um importante material didatico de acesso ao conteudo utilizado
pelos professores em suas aulas e apontado por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007) como
o principal instrumento de trabalho do professor, na maioria das salas de aula, dando suporte a
pratica docente e servindo como principal referéncia.

Conforme Carvalho e Lima (2010, p. 29) “Um bom livro didatico ¢ uma fonte para o
conhecimento da matemética escolar. E nele que podemos nos familiarizar com a Matematica
que devemos ensinar”. O livro didatico pode ser utilizado pelo professor como suporte para o
desenvolvimento do conteudo; esse recurso também pode influenciar a forma como o professor
desenvolve o contetido, podendo propor situagdes problemas ou atividades praticas sugeridas
no livro didatico. Dessa forma, o livro didatico sinaliza qual o saber sera estudado, os métodos
que podem ser adotados para aprendé-lo de forma eficaz e a organizagdo curricular ao longo

dos anos de escolaridade (CARVALHO; LIMA, 2010). Os livros didaticos geralmente visam

Disponibilizar aos alunos uma ferramenta de referéncia para pesquisas
eventuais; propor uma particdo do programa em capitulos estruturados,
permitindo aos alunos e professores usa-los como referéncia; ser uma base de
dados para os exercicios e os problemas; Explicitar um texto, expondo as
nogoes do programa (ALMOULOUD, 2005, p. 53).

O livro didatico desempenha o importante papel de favorecer o contato dos estudantes
com a Matematica escolar (CARVALHO; LIMA, 2010). A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) aponta que o livro didatico ¢ um dos recursos que t€ém um importante papel na
compreensdo e utilizacdo das nogdes matematicas e que “[...] esses materiais precisam estar
integrados a situagdes que levem a reflexdo e a sistematizagao, para que se inicie um processo
de formaliza¢do” (BRASIL, 2018, p. 276). Dessa forma, percebe-se o importante papel do livro
didatico e ressalta-se a relevancia de realizar analises desse tipo de material, visando identificar

suas caracteristicas, pontos fortes e aspectos que carecem de maiores reflexdes. Os livros

didaticos
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[-.-] constituem um instrumento importante para o ensino e aprendizagem,
seria desejavel que oferecessem subsidios para que o professor pudesse
desenvolver suas atividades de forma adequada as propostas oficiais, tanto no
preparo de suas aulas quanto na sua pratica docente (NASCIMENTO, 2004,

p- 51).

Carvalho e Lima (2010) ressaltam que ¢ importante verificar se os livros didaticos
promovem a integracao entre os conteudos matematicos e se relacionam a Matematica a outras
areas do conhecimento. Além disso, esses autores também apontam a importancia de os livros
didaticos apresentarem sugestoes de jogos, materiais concretos, experimentos, atividades
praticas, investigacoes e projetos.

Para além desses aspectos pedagogicos, os livros didaticos sao recursos que favorecem
a pesquisa em qualquer tempo e lugar; pois dispde de versdes impressas e podem ser
manuseados por seus Usuarios, mesmo sem acesso a internet.

Diante dos aspectos apresentados, percebe-se a mmportancia que o livro didatico
desempenha como subsidio para o professor planejar suas aulas e como fonte de consulta para
os estudantes. Dessa forma, € importante realizar estudos que analisem esse tipo de material,

podendo esses auxiliar os professores a identificar as potencialidades desse recurso.

Probabilidade e Probabilidade Geométrica

A teoria das Probabilidades possibilita criar modelos para estudar experimentos ou
fenomenos aleatérios. Um fenomeno aleatorio ¢ todo experimento que, mesmo sendo repetido
varias vezes, sob as mesmas condi¢des, ndo apresenta o mesmo resultado; em virtude disso €
que se buscam as chances, os resultados provaveis, a probabilidade de um determinado
resultado ocorrer.

A primeira defini¢cao formal de probabilidade como quociente do nimero de “casos
favoraveis” sobre o numero de “casos possiveis”, segundo Morgado er al. (1991), foi
encontrada na obra Liber de Ludo Aleae de Jeronimo Cardano, a qual descreve-se a seguir.
Considere que os experimentos aleatorios tém as seguintes caracteristicas:

a) Ha um numero finito (denominado por ») de eventos elementares (casos possiveis).
O espaco amostral () é a unido de todos os eventos elementares.

b)Os eventos elementares sao equiprovaveis (todos tém a mesma probabilidade de
ocorrer).

¢) Todo evento 4 ¢ uma unido de m eventos elementares onde m ng (casos favoraveis).
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Define-se entdo:

numero de casos favoraveis m
Probabilidade de A =P A( ) = =—
nimero de casos possiveis n

O conhecimento de Probabilidade ¢ importante, pois auxilia as pessoas na analise de
situagdes e tomada decisdes em seu cotidiano. Além disso, possibilita ao estudante desenvolver
importantes habilidades como a andlise critica e a argumentagao (LOPES, 2008).

Woodward e Hoehn (1994) ressaltam que para que os estudantes consigam aprender
mais sobre Probabilidade, ¢ necessario ensinar ou reforgar, conceitos desse conteudo
relacionando com outros conteidos como a Geometria. Segundo os autores, a Geometria ¢
adequada pelos seguintes fatores: os problemas de Geometria que envolvem Probabilidade sao
interessantes € podem servir de motivacao; os estudantes poderdo utilizar de modo diferente os
conceitos de Geometria que ja dispdem; e terdo uma melhor compreensdo dos conceitos da
Probabilidade ao verem esses aplicados ao contexto da Geometria.

A Probabilidade Geométrica auxilia os estudantes a construir importantes conceitos,
pois utiliza as no¢oes de Geometria estudadas desde o Ensino Fundamental para desenvolver o
conceito de Probabilidade (FREITAS, 2009).

O conteudo de Probabilidade Geométrica nem sempre ¢ abordado em aulas de
Matematica da Educagdo Basica (ALCANTARA, 2014; CAETANO; PATERLINI, 2013).
Esse fato pode acontecer em virtude dos conceitos de Probabilidade muitas vezes ndo serem
trabalhados nesse nivel de ensino, apesar de ser um topico importante e que € utilizado em
varias areas do conhecimento (SILVA, 2014; VIANA, 2013).

A Probabilidade Geométrica ¢ uma parte do estudo de Probabilidade em que se faz
necessario utilizar no¢des geométricas para resolver problemas probabilisticos (GONDIM,
2013; SILVA, 2014). Comprimento, area e volume sdo as nogdes geométricas mais utilizadas
para resolver esse tipo de problema. Conforme Pereira (2011, p. 1): “[...] na teoria de
Probabilidades Geométricas, os elementos aleatorios ndao sdo quantidades, mas objetos
geométricos como pontos linhas e rotagdes”.

Tunala (1992, p. 16) coloca que:

Alguns problemas de probabilidade s3o equivalentes a selecdo aleatoria de
pontos em espagos amostrais representados por figuras geométricas. Nos
modelos em apreco, a probabilidade de um determinado evento se reduz a
relacdo — ou ao seu limite, caso exista — entre, medidas geométricas
homogéneas, tais como comprimento, area ou volume.
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Conforme Machado (2012), a Probabilidade em espagos geométricos sdo razdes entre
medidas de comprimento, de area ou de volume, estando essas medidas na mesma unidade.
Nesse sentido, Tunala (1992) apresenta a seguinte definicao para a Probabilidade envolvendo
area: Suponha-se que uma figura plana a seja parte de outra figura plana 4 e que se tenha
escolhido ao acaso um ponto de 4. Se admitirmos que a probabilidade de este ponto pertencer
a a é proporcional a area de a e ndo depende do lugar que a ocupa em A4, entdo a probabilidade

de que o ponto selecionado esteja em a sera:

Figura 1 — Relacdo de probabilidade de area de dois espagos geométricos

area de a
I|I P i r—
area de 4

Fonte: Elaborado pelas autoras (2020)

Probabilidade nos livros didaticos: panorama geral

Nessa secdo, sao apresentados alguns estudos que analisaram como o conceito de
Probabilidade ¢ abordado nos livros didaticos de Matematica.

Rodrigues e Martins (2016), tiveram por objetivo analisar e discutir como o tema
Probabilidade ¢ tratado nas seis colegdes de livros didaticos aprovadas para o Ensino Médio no
PNLD do triénio 2015-2017. A partir da analise dos livros didaticos os autores salientam que o
conteudo Probabilidade ndo ¢ abordado em nenhuma das cole¢des analisadas no primeiro ano
do Ensino Médio; duas abordam nos volumes 2 ¢ 3, e as demais apresentam esse conteudo
apenas no segundo volume; dessa forma, o contetido de Probabilidade ¢ trabalhado em apenas
um ano do ciclo escolar do Ensino Médio. Os autores também constataram que as colecdes

costumam dedicar, em média, apenas um pouco mais de trés porcento das paginas para a
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abordagem do contetido Probabilidade, durante todo o Ensino Médio.

Viali e Oliveira (2010) entrevistaram professores do Ensino Médio para identificar quais
colegdes de livros didaticos esses costumam utilizar. A partir das respostas, os autores
selecionaram os cinco livros mais citados pelos professores para andlise. O objetivo da analise
foi verificar como o contetido de Probabilidade ¢ apresentado e se estd de acordo com a
legislacao, especificamente o PCN+. Os autores constataram que o contetido de Probabilidade
¢ normalmente inserido no ultimo capitulo, sem estabelecer relagdes com os conteudos
anteriores € que nos exemplos e exercicios, prevalecem questoes que envolvem jogos, moedas
e dados. Por fim, ressaltam que nenhum dos textos faz uso ou encoraja o professor a usar
recursos tecnologicos.

Coutinho et al. (2013) realizaram um estudo do Guia de Livros Didaticos de
Matematica, do PNLD de 2012, em relacdo a presenga do contetido de Probabilidade, a
quantidade de paginas destinadas a ele e a metodologia utilizada. Em seguida, os autores
analisaram as tarefas propostas em uma das colegdes, que foi escolhida por ser a que possuia a
menor quantidade de paginas destinadas a Probabilidade. Os autores concluiram que a obra
analisada apresentava uma boa abordagem do conteido de Probabilidade, que contemplou
desde a percepgao do acaso, passando pela descricdo de um experimento aleatorio, enumeragao
dos resultados possiveis, para entdo abordar a definicdo classica de Probabilidade. Perceberam
ainda que a visdo frequentista'! nido é adequadamente explorada nas colegdes aprovadas
apresentadas no Guia de Livros Didaticos.

Oliveira (2006), analisou como sdo abordados os conteudos de Estatistica e
Probabilidade em uma amostra de livros didaticos de Matematica destinados ao Ensino Médio,
editados entre 1992 e 2005. A partir da analise, o autor ressalta que os livros didaticos dao
pouca énfase aos conteudos de Probabilidade e Estatistica; segundo o autor, alguns apresentam
conceitos equivocados, ndo contextualizam os temas e ndo propdem a utilizagdo de recursos
das Tecnologias de Informag¢do e Comunicagdo (TIC) na resolu¢do de problemas, indo, dessa
forma, em desencontro as Orientagdes Educacionais Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN+).

Diante dos aspectos destacados nos trabalhos encontrados na literatura, ressalta-se a
importancia de realizar analise de livros didaticos, visto que esses possuem aspectos que

merecem atencdo do professor no momento de sua utilizagao.

! A Probabilidade Frequentista se caracteriza pelo valor matematico da probabilidade ser resultante do processo
de experimentagdo, em que € observado a frequéncia com que os fatos ocorrem.
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Metodologia

O trabalho apresentado trata-se de um estudo de natureza qualitativa, do tipo
documental. Conforme Liidke e André (1986, p. 38), a analise documental ¢ uma importante
abordagem de dados qualitativos, que analisa “[...] desde leis e regulamentos, normas,
pareceres, cartas, memorandos, didrios pessoais, autobiografias, jornais, revistas, discursos,
roteiros de programas de radio e televisao até livros, estatisticas e arquivos escolares”.

O objetivo do trabalho ¢ analisar como sdo abordados os conceitos de Probabilidade e
se a Probabilidade Geométrica ¢ apresentada nos livros didaticos de Matematica do Ensino
Meédio, do PNLD de 2015. Para tanto, realizou-se a andlise de todos os exemplares sugeridos
pelo Guia de Livros Didaticos do PNLD 2015, destinados ao Ensino Médio (Quadro 1). O Guia
de Livros Didaticos apresenta os contetidos abordados em cada volume dos livros didaticos de
todas as colecdes, dessa forma, a partir de sua andlise e da revisdo dos volumes das colegdes

apresentadas no Quadro 1, selecionamos os volumes que abordam o conceito de Probabilidade.

Quadro 1 — Referéncia das cole¢des de livros de Ensino Médio analisadas

COLECOES REFERENCIA

Colegdo 1 LEONARDO, F. M. Conexdes com a Matematica. Vol. 2, 3. 2* ed. Cidade: Moderna,
2013.

Colegao J DANTE, L. R. Matematica: Contexto ¢ Aplicagdes. Vol. 2, 3. 2% ed. Sdo Paulo: Atica, 2013.

Colegdo K PAIVA, M. R. Matematica — Paiva. Vol. 2. 2* ed. Cidade: Moderna, 2013.

Colegdo L IEZZI, G.; DOLCE, O.; DEGENSZAJN, D. M.; PERIGO, R.; ALMEIDA, N. S. Matematica
— Ciéncia e Aplicagdes. Vol. 2. 7% ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2013.

Colegdo M SMOLE, K. C. S.; DINIZ, M. 1. S. V. Matematica — Ensino Médio. Vol. 2, 3. 8 ed. Sdo
Paulo: Saraiva, 2013.

Colegao N SOUZA, J. R. Novo olhar: Matematica. Vol. 2. 2% ed. Sdo Paulo: FTD, 2013.

Fonte: Ritter (2017, p. 61)

A andlise realizada nas colecdes de livros didaticos foi norteada pelas seguintes
questdoes: Como ¢ abordado o contetido de Probabilidade? Sao evidenciados os aspectos
historicos de como surgiu esse conteudo? Sao apresentadas situacdes de aplicacao do contetido?
A Probabilidade ¢ relacionada com outros conteidos de Matematica? A Probabilidade ¢
relacionada com outras disciplinas/areas? Sdo propostas atividades como experimentos,
construgdo de mapas conceituais, jogos, dentre outras? E abordado o conceito de Probabilidade
Geométrica? Sao propostos exercicios sobre Probabilidade Geométrica? Essas questdes foram

propostas baseadas nos pontos que Carvalho e Lima (2010) consideram importantes serem
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observados em livros didaticos de Matematica e nos aspectos que sdo importantes na

abordagem desse conteudo.

Abordagem do tema Probabilidade e Probabilidade Geométrica nos livros didaticos do
Ensino Médio

Ressalta-se que a analise dos livros didaticos apresentada a seguir € parte integrante da
dissertagdo “O ensino de Probabilidade Geométrica: desafios e possibilidades” de uma das
autoras desse trabalho. O objetivo deste estudo ¢ analisar como ¢ abordado o contetido de
Probabilidade e se a Probabilidade Geométrica ¢ apresentada em livros didaticos de Matematica
do Ensino Médio do PNDL de 2015.

Pela analise do Quadro 1, percebe-se que metade das colegdes analisadas (I, J e M)
abordam o contetdo de Probabilidade em dois volumes enquanto as demais (K, L e N) abordam
em apenas um. Na sequéncia, ¢ apresentada uma breve descri¢do das cole¢des analisadas.

A colegao I, de Leonardo (2013), expde como surgiu a teoria das Probabilidades,
também apresenta aplicagdes dessa teoria na pesquisa cientifica e na vida social. Nessa colegao,
os conceitos sdo expostos de forma intercalada com exemplos e sdo apresentadas aplicacdes da | 10
Probabilidade em situagdes cotidianas. Sao propostos alguns exercicios resolvidos e
questionamentos a respeito deles para que os estudantes reflitam e discutam. Na secao
“Exercicios complementares” sao apresentados exercicios que sdo classificados em:
“Aplicagdo, Aprofundamento, Desafio, Autoavaliacdo”, sendo alguns de vestibulares e do
ENEM. A colecao possui a se¢do “Compreensao de texto” na qual ¢ sugerido que seja realizado
um trabalho interdisciplinar com a Biologia, abordando para tanto o tema transfusao de sangue;
a colegdo destaca as contribuigdes de varias ci€ncias nesse processo, entre elas a Matematica.
E apresentada uma discussdo sobre esse tema e em seguida sdo propostas algumas questdes
sobre ele e que envolvem Probabilidade. A Probabilidade Geométrica nao ¢ trabalhada nem sao
propostos exercicios sobre esse assunto.

Dante (2013), colegdo J, expdem como surgiu o estudo da teoria das Probabilidades.
Nessa colecao, os conceitos sao desenvolvidos de forma intercalada com exercicios e exercicios
resolvidos. Alguns dos exercicios resolvidos possuem o topico “Resolvido passo a passo” em
que ¢ executada uma sequéncia de etapas que sdo: “Lendo e compreendendo”, “Planejando a
solucdo”, “Executando o que foi planejado”, “Emitindo a resposta” e “Ampliando o problema”.
A colecao também apresenta “Aplicacdes de Probabilidade a Genética” e ressalta que essa area

¢, talvez, o ramo da Biologia que mais utiliza os conceitos matematicos da teoria das
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Probabilidades. Nessa se¢do, também sdo apresentados exercicios que abordam essa tematica.
A secdo “Outros contextos” discorre sobre a doagdo de drgaos, e problemas de Probabilidade
que abordam esse tema. Apresenta a secdo “Leituras” que possui os topicos “A Matematica da
sorte” e “Um pouco mais sobre Probabilidades” discorrendo sobre esses assuntos. A
Probabilidade Geométrica ndo ¢ trabalhada nem sao propostos exercicios sobre esse assunto
nessa colecdo.

A colegdo K, de Paiva (2013), expdem um breve relato histdrico sobre o surgimento da
teoria das Probabilidades. Os conceitos sao apresentados e exemplificados, € na sequéncia sao
apresentados “Exercicios resolvidos” e “Exercicios propostos”. Os exercicios sao
contextualizados com situagdes reais.

Apresenta uma se¢do denominada “Roteiro de trabalho”, na qual sdo apresentados
topicos relacionados aos conceitos trabalhados para os estudantes discutirem em grupos.
Propdem “Exercicios complementares”, alguns desses de vestibulares e do ENEM. Propdem
também a “Anélise da resolu¢ao”, em que ¢ apresentado um exercicio e sua resolucao, durante
a qual foi cometido um erro, entdo estimula a identificacdo desse erro e a refazer a resolugdo.
Também € apresentada a se¢do “Matematica sem fronteiras”, que aborda a “Expectativa de
vida” da populacdo brasileira, sendo propostos questionamentos de Probabilidade sobre os
dados apresentados. A Probabilidade Geométrica ndo ¢ trabalhada nem sdo propostos
exercicios sobre esse assunto.

lezzi et al. (2013), colecao L, abordam a historia da Probabilidade na se¢ao “Um pouco
de histéria” em que apresentam os primeiros registros ligados a teoria da Probabilidade. Os
conceitos sdo apresentados juntamente com situagdes reais € sdo propostas questdes que
utilizam para sua resolugdo as ideias de combinatoria e Probabilidade. Os exercicios sdo
contextualizados com situagdes reais, sendo apresentadas diversas situagdes em que oS
conceitos de Probabilidade sdo utilizados, como por exemplo, na probabilidade de ganhar na
Mega-Sena. A Probabilidade Geométrica ndo ¢ explorada nessa colegdo.

A cole¢do M, de Smole e Diniz (2013), no volume 2, evidencia algumas areas de
aplicagdes da Probabilidade. Os conteudos sdo explicados e exemplificados. Na secao
“Problemas e exercicios”, sugere a realizagdo de experimentos, como lancamentos de moedas
e dados e resolucdo de problemas contextualizados. Também propdem exercicios e sua
respectiva resolucdo, estimulando o estudante a analisar a resolucdo para identificar se ela

possui erros, instigando-o a argumentar sobre eles. Possui a secdo “Invente vocé€”, na qual
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sugere que os estudantes criem problemas sobre um determinado assunto. Apresenta links de
jogos digitais como sugestdo que pode ser utilizada para auxiliar na compreensdo do conceito
de Probabilidade. Possui exercicios resolvidos; na se¢do ‘“Para saber mais” sdo propostas
atividades como o langamento de moedas. Aborda, também, a relacdo entre Probabilidade e
Contagem, sendo propostos exercicios sobre esses conteidos. Um dos exercicios (Quadro 2)
propostos na se¢do “Saia dessa” necessita para sua resolucdo a nocdo de Probabilidade

Geométrica.

Quadro 2 — Problema proposto no livro M

2) As ﬁguras de Aaté E represemam alvos de um jogo de dardos.

F"!’Y §+4I¥JII}JL}
} r++n T
L_A_JL L: b ,:.I.;

A r. D E

Os pontos nesse jogo sdo marcados de acordo com estas regras:
+ 1 ponto para quem acerta o dardo dentro de um circulo.
+ Nenhum ponto para quem acerta o dardo dentro do quadrado, mas fora de um
circulo.
Se o dardo é atirado fora do quadrado, pode-se joga-lo mais uma vez.
Nessas condicdes, qual dos 5 alvos vocé escolheria para jogar? Como vocé justifica sua
resposta matematicamente?

Fonte: Smole e Diniz (2013, p. 181)

Possui a secdo “Projeto Probabilidade: historia e aplicagdes” na qual sugere que os
estudantes investiguem a historia da Probabilidade e suas aplicagdes. Na se¢do “palavras-
chave”, propdem a construcdo de mapas conceituais como forma de sintetizar o que foi
estudado. Para tanto, mostra um esbogo inicial de um mapa conceitual sobre o topico de
Probabilidade e sugere que os estudantes o completem.

Apresenta a secdo “Conexdo Matematica — Fisica Quantica”, a qual possui um texto
sobre a relagdo entre Teoria Quantica e Probabilidade.

No volume 3 dessa colegao, ¢ apresentada a unidade “Probabilidade e Estatistica” a qual
tem por intuito utilizar a Probabilidade na interpretagao de situacdes e na tomada de decisdes a
partir de dados estatisticos. Possui duas seg¢des de aprofundamento dos conteudos intituladas
“Funcdo ou distribuicdo de Probabilidade” e “Probabilidade frequentista e lei dos grandes
numeros”. Na se¢cdo “No computador”, expdem como sugestao um programa de computador
que faz simulagdes como o langamento de uma moeda; apresenta instrugdes para a utilizagdo
do programa, instigando os estudantes a explora-lo e a realizarem experimentos. Na se¢do “Para

saber”, ¢ apresentado um texto sobre uma familia de matematicos que contribuiu na teoria das
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Probabilidades. Na se¢do “Conexao Matematica — Ciéncia Forense — Probabilidade” ¢
apresentado um texto sobre Ciéncia Forense e as diversas areas envolvidas para a andlise
cientifica das evidéncias de um crime.

Souza (2013), colecao N, apresenta a origem da teoria da Probabilidade relacionada aos
jogos de azar. Os conceitos sao expostos intercalados com exemplos. Na sec¢ao “Atividades
resolvidas” sdo apresentados alguns exercicios juntamente com sua resolugcdo. Apresenta
também a secdo “Atividades” em que sdo propostos exercicios para os estudantes resolverem.
Tanto nas “Atividades resolvidas” quanto nas “Atividades” o livro apresenta questdes do
ENEM e de vestibulares. Na secdo “Atividades” uma das questdes propostas € sobre o Tangram.
Este exercicio ndo faz meng¢do a Probabilidade Geométrica, mas para sua resolugdo se faz

necessario os conhecimentos desse conceito, como pode ser observado no Quadro 3.

Quadro 3 — Problema 1 proposto no livro N

17) O Tangram € um jogo chinés de origem milenar, composto por sete formas geométricas
que, organizadas, podem formar cerca de 1700 silhuetas (silhueta: desenho que representa
um objeto ou uma pessoa de acordo com sua sombra). Os chineses o chamam de “Tabua da
sabedonia” ou “Tabua das sete sabedorias™ Considere o seguinte Tangram em um plano
cartesiano. | 1 3

a) Qual é a probabilidade de, ao marcarmos aleatoviamente wm ponto pertencenta qo
Tangram, esse ponto
¢ Pertencer a regido alaranjada?
* Pertencer a regido roxa?

* Néo pertencer d regidio azul?

b) Se marcarmos um ponto pertencente ao Tangram com abscissa -3, gual éa
probabilidade de esse ponto pertencer d regifio vermelha? E 4 regido verde?

¢) Ao marcarmos wm ponto pertencente ao Tangram com ordenada positiva, qual é a
probabilidade de esse ponto pertencer 4 regifio amarela?

Fonte: Souza (2013, p. 257)

Possui a se¢do “Contexto” que aborda diversos temas como, por exemplo, a
probabilidade em um grupo de pessoas, duas delas fazerem aniversario no mesmo dia.
Apresenta um texto que trata das contribui¢des da Probabilidade no diagnodstico de doengas na

Medicina e na sequéncia propde alguns questionamentos. Um dos exercicios propostos na se¢ao
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“Atividades complementares”, do ENEM, (Quadro 4) também necessita para sua resolucao

conhecimentos de Probabilidade Geométrica.

Quadro 4 — Problema 2 proposto no livro N

30) (ENEM-MEC) Um municipio de 628km? é atendide por duas emissoras de
radio cyjas antenas Ae Balcancam um raio de 10 Jon do municipio, conforme
mostra a figura:

10km A

K]

— MO km
i )

I 1

] | l'l,

L1

\ \

I
|
I \

M LNCno
|\
| 440 ke
1 \ LT

{0km
Para orcar uwm contrato publicitario, wma agéncia precisa avaliar a

probabilidade que wn morador tem de, circulando Ihvvemente pelo municipio,
encontrar-se na darea de alcance de pelo menos wna das emissoras.

Essa probabilidade ¢ de, aproximadamente:

al20%  B)25% ) 30% d)33% e 40% | 14

Fonte: Souza (2013, p. 276)

Na secao “Explorando o tema” apresenta “O problema dos cincos discos” conforme a
versao de Malba Tahan. Também propdem uma andlise probabilistica de sua solucdo. No
Quadro 5 ¢ apresentada uma sintese dos aspectos mais evidentes observados € que respondem
aos questionamentos que nos propomos a analisar nas cole¢des de livros didaticos de

Matematica.

Quadro 5 — Aspectos mais evidentes do conteudo de Probabilidade nas cole¢des analisadas

Aspectos/Colecio I J K L M N
Aborda seu surgimento. X X X X X X
Relaciona
X X

com outros conteudos.
Relaciona com outras

o X X X X X
disciplinas/area.
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Propdem aplicagdes a
situacdes cotidianas. X
Sugere a realizagdo de
atividades
) X
(experimentos, mapas
conceituais, jogos).
Possui exercicios que
envolvem a
R X
Probabilidade
Geométrica.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2021)

Em relagao a como os contetidos sdo apresentados nas seis colegdes de livros didaticos
analisados, podemos perceber que todas elas procuram utilizar uma abordagem histéria de
como surgiram as primeiras nogdes de Probabilidade. Outro aspecto relevante observado ¢ que
todas as colecdes apresentam situacdes de aplicacdo do contetido de Probabilidade a situagdes
cotidianas. Esses dados estdo em consonancia com o que afirma Carvalho e Lima (2010), de
que boa parte dos livros didaticos procura relacionar os conteidos matematicos ao seu
significado no cotidiano das pessoas.

Os exercicios de vestibular e do ENEM estiveram presentes em trés das seis colegdes
de livros didaticos analisados, sendo esse também um aspecto relevante, visto que esse tipo de
exercicio ajuda a familiarizar o estudante com o tipo de questdes desses processos seletivos.

Percebeu-se, ainda, a preocupacio da maioria (5) das colegdes em relacionar o contetido
de Probabilidade a outras disciplinas/areas, esse aspecto ¢ importante pois trata-se de um
conteudo que ¢ utilizado em diversas disciplinas, como por exemplo, a Biologia. Ressalta-se,
ainda, a preocupagao das cole¢des em apresentar exemplos de como a Probabilidade pode ser

utilizada em outros contextos, como por exemplo: no diagndstico de doencas na medicina, na

doacgdo de 6rgdos, na expectativa de vida da populagdo brasileira e na Ciéncia Forense.

Destaca-se que apenas em uma colecdo, colegdo M, sdo sugeridas atividades como:
experimentos, jogos digitais para serem jogados pelos estudantes; constru¢do de mapas
conceituais. Dessa forma, percebe-se que essa cole¢do procura estimular a utilizagdo de
diferentes recursos e estratégias visando contribuir no processo de ensino e aprendizagem dos

conceitos de Probabilidade.
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Outro aspecto que carece ser mais explorado nas cole¢des analisadas € relacionar o
conteudo de Probabilidade com outros conteudos de Matematica, como a Analise
Combinatoria, por exemplo, visto que apenas duas colec¢des (L e M) apresentam essas relagoes.

A analise realizada também possibilitou verificar que nenhuma das cole¢des de livros
didaticos aborda o conceito de Probabilidade Geométrica; duas apresentam exercicios que para
sua resolucdo € necessario utilizar esse conceito. Lima (2001), em seu estudo realizou uma
analise de doze colecoes de livros didaticos de Matematica utilizados nos trés anos do Ensino
Meédio no Brasil, encontrando o conteido de Probabilidade Geométrica em apenas uma delas.
Esse autor coloca que “Este assunto, raramente abordado no Ensino Médio, ¢ uma introdugao
apropriada a nogdo de probabilidade continua e proporciona exemplos bastante motivadores”
(LIMA, 2001, p. 97). Conforme Caetano e Paterlini (2013) o conceito de Probabilidade
Geométrica € pouco trabalhado no Ensino Médio, porém o seu estudo ¢ importante, pois pode
auxiliar os estudantes a associar os conceitos trabalhados na Probabilidade aos conhecimentos
geométricos que ja dispdem.

Ritter e Bulegon (2017) realizaram uma analise de como ¢ trabalhado o contetido de
Probabilidade e Probabilidade Geométrica nos livros didaticos de Matematica do Ensino
Fundamental indicados pelo PNLD 2014. Essas autoras verificaram que em algumas colegoes
o conceito de Probabilidade Geométrica ¢ mencionado e sdo propostos alguns exercicios sobre
ele. Dessa forma, percebe-se que o conceito de Probabilidade Geométrica ¢ abordado em alguns
livros didaticos de Matematica do Ensino Fundamental indicados pelo PNLD 2014, enquanto
nos livros didaticos de Matematica do Ensino Médio indicados pelo PNLD 2015, esse conceito

aparece apenas de forma intuitiva em alguns poucos exercicios.

Consideracoes finais

O objetivo deste trabalho foi analisar como ¢ abordado o contetido de Probabilidade e
se ¢ apresentada a Probabilidade Geométrica em livros didaticos de Matematica do PNLD de
2015 destinados a estudantes do Ensino Médio. A analise das seis colegdes de livros didaticos
possibilitou perceber que o conceito de Probabilidade Geométrica ndo ¢ abordado em nenhuma,
mas em duas delas sdo propostos exercicios que, para sua resolugdo, ¢ necessario utilizar esse
conceito.

Pode-se concluir que as colegdes analisadas utilizam diferentes abordagens para

apresentar o conteido de Probabilidade, sendo que foi possivel identificar a prevaléncia pela
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utiliza¢ao da abordagem historica de como esse contetido surgiu e a preocupagdo em apresentar
situagdes cotidianas de sua aplicacao.

Apenas uma das colegdes analisadas sugeria a utilizagdo de recursos como, por
exemplo, jogos, no ensino de Probabilidade. Dessa forma, ressalta-se que ¢ importante que as
colecdes incorporem sugestdes de atividades praticas utilizando diferentes recursos e
estratégias visto que esse tipo de atividade tem grande potencial para contribuir no processo de
ensino e aprendizagem de diversos conceitos.

Além disso, destaca-se que como apontado por Carvalho e Lima (2010) o livro didatico
¢ um recurso importante, mas esse nao deve ser o Unico recurso utilizado como suporte ao
trabalho do professor, ¢ necessario buscar outras fontes ampliar e aprimorar o conteudo e
adequa-lo a realidade do grupo de estudantes.

Por fim, ressalta-se que em 2020/2021, com a pandemia da Covid-19 e por dificuldades
de acesso a internet, muitos estudantes sO tiveram contato com os conceitos, estudados na
Educacao Basica, por meio dos livros didaticos. Assim, acredita-se que o livro didatico ¢ um
material importante € que a analise realizada pode contribuir no processo de ensino e

aprendizagem dos conceitos de Probabilidade, tornando sua aprendizagem mais efetiva.
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