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Resumo: O objetivo desta pesquisa € apresentar uma sequéncia didatica que foi desenvolvida em uma escola da
rede publica de Sdo Paulo com alunos do 3° ano do EM. As aulas foram planejadas utilizando recursos
computacionais através de uma sequéncia didatica As atividades desenvolvidas seguiram uma légica e esta se
mostrou eficaz, pois, ao término da sequéncia abordada, os objetivos foram alcangados, ficando evidente que
utilizar recursos computacionais no planejamento bimestral/semestral torna as aulas mais interessantes, evidencia
claramente os conceitos fisicos que se quer trabalhar e o custo ndo é elevado, pois o segredo é adaptar 0s recursos
disponiveis na escola.
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Abstract: The objective of this research is to present a didactic sequence that was developed in a public school in
Séo Paulo with students from the 3rd year of EM. The classes were planned using computational resources through
a didactic sequence. The developed activities followed a logic and is shown to be effective, because, at the end of
the sequence approached, the objectives were achieved, it is evident that using computational resources in
bimonthly / semester planning makes the classes more interesting, clearly shows the physical concepts that one
wants. work and the cost is not high because the key is to adapt the resources available at school.
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Resumen: El objetivo de esta investigacion es presentar una secuencia didactica que se desarrollé en una escuela
publica de Sdo Paulo con estudiantes del tercer afio de EM. Las clases se planificaron utilizando recursos
computacionales a través de una secuencia didactica. Las actividades desarrolladas siguieron una légica y se
demostré que son efectivas, porque al final de la secuencia abordada, se lograron los objetivos, dejando en claro
que el uso de recursos computacionales en la planificacion bimestral / semestral hace que las clases sean méas
interesantes, lo que evidencia claramente los conceptos fisicos que uno desea. trabajo y el costo no es alto porque
la clave es adaptar los recursos disponibles en la escuela.
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Introducéo

Cada dia que passa 0 mundo estd mais rodeado de inovagOes tecnoldgicas. Alguns
objetos da tecnologia esta acessivel a varias camadas sociais, propagando o conhecimento e
sendo encontrado em diversos lugares. Entretanto, mesmo com os conhecimentos disseminados
e as tecnologias barateadas ndo tornou a sociedade mais informada. Efetivamente existe um
problema, pois, o que se deve fazer com o volume de informagdo: como filtra-lo, o que
aproveitar, o que excluir, entre outros questionamentos (Souza; Pietrocola; Ueta, 2007).

Esse problema de ter recursos tecnologicos em grande demanda de um lado, e do outro
a sociedade ndo informada, reflete na escola de forma bem clara, ou seja, toda a tecnologia
criada para facilitar o dia a dia, ndo tem modificado o0 modelo de ensino, uma vez que, essas
tecnologias e novas teorias raramente séo levadas para a sala de aula, seja pela abordagem do
professor ou/e falta de estrutura da escola, o que torna a nova tecnologia apenas produto de
consumo e status (Souza, 2007).

No ensino de Fisica é importante refletir sobre os avangos tecnoldgicos atuais, quase
sempre, Mesmo por menor que seja, utilizam os conceitos da Fisica , para serem desenvolvidos
juntamente com outras areas de conhecimento . Ao se pensar desta forma, é inaceitavel que a
Fisica, consiga proporcionar desenvolvimento e vantagens para os “homens comuns”, sendo
que eles continuam sem ter a minima ideia do por que e de como aplicar toda essa tecnologia
((Souza; Pietrocola; Ueta, 2007).

Sasseron, resume da seguinte forma:

Vivemos em uma sociedade na qual os conhecimentos das Ciéncias sdo utilizados por
todos, principalmente na forma de aparelhos tecnolégicos simples ou altamente
sofisticados. O acesso a tais bens atinge cada vez mais pessoas. No mesmo sentido,
temos facil acesso a informaces, sejam elas de quaisquer areas de interesse. Em
contrapartida, a escola ensina, sobretudo e ainda, a Fisica de séculos passados [..]
(2010, p.1).

ApOs essas ponderacdes, surgem 0s seguintes questionamentos: como oferecer aos
alunos condi¢es para trabalharem com conhecimentos e tecnologias disponiveis dentro e fora
da escola? Como formar estudantes capazes de compreender informacGes e relacioné-las com

seus interesses, com a sociedade e o ambiente? (SASSERON, 2010)
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Existe uma grande necessidade de formar cidaddos para trabalhar, viver e intervir na

sociedade, de maneira critica e responsavel, ou seja, a escola precisa formar homens e mulheres
atuantes na sociedade, na qual, a alfabetizag&o cientifica possibilita 0 alcance desses objetivos.

A presenca de computadores e seus recursos no dia a dia € nitida, pois, eles se encontram
nos mercados, bancos, hospitais, lojas, escolas, faculdades, diversas empresas e em varias
residéncias.

Na escola, os computadores sdo encontrados facilmente nas secretarias (imprescindiveis
para o banco de dados dos alunos), salas dos professores (busca rapida na web, elaboracéo de
provas ou langcamento de notas) e existem em varias escolas as salas de informaética.

De acordo com Pietrocola e Brockington (2003), nos altimos trés séculos a tradicéo
pedagogica gerou um padrdo de ensino, e através dele o ensino de Fisica foi construido. Mas a
falta de adaptacdo e pertinéncia destes modelos perdem sua validade quando confrontado com
um mundo de mudancas tecnoldgicas e culturais em altas velocidades.

Para Vianna e Araujo (2010, p. 137):

O saber é mutavel, pertencente a um ciclo aberto, no qual quem ensina tem que
aprender, e esse processo precisa ser rapido e dindmico. Quem esta em sala de aula
hoje ndo pode fechar os olhos para o uso da informética. A educagdo se modifica, e
temos que nos valer daquilo que a sociedade nos fornece: um arsenal de novas
tecnologias.

As abordagens pedagdgicas necessitam criar condi¢fes para que o aluno perceba o
guanto a Natureza é mais sutil do que nossos sentidos sdo capazes de revelar. Atualmente os
alunos tém poucas chances de fazer uma releitura da realidade em que vivem e permanecem
com a falsa impresséo de que a Natureza € deterministica como as Leis de Newton na mecénica
(Pietrocola; Brockington, 2003).

O estudante convive diariamente com recursos tecnoldgicos, o celular, por exemplo.
Entdo, é importante o professor reconhecer as potencialidades dos recursos tecnologicos que
sdo de facil acesso e incorporé-los a sua pratica.

Os autores Vianna e Aradjo (2010, p. 139), discutem a importancia dessa relacdo entre
o0 professor e a inovacdo tecnoldgica:

Cada vez fica mais evidente que o professor ndo serd substituido pela maquina, pois
ndo ¢ a tecnologia o fator de ruptura da relacdo humana entre o professor e aluno. Mas
sera com essa nova tecnologia que ele poderd mudar o ritmo do aprendizado,
articulando suas diferentes formas e as informacgBes que chegam por meio dela
constantemente. Ele podera romper com a metodologia tradicional utilizada.
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Assim sendo, a elaboracdo de planos de aulas que utilizem tecnologias digitais € uma @
empreitada educacional urgente. Essas aulas devem ser capazes de romper barreiras que surgem
da complexidade exigida pelo formalismo tradicional matematico, de maneira que um aluno do
ensino médio possa utilizar outros recursos diferentes, tradicionalmente utilizado como
aplicacdo de férmulas ou experimentos, pode ser que contribua para a compreensdao dos
conceitos dos temas de eletricidade e eletromagnetismo (Pietrocola, 2003).

E importante que os professores n&o se preocupem apenas com os contetidos em si, mas
com as novas propostas pedagdgicas que podem auxilid-los na pratica docente, e com as
mudancas de vis@es sobre determinado assunto (Vianna; Araujo, 2010).

Utilizar recursos computacionais nao precisa ser apenas nas aulas de Informatica, mas
sim em todas as disciplinas, proporcionando uma integralizacdo entre os temas especificos, 0s

recursos tecnoldgicos e até um trabalho interdisciplinar.

Objetivos

O objetivo deste artigo é analisar e compreender de que forma estudantes do 3° ano do
ensino médio constroem conhecimentos a partir de uma sequéncia didatica que utilizou
diferentes recursos tecnoldgicos em aulas de Fisica.

Para que esse objetivo seja alcancado é necessario que outras metas também sejam
alcancadas:

e Conhecer quais recursos a escola possui e adapta-los para as aulas de Fisica;
e Fomentar aulas que o aluno compreenda os conceitos de eletricidade, magnetismo e o

funcionamento das usinas hidrelétricas, apos aplicacdo de uma sequéncia didatica.

Videos em sala de aula

Utilizar videos por si s6 ndo garantem aprendizagem significativa. E imprescindivel a
presenca do docente que tenha um planejamento sobre quais recursos usar e como eles se
encaixam com os objetivos esperados (Mandarino, 2002).

Para Trivelato e Aradjo (2011), o professor deve buscar ferramentas que aumentem seu

repertério sobre videos, cinemas, jogos, buscas na internet, para propor atividades diferenciadas
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pautadas no conhecimento cientifico que sera abordado e até explorado criticamente em sala de

aula.

Os videos ou qualquer recurso didatico que sera usado em sala de aula deve passar por
uma andlise minuciosa, pois deve ser atendido o objetivo do planejamento educacional. Quando
se utiliza midias audiovisuais, deve-se sempre estar articulada com o planejamento escolar e da
disciplina, ndo se pode encarar esses recursos apenas como um complemento ou
entretenimento.

Segundo as autoras Trivelato e Aradjo (2011), ao se escolher um filme, por exemplo, é
importante que nao se apresente em sala apenas com a intencdo de mostrar imagens ladicas,
pela estética, pois 0 enredo pode estar carregado de mitos. Um dos destaques é ndo aparecer
referéncia do processo de pesquisa, e nem o contexto de posi¢des politicas que determinado
fendmeno esta sendo representado.

Cabe ao professor identificar essas caréncias e caracteristicas para contribuir com uma
interpretacdo correta e critica de visdes da Ciéncia que muitas vezes é divulgada na televisao e
internet. Se forem apresentados esses recursos com uma leitura menos critica, as concepcdes
que a populacdo tem podem ser reforcadas e difere do que se discute na producdo académica
(Trivelato; Araujo, 2011).

De acordo com Rezende e Struchiner (2009), muitas pesquisas na area de Ensino de
Ciéncias apresentam resultados satisfatorios obtidos com o uso do video na sala de aula. Para
eles é possivel utilizar esse material de maneira produtiva em sala de aula, como abordando
desde a producdo do video, até criticando-o em relacéo aos conceitos apresentados ou a falta de
contextualizacdo social da época em que o fendbmeno foi estudado.

Para as autoras Trivelato e Aradjo (2011, p. 49):

E importante ressaltar que mesmo um programa audiovisual com potencial critico n&o
¢ autossuficiente para motivar e induzir uma participacdo cidadd. Como qualquer
recurso didatico, um filme ndo tem um fim em si mesmo em temos de potencial
transformador, sendo fundamental a mediac&o do professor (2010, p. 49).

As vezes o video que sera utilizado é longo o que pode acarretar em perda de interesse,

entdo o professor antes de trabalha-lo, deve fazer alguns cortes através de ferramentas gratuitas
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disponiveis na internet. Entretanto é importante incentivar que os alunos busquem assistir o

video por completo em outro momento.

Simuladores Phet em sala de aula

Segundo Pietrocola (2003), o uso de recursos computacionais, animagdes, simulacdes
etc., como ferramentas instrucionais com objetivos de ensino pode, entdo, se transformar numa
alternativa eficiente para desenvolver os contetdos de Fisica.

A abstracdo de conceitos de eletricidade e magnetismo pode ser por diversas vezes
dificil de acontecer por uma parcela consideravel de alunos, entdo utilizar alguns recursos da
tecnologia, podem ser bem vindos nas aulas, como os simuladores do Phet Colorado, que

possibilitam uma visualizagdo de determinado conceito.

As animagdes sdo capazes de fazer o refinamento de um conceito dando vazéo a
necessidade visual que temos. Um aluno ao tentar ilustrar uma idéia ou conceito, pode encontrar
uma certa dificuldade em fazé-lo, pois trata-se de algo ndo familiar a ele ou, simplesmente, ele
ndo consegue se expressar. Assim, o computador consegue dar conta de uma eventual falta de
destreza dele, fazendo o que ele ndo consegue fazer, melhorando uma habilidade que um aluno
possui. Uma animacdo fornece liberdade a imaginacéo, a torna mais real, tangivel, sendo capaz
de dar uma forma ao pensamento (Pietrocola, 2003).

Pietrocola (2003) sugere ainda que ao utilizar corretamente as ferramentas externas,
tanto os instrumentos fisicos disponiveis na escola quanto os que possam ser “criados” pelos
professores e alunos, quanto pelas tecnologias tdo abundantemente disponiveis nos dias de hoje,
0s estudantes sdo envolvidos e transformados por meio dos campos interativos.

Para os autores Rangel, Santos e Ribeiro (2012), existe um reconhecimento que 0 uso
das Tecnologia digitais de Informagdo e Comunicacdo (TDIC) no ensino de Fisica cria um
ambiente favoravel para uma mediacdo com objetivo de Alfabetizacdo Cientifica e tambeém
tecnoldgico. Deve-se levar em conta 0s saberes que os alunos ja tem, ou ndo, para trabalhar
com determinado recurso, uma vez que, o aluno que ndo tem contato algum com determinada
tecnologia terd grande dificuldade em ambientar-se e desenvolver atividades com o uso das
TDIC.
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O uso das TDIC no ensino de ciéncias, se mostra promissor quando existe um bom

planejamento, pois despertam o interesse dos alunos. Se mal planejado, esses recursos criam
uma armadilha, porque o excesso de informacdo, de linguagens e interconexdes criam um
ambiente de dispersdo para o aluno, e para o professor o ambiente torna-se favoravel a perda
do foco (Rangel; Santos; Ribeiro, 2012).

Uma sequéncia didatica utilizando recursos computacionais.

As atividades que serdo descritas a seguir foram aprovadas pelo comité de ética do IFSP
(Plataforma Brasil). Também foram autorizadas as intervencdes pedagogicas pela gestdo
escolar e os alunos assinaram o termo de consentimento livre esclarecido, na qual aceitaram
participar da pesquisa e autorizaram a divulgagédo dos dados coletados.

Ao todo 24 alunos do 3°A do Ensino Médio participaram da pesquisa, no periodo da
manhd, com alunos entre 17 a 19 anos, da E.E. Prof® Maria Imaculada Cerqueira Bohrer,
localizada no municipio Sarapui — SP.

A escola contava na época que a pesquisa foi desenvolvida com 1 sala de informatica,
composta por 17 computadores de mesa, mas apenas 7 estavam funcionando.

Os processos educativos sdao complexos e é uma tarefa ardua reconhecer todos os
elementos que definem esse processo. Existem muitas variaveis como: organizacGes sociais,
relacBes de interacdo (professor/aluno/gestdo), tempo que deve ser distribuido entre as
atividades e calendario escolar, espacos fisicos, recursos didaticos, etc., ou seja, fazer uma
atividade sem entender todos esses aspectos ndo faz sentido algum para a perspectiva
pedagdgica (Zabala, 1998).

Pensando em todos os elementos do processo educativo, foram planejadas e elaboradas
atividades que tem como objetivo a alfabetizacdo cientifica, posteriormente, foram feitas
intervencdes em sala e cada uma delas contou com a coleta de dados (avaliagdo da pratica).

De acordo com Zabala:

O planejamento e a avaliagdo sdo partes inseparaveis de atuacdo docente, ja que o que
acontece nas aulas, a propria intervenc¢do pedagdgica, nunca podera ser entendida sem

! Certificado de Apresentac3o para Apreciacdo Etica: 16276919.1.0000.5473
Numero do parecer: 3.580.488
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uma analise que leve em conta as intengdes, previsdes, as expectativas e a avaliagdo
dos resultados (p. 17, 2010)

O planejamento de todas as atividades comegou primeiramente com o levantamento
diagndstico e depois com uma andlise dos recursos pedagdgicos que a escola tinha disponivel.
A intencdo dessa atividade foi saber qual era o nivel de alfabetizacdo cientifica dos alunos, para
entdo desenvolver as atividades que contribuissem com a formacéao cidada dos estudantes.

O primeiro passo desse trabalho foi fazer um levantamento das possiveis dificuldades
dos alunos, entdo, a avaliacdo diagndstica foi realizada. Os alunos receberam folhas que
deveriam responder individualmente, logo depois de todos terem respondido, cada aluno
compartilhou suas respostas com toda a sala, essa pratica gerou debate entre eles, pois as
respostas divergiram. Este momento de fala possibilitou que os alunos exteriorizassem seu
entendimento, entéo, as argumentacdes foram captadas como ponto inicial do trabalho.

A argumentacdo estard em processo em distintos e diversos momentos, sobretudo na
apresentacdo de uma nova perspectiva para conhecimentos e concepcdes que ja existam acerca
de um tema (Sasseron, 2015).

Foram oito perguntas, e a que mais gerou debate e os alunos apresentaram em suas falas
concepgdes alternativas foi a de nimero 8: “Quais fenémenos elétricos vocé identifica na

natureza?".

Grafico 1 - Levantamento diagnostico
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Respostas da questdo "Quais fendmenos elétricos vocé identifica na
natureza?"

Raios

Raios e usinas

Raios e agua

agua

Fonte: Elaborado pelo autor

Dois pontos devem ser destacados nesta questdo: o primeiro é que 0s alunos reconhecem
os raios como fendmeno elétrico na natureza e o segundo é que cerca 12,5% (3 alunos) dos
alunos identificam apenas os raios como fenémenos elétricos da natureza, 41,6% (10 alunos)
identificaram os raios e as usinas, 33,3% (8 alunos) apontaram 0s raios e a agua como
fendmenos elétricos na natureza e 16% (4 alunos) apontaram em suas respostas apenas a agua
como fendmeno elétrico presente na natureza. Ao todo 24 alunos participaram.

Sasseron (2015 p, 59) argumenta que as interacdes discursivas sdo promotoras do
processo argumentativo, mas, ao mesmo tempo, fomentam as argumentacées e colaboram para
gue sejam mais extensas e ricas em dimensdes em analise.

Para os alunos um dos fenbmenos elétricos identificados na natureza, € que a energia
elétrica vem da agua. Questionados de como isso ocorre as respostas foram de que as usinas
hidrelétricas “tiram” a eletricidade da agua. Deve-se salientar que soO foi possivel ter a resposta
mais completa a partir do momento em que os alunos puderam falar livremente, pois, no papel
as respostas foram curtas.

As respostas mais completas surgiram apenas quando os alunos tiveram abertura para
falar em na sala, ou seja, ndo existe punigdo ou represalias por respostas incorretas.

Apos esse levantamento diagnostico e a analise desses resultados, foi elaborada uma
sequéncia didatica utilizando os seguintes materiais digitais:

Apresentacéo de Slides.
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Slides sdo imagens estaticas que sdo reproduzidas transmitir uma mensagem ou uma

matéria. Para criar os slides € comum a utilizacdo dos recursos de softwares, como o Power

Point da Microsoft. Os slides sempre sdo acompanhados de uma exposic¢éo oral.

Simuladores da plataforma Phet Colorado

A plataforma PhET oferece simulacdes variadas de matematica e ciéncias naturais.
Todas sdo interativas e gratis. Todos as simula¢fes sdo conceitualmente corretas. As simulacdes
séo escritas em Java, Flash ou HTMLS5, e podem ser executadas on-line ou copiadas para um
computador. Todas as simulacfes sdo de codigo aberto. O PhET permite que estes recursos
sejam livres para todos os estudantes e professores que podem se cadastrar na plataforma,
compartilhar suas experiéncias com os simuladores e ter acesso a materiais com propostas

pedagogicas que utilizam os simuladores.

Imagem 1 -Simuladores de Fisica

A

INTERACTIVE SIM|

Simulagées
Movas Sims

S Ul L1 T =

Adigéo de Vetores Alongamento DNA A RAMPA

Atrito Balangando Baldes e Eletricidade
Estatica

tr

Baldes & Empuxo Espectro de Corpo Calculo no Gréfico
Negro

Traduzir Sims

Recursos para =
Professores =
Pesquisa i I=-

Accessibility 2 —

Fonte: Plataforma Phet colorado

No lado esquerdo da tela estdo disponiveis os atalhos para busca de simuladores. Elas
estdo divididos em Fisica, Biologia, Quimica, Ciéncias da Terra, Matematica e por Nivel de
ensino. Dentro de cada atalho, € possivel encontrar subitens que fardo um filtro da busca pelo
simulador. Por exemplo, ao clicar no subitem Eletricidade, imés e circuitos, as simula¢fes que

abordam esses temas serdo mostradas do lado direito da tela.

Revista Hipotese, Itapetininga, v. 6, n.1, p. 227-247, 2019.

(m



Revista
Hipotese

A seguir serdo apresentados alguns simuladores que foram utilizados na pesquisa e é @

possivel encontrar clicando no subitem Eletricidade, imas e circuitos.

Imagem 1 - Simulador do ima de barra
. = ___ 5 —:J

Fonte: Plataforma Phet colorado

Descricao: as interacdes entre uma bussola e uma barra de ima.

Alguns dos objetivos dessa simulacdo é: prever a direcdo do campo magnético para
diferentes locais ao redor de uma barra de imé e eletroima; comparar e contrastar barra de imas
e eletroimads; identificar as caracteristicas de eletroimés que sdo variaveis e os efeitos que cada

variavel tem na forca e direcdo do campo magnético

Imagem 3 — Simulador de um solenoide

Fonte: Plataforma Phet colorado
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Descricao: com esse simulador € possivel aprender a lei de Faraday. Movendo um ima @
perto de uma ou duas bobinas para acender a lampada. E possivel ver as linhas do campo
magnético. Um medidor mostra o sentido e a magnitude da corrente. Pode-se ver também as
linhas do campo magnético, ou um medidor para mostrar a direcdo e magnitude da corrente.

Alguns dos objetivos dessa simulacdo é: prever a dire¢cdo do campo magnético para
diferentes locais ao redor de uma barra magnética e um eletroima; comparar e diferenciar imas
e eletroimads; identificar as caracteristicas de eletroimds que sdo variaveis e os efeitos que cada
variavel tém na intensidade do campo magnético e sua direcdo; identificar equipamentos e
condic¢des que produzem a inducao; comparar e diferenciar como uma lampada de luz e um

voltimetro podem ser usados para mostrar as caracteristicas da corrente induzida.

Imagem 4 — Simulador de um gerador

Fonte: Plataforma Phet colorado

Descrigéo: Gerar eletricidade com um ima de barra. E possivel explorar os imas e usa-
los para fazer uma lampada acender.

Alguns dos objetivos dessa simulacgéo é: identificar os equipamentos e as condi¢fes que
produzem inducdo; comparar e contrastar como tanto uma lampada e quanto um voltimetro
pode ser usados para mostrar as caracteristicas da corrente induzida; explicar aplicagGes praticas

da Lei de Faraday; explicar a causa da inducao.
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Videos de experimentos e do funcionamento das usinas hidrelétricas do Youtube
O YouTube é uma plataforma de compartilhamento de videos que é acessivel a todos

que tenham acesso internet, salvo em alguns paises que restringem o uso da plataforma por
causa dos contetudos que ela hospeda. A tecnologia de reproducgdo dos videos do YouTube é
baseada no Adobe Flash Player que permite que o site exiba os videos com qualidade. Ele
também aceita o envio de filmes na maioria dos formatos, como: .wmv, .avi, .mov, mpeg, .mp4,
DivX, FLV e .ogg. Os usuarios dessa plataforma, devem atender a questdes legais e se por acaso
enviar um video protegido por direitos autorais, o video sera bloqueado.

A seguir serdo apresentados trés videos que foram utilizados na intervencao pedagdgica
e gue estdo disponiveis no site do Youtube no canais: Complexo Tapajos, Grupo de Estudos

Tapajos e Universo Temporal.

Imagem 5 — Video apresentado em aula: Como funciona uma usina hidrelétrica?

Como funciona uma usina hidrelétrica?

> > o) 108/245

Fonte: canal complexotapajos - Youtube

Videos da Série Cosmos
Cosmos: Uma Odisseia do Espaco-Tempo € uma série americana de documentério

cientifico e divulgacdo cientifica. E uma continuacio da série de 1980, Cosmos, que foi
apresentada por Carl Sagan. O apresentador da nova série € o fisico Neil deGrasse Tyson.

Na sequéncia didatica utilizou-se o episodio 10 - O Visionario da Eletricidade. Os
topicos discutidos neste episddio sdo: as solucbes de Faraday e Waxwell; inventos de Faraday:

motor elétrico, geradores e o transformador; efeito Faraday e o cinturdo de Van Allen.
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Imagem 6 — Video apresentado sobre campo magnético criado por imés de barras @

Fonte: Cosmos: Uma Odisseia do Espago-Tempo, 2014.

Imagem 7 — Video sobre campo magnético da Terra

Ny,
as correntes’eletricas
produzem campos magneticos.

Fonte: Cosmos: Uma Odisseia do Espago-Tempo, 2014.

Plataforma Kahoot
A plataforma Kahoot é um local de criacdo de questionarios, pesquisas e quizzes. Criada

em 2013, é baseada em jogos de multipla escolha e permite que professores e estudantes criem
e compartilnem suas proprias pesquisas. E de uso gratuito e pode ser utilizada em smartphones

e computadores.

Revista Hipotese, Itapetininga, v. 6, n.1, p. 227-247, 2019.



Q Revista
Hipétese

Imagem 8 — Interface do quiz elaborado e utilizado em sala

Kahoot! {} casa (@) Descobrir = Kahoots il Relatérios

Show answers

Questions (11)

Sobre os das propri do im3, pod dizer que o polo sul de um
ima natural:

2-Quiz
Uma bussola pode ajudar uma pessoa a se orientar devido a existéncia, no

planeta Terra, de:
Eletricidade e Magnetismo

- ] B
3-Quiz

Quais sao as grandezas fisicas da eletricidade?

A public kahoot

4- Quiz

Ampére (A) é uma unidade de medida da

Fonte: Plataforma Kahoot

Imagem 9 — Interface de como a resposta correta do quiz estava localizada

= Kahoots ol Relatérios
Sobre os estudos das propriedades do ima, pode-se dizer que o polo sul de um
ima natural:
Uma bussola pode ajudar uma pessoa a se orientar devido a existéncia, no
tetricidad planeta Terra, de:
Eletricidade e Magnetismo
EREE] SRR [ T————— X
A public kahoot
PG s B s clevomagnericas x
um campo polar b, ¢
o Splays  25¢
AureaMarcelino D um campo Magnético v
Copy and share this playable link 3-Quiz
63 e Quais sdo as grandezas fisicas da eletricidade?
. .

Fonte: Plataforma Kahoot

Uma sequéncia didatica utilizando recursos computacionais.

No planejamento dessas atividades uma das consideracdes que foi levada em conta era
a continuidade dos temas, ou seja, aulas sequenciais. As atividades também foram pensadas e
adaptadas de acordo com a estrutura da escola.

Zabala define sequéncia didatica como:

Um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos (Zabala, 1998, p.18).
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A seguir serd apresentada uma sequéncia didatica que utiliza varias ferramentas a

tecnolodgicas da informética que estdo disponiveis gratuitamente para download na internet.

Conhecendo as linhas de campo magnético de um imé; utilizando uma apresentagdo em

PowerPoint e um simulador do Phet colorado, foram discutidos conceitos dos imas e as linhas
de campo magnética. Nesta aula os alunos assistiram metade do décimo episddio da série
Cosmos.

Campo magnético de uma corrente elétrica; a aula inicia-se com outra apresentacdo em

PowerPoint, depois assistem outro trecho do décimo episddio da série Cosmos e finaliza-se

com um simulador que demonstra como ocorre a geracao de eletricidade com um ima.

Gerando eletricidade com um imé&; nesta aula é feita uma linha do tempo de tudo o que

foi abordado desde entéo; os alunos debatem sobre a geracao de energia elétrica; logo depois,
no laboratério de informatica, respondem um quiz da plataforma Kahoot e finaliza-se a aula
com um video explicando detalhadamente os tipos de usinas hidrelétricas existente no Brasil e
0s pro e contras de cada uma delas.

Resultado e Analise dos dados

Cada atividade tinha como objetivo desenvolver competéncias e habilidades necessarias
para formar um cidaddo que possa reconhecer a Fisica no seu dia a dia e que lhes dé a
possibilidade de intervir na sociedade.

Se toma como referéncia o ‘para que’ ensinar Fisica, supde-se que esteja
preparando o jovem para ser capaz de lidar com situagdes reais, crises de
energia, problemas ambientais, manuais de aparelhos, concepgdes de
universo, exames medicos, noticias de jornal, e assim por diante (Brasil, 2002,
p.61).

Para cada etapa foram obtidos dados que permitem uma analise mais detalhada se a

metodologia trabalhada é eficiente e cumpriu com seus objetivos.
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Gréfico 2: Conhecendo as linhas de campo magnético de um ima e

Questionario pos atividade que utilizou video e simuladores

B Acertos
. Erros

Pergunta 1 Pergunta 2 Pergunta 3 Pergunta 4

Fonte: Elaborado pelo autor

Neste guestionario contendo 4 perguntas abertas, os alunos responderam todas as
questdes e em suas falas durante a atividade, relataram que “ja sabiam” pois recordavam do
video, dos simuladores e dos debates pos utilizacdo dos recursos computacionais em sala de
aula.

As etapas Campo magnético de uma corrente elétrica e Gerando eletricidade com um
imd foram continuas e existiu um questionario tradicional, e também método diferenciado
para avaliar se os objetivos das etapas foram alcangados. O levantamento foi feito pela
plataforma Kahoot na forma de um quiz, e os dados coletados estdo descritos do seguinte
gréfico:

Grafico 3 — Margem de acertos e erros do questionario

Respostas de cada questdo envolvendo conceitos diferentes

B Acerto

B Eo

Grandezas da eletricidade imas Campo Magnético Gerador de energia
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Fonte: Elaborado pelo autor

Ao olhar cada questdo e comparando com a metodologia e recursos utilizados, € possivel
notar que existe uma pequena diferenca entre acertos e erros, mas que pode demonstrar um bom
argumento que se adote ferramentas como simuladores e videos nas aulas de eletromagnetismo.
Por exemplo, na questdo 1 os alunos se confundiram grandezas fisicas com unidade de medida,
mesmo tendo sido realizada uma série de atividades do dia a dia que remetia ao assunto. Na
questdo 2 e 3 0 que se chama atencéo € que por se tratar de um assunto ndo tdo comum os alunos
entenderam melhor, o uso de muitas imagens nas apresentacées em powerpoint, simuladores e
um trecho do episodio da série Cosmos que utiliza muitos recursos graficos, apresentam ser
Otimos recursos para alcangarmos nossos objetivos.

Destaca-se a questdo 4, pois ela foi a principal que avaliou se a usina hidrelétrica “retira”
a eletricidade da agua, nesta questdo nenhum aluno apresentou concepcao alternativa depois
dessa sequéncia de atividades. Ao contrario ap6s o término das atividades muitos se
perguntavam “- Como eu falei aquilo, professora, de que se tira eletricidade da dgua?”. Ou
seja, essa sequéncia de atividades se faz necessaria para que o aluno realmente compreenda 0s

conceitos fisicos.

Considerac0es Finais

As atividades desenvolvidas seguiram uma ldgica e esta se mostrou eficaz, pois, ao
término da sequéncia abordada, os objetivos foram alcancados. Ou seja, fica evidente que ao
utilizar recursos computacionais dentro de um planejamento bimestral ou semestral nas aulas
se mostram mais interessantes, evidencia claramente os conceitos fisicos que se quer trabalhar
e 0 custo ndo é tdo elevado, pois o segredo € adaptar os recursos disponiveis na escola.

Os resultados do questionario final mostrou que os alunos ainda confundem grandezas
fisicas com unidade de medida, entretanto quando questionados sobre os conceitos de
eletromagnetismo poucos demonstraram duvidas. De acordo com o questionario aplicado na
ultima etapa, os alunos apresentaram ter compreendido 0s conceitos de campo magnético e
como acontece a geracao de energia elétrica nas usinas hidrelétricas. Neste ultimo o acerto foi

de 100%, ou seja, todos os participantes demonstraram dominio conceitual.
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A escola no momento da aplicacdo da atividade estava disponibilizando apenas 7

computadores funcionais na sala do acessa, 0 que ndo impediu o desenvolvimento das
atividades. Existiu a necessidade de adaptar as condigdes apresentadas na sequéncia didatica.
Outro ponto a ser destacado na escola foi a boa recepcao que a gestdo da escola teve quando foi
apresentado o projeto, ou seja, a escola disponibilizou materiais que ela possuia e apoiou as
atividades que estavam ocorrendo.

A principio os alunos ficaram receosos com a metodologia empregada, porém, logo se
habituaram e perguntavam se teriam aulas “diferentes” toda semana, sempre se mostrando
empolgados. Ou seja, uma sala dispersa se tornou interessada a tal ponto de querer saber o que
aconteceria na aula seguinte. Os alunos por si s6 ndo irdo se motivar, ao contrario, baseado em
suas trajetorias escolares o desinteresse cresce conforme o aluno avanca de série, € importante
trazer recursos do dia a dia do aluno, sendo os materiais de tecnologias computacionais muito
bem recebidos.

Todos os materiais utilizados podem ser adotados para outros contetdos de fisica e por
professores de outras disciplinas. A série Cosmos possui 12 episddios que ndo se fixam apenas

na area de conhecimento da Fisica, ela contempla a Biologia e Quimica também.
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