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Editorial

Prof. Dr. Ivan Fortunato!

"Nicleo de Estudos Transdisciplinares em Educacio, Ciéncia,
Cultura e Ambiente (Nutecca), ivanfrt@yaho.com.br

Itapetininga, 01 de junho de 2016

Tecnologias e Meio-Ambiente ¢ a tematica do dossi¢ desta edicao.
Novamente, a Hip6tese traz contribui¢oes internacionais, publicando trabalhos
de Noam Chomsky, Peter Singer ¢ Herman Daly.

Além dos dez artigos do dossié, a segao Palavra Aberta e Inspiragdes
finalmente alcanga seu objetivo de tornar publico formas de expressio que
também fazem parte da constru¢ao do conhecimento transdisciplinar. Assim,
sonetos, cronicas, contos, desenhos, poemas, poesias e relato de visita técnica
podem ser lidos e contemplados.

Os artigos do dossié sao: (1) “Procedimentos para produc¢ao limpa no
setor industrial: um estudo de caso aplicado a industria automotiva”; de Caio
Cesar Oliveira, da UFABC, e Herlander Mata-Lima, da UNILA. (2) “A Magna
Carta baguncou o Mundo, eis como concertar: a “légica” do desenvolvimento
capitalista deixou um pesadelo da destruicao ambiental quando acordou”, de
Noam Chomsky, do M.I'T. (3) “Equidade e mudancas climaticas”, de Peter
Singer, da Princeton University, e Teng Fei, da Tsinghua University. (4) “Novo
Modal de  Transporte de  Contéineres por  Gravidade via
Monottilho/Teleférico”, de Jorge Saito, da FATEC de Itapetininga. (5)
“Economia para um mundo lotado de gente”, de Herman Daly, da
Universidade de Maryland. (6) “Ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente e
interacdes discursivas: problematiza¢ao e construgoes conjuntas”, de Ana Maria

Teixeira e Noemi Sutil, da Universidade Tecnolégica Federal do Parana. (7)
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“Avaliagao dos Servigos prestados pelo Parque Linear Tiquatira em Sdo Paulo,
SP (Brasil)”, de Carlos Humberto Biagolini e Roberto Wagner Lourenco, da
UNESP Sorocaba. (8) “Diagnéstico socioambiental voltado para planos de
manejo: percep¢ao ambiental da populagao do entorno do Parque Municipal da
Grota Funda”, de Aline Ribeiro Machado, do Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas, e colaboradoras. (9) “Espécies arboreas de angiospermas: uso de
chaves com base em caracteristicas vegetativas em aplicativo Android e sitio
eletronico da internet”; de Fernando Santiago dos Santos e Gabriela Zominhani
Sant’Ana, do IFSP Sio Roque. (10) “Como fomentar “Refugios” de
biodiversidade em cidades, utilizando estratégias de baixo custo”, de Welber
Sentio Smith, da Uniso, Rafael Ramos Castellari, da Secretaria do meio
ambiente de Sorocaba e Mirna Aparecida Sanches, do laboratério de ecologia
da Unip Sorocaba.

Os proximos dossies e parcerias da Revista Hipotese podem ser
consultados no link NOTICIAS.

Boa leitura.
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Editorial em espafiol
Prof. Dr. Ivan Fortunato!

"Nicleo de Estudos Transdisciplinares em Educacio, Ciéncia,
Cultura e Ambiente (Nutecca), ivanfrt@yaho.com.br

Itapetininga, 01 de junho de 2016

Tecnologias y Medio Ambiente es el tema de esta edicion. Una vez
mas, la Revista Hipdtese aporta contribuciones internacionales, com la
publicacién de obras de Noam Chomsky, Peter Singer y Herman Daly.

Ademas de los diez articulos del tema, la seccion Palabra Abierta y
Inspiraciones finalmente alcanza su objetivo de hacer publicas las formas de
expresion que también son parte de la construcciéon del conocimiento
transdisciplinar. Por lo tanto, sonetos, ensayos, cuentos, dibujos, poemas,
poesia y informe de inspeccion técnica pueden ser leidos y contemplados.

Los articulos del tema son: (1) “Procedimentos para producao limpa no
setor industrial: um estudo de caso aplicado a industria automotiva”; de Caio
Cesar Oliveira, de la UFABC, y Herlander Mata-Lima, de la UNILA. (2) “A
Magna Carta baguncou o Mundo, eis como concertar: a “logica” do
desenvolvimento capitalista deixou um pesadelo da destruicio ambiental
quando acordou”, de Noam Chomsky, del M.I'T. (3) “Equidade e mudancas
climaticas”, de Peter Singer, de la Princeton University, e Teng Fei, da Tsinghua
University. (4) “Novo Modal de Transporte de Contéineres por Gravidade via
Monottilho/Teleférico”, de Jorge Saito, de la FATEC de Itapetininga. (5)
“Economia para um mundo lotado de gente”, de Herman Daly, de la
Universidade de Maryland. (6) “Ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente e
intera¢des discursivas: problematiza¢ao e construgoes conjuntas”, de Ana Maria
Teixeira y Noemi Sutil, de la Universidade Tecnolégica Federal do Parana. (7)

“Avaliagdo dos Servigos prestados pelo Parque Linear Tiquatira em Sao Paulo,
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SP (Brasil)”, de Carlos Humberto Biagolini y Roberto Wagner Lourenco, de la
UNESP Sorocaba. (8) “Diagnostico socioambiental voltado para planos de
manejo: percep¢ao ambiental da populag¢ao do entorno do Parque Municipal da
Grota Funda”, de Aline Ribeiro Machado, do Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas, y colaboradoras. (9) “Espécies arboreas de angiospermas: uso de
chaves com base em caracteristicas vegetativas em aplicativo Android e sitio
eletronico da internet”, de Fernando Santiago dos Santos y Gabriela Zominhani
Sant’Ana, do IFSP Sio Roque. (10) “Como fomentar “Refugios” de
biodiversidade em cidades, utilizando estratégias de baixo custo”, de Welber
Sentio Smith, de la Uniso, Rafael Ramos Castellari, de la Secretaria del médio
ambiente de Sorocaba y Mirna Aparecida Sanches, del laboratério de ecologia
de la Unip Sorocaba.

Los siguientes numeros tematicos y asociaciones de la Revista Hipotese
pueden ser consultados en el link NOTICIAS.

Buena lectura.
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Editorial in English
Prof. Dr. Ivan Fortunato!

"Nicleo de Estudos Transdisciplinares em Educacio, Ciéncia,
Cultura e Ambiente (Nutecca), ivanfrt@yaho.com.br

Itapetininga, June 1st 2016

Technology and Environment is the theme of this edition. Once again,
Hipoétese brings international contributions by publishing papers of Noam
Chomsky, Peter Singer and Herman Daly.

In addition to the ten papers of the dossier, the section Free Words and
Inspirations finally reaches its goal of making public forms of expression that
are also part of the construction of the transdisciplinary knowledge. Thus,
sonnets, short stories, drawings, poems, poetry and technical visit report can be
read and contemplated.

The dossier papers are: (1) “Procedimentos para produgao limpa no
setor industrial: um estudo de caso aplicado a industria automotiva”, by Caio
Cesar Oliveira, from UFABC, and Herlander Mata-Lima, from UNILA. (2) “A
Magna Carta baguncou o Mundo, eis como concertar: a “logica” do
desenvolvimento capitalista deixou um pesadelo da destruicio ambiental
quando acordou”, by Noam Chomsky, from M.L.T. (3) “Equidade e mudancas
climaticas”, by Peter Singer, from Princeton University, and Teng Fei, from
Tsinghua University. (4) “Novo Modal de Transporte de Contéineres por
Gravidade via Monotrilho/Teleférico”, by Jorge Saito, from FATEC of
Itapetininga. (5) “Economia para um mundo lotado de gente”, by Herman Daly,
from the University of Maryland. (6) “Ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente
e interacdes discursivas: problematizacao e construgdes conjuntas”, by Ana
Maria Teixeira and Noemi Sutil, from the Universidade Tecnolégica Federal do

Parana. (7) “Avaliacao dos Servicos prestados pelo Parque Linear Tiquatira em
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Sao Paulo, SP (Brasil)”, by Carlos Humberto Biagolini and Roberto Wagner
Lourenco, from UNESP Sorocaba. (8) “Diagnostico socioambiental voltado
para planos de manejo: percepcao ambiental da populagao do entorno do
Parque Municipal da Grota Funda”, by Aline Ribeiro Machado, from the
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas, and peers. (9) “Espécies arboreas de
angiospermas: uso de chaves com base em caracteristicas vegetativas em
aplicativo Android e sitio eletronico da internet”, by Fernando Santiago dos
Santos and Gabriela Zominhani Sant’Ana, from IFSP Sao Roque. (10) “Como
fomentar “Reftgios” de biodiversidade em cidades, utilizando estratégias de
baixo custo”, by Welber Sentio Smith, from Uniso, Rafael Ramos Castellari,
from the Enviromental office of Sorocaba and Mirna Aparecida Sanches, from
the ecology laboratory of Unip Sorocaba.

The next dossiers and partnerships of Revista Hipotese can be found at
the link NOTICIAS.
Good reading.
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Procedimentos para
produgido limpa no setor
industrial: um estudo de
caso aplicado a industria

automotiva

Procedure for lean production in industry: a
case study applied to automotive industry

Caio Cesar Oliveiral
Prof. Dr. Herlander Mata-Lima?2

! Engenheiro Ambiental e Urbano, Universidade Federal do ABC,
caioo_cesar@hotmail.com
2 JLATIT - Universidade Federal da Integracao Latino-Americana (UNILA)

Submetido em 02/09/2015
Revisado em 19/09/2015
Aprovado em 24/09/2015

Resumo: Neste trabalho abordou-se a metodologia e o potencial de ganhos com projetos
relacionados a Produgdao Mais Limpa (P+L), desenvolvidos por uma empresa automotiva,
analisando desde a sistematica de concepgao dos projetos, sua implantagao e os resultados
obtidos, com intuito de alcancar um resultado satisfatério ao nivel das dimensdes
ambientais e socioeconOmicas. Para alcancar os resultados efetuou-se a analise dos
projetos implantados em uma unidade localizada na regiao do ABC, obtendo desta forma
um balanco final do contexto ambiental da organizagao. Os resultados contribuem para
clucidar sobre os reais ganhos para as empresas com projetos direcionados para
sustentabilidade, bem como apresentar exemplo real de casos ja implantados com relativo
sucesso. Os resultados apontaram que as técnicas empregadas na Producao Mais Limpa
proporcionam ganhos nao somente no ambito ambiental, mas também no dominio
socioeconoémico sem exigir investimentos elevados.

Palavras-chave: Producao Limpa. Eficiéncia do Processo Produtivo. Gestao Ambiental.
Industria Automotiva.

Abstract: This work evaluates the methodology and the potential benefits with projects
related to Cleaner Production (P+L), developed by an automobilist company. We consider
the whole process since the Project conception, the implantation as well as the results,
looking forward a conclusive result concerning its environmental and socioeconomics
advantages. To reach such results, implanted projects were analyzed in a company, located
in the ABC region, looking forward a final balance of the socioeconomics and
environmental aspects of the organization. This study contributes to present the real
benefits of projects directed to sustainability, as well as point out examples of finished
projects. The results allow us to conclude that Cleaner Production techniques provide not
only environmental, but also socioeconomics benefits, with low investments.

Keywords: Cleaner Production. Process Efficiency. Environmental Management.
Automotive Industry.
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Introdugao

A sociedade contemporanea requer que as empresas integrem, na sua
estratégia de desenvolvimento, processos conducentes a produ¢ao limpa em
conformidade com as leis e normas vigentes, bem como a responsabilidade
ambiental e social. Devido a esta pressio, muitas organizag¢oes iniciaram
importantes mudangas em seus processos produtivos visando mitigar os
impactos ambientais (Zidoniene; Kruopiene, 2015). Porém, ainda exitem
muitas empresas que consideram que os gastos com eventuais melhorias da
dimensao ambiental das atividades podem acarretar desinvestimentos noutras
areas estratégicas que afetariam negativamente a competitividade (Zeng e7 al.,
2010). Na verdade, tais empresas estao focalizadas no lucro imediato que nao
deve ser confundido com a competitividade na medida em que ela exige uma
estratégia de médio e longo prazo considerando transversalmente todas as
dimensoes da atividade da empresa. Nesse contexto, as estratégias empresariais
que outrora se resumiam a produtividade, rentabilidade e economicidade como
fatores de competitividade, passam a incluir em suas metas as variaveis
ambientais, designadamente através da inovacdao produtiva (e.g., ecodesign),
tornando-se importante incorpora-las ao processo produtivo (Severo; Olea,
2009). Com isso, a questio ambiental tem conquistado paulatinamente
consisténcia na agenda socioeconomica e, com o tempo, os principios do
Desenvolvimento Sustentavel, Gerenciamento Ambiental da Qualidade Total
(TQEM) e Producio Mais Limpa (P+L) vém se penetrando no dominio
empresarial (Souza, 2002).

Anacleto (2012) realcou que a producgdo cientifica brasileira vem
abordando, cada vez mais, as questoes da gestao ambiental na empresas em suas
publicagoes demonstrando que assuntos desta natureza tém merecido atengao
crescente do mundo empresarial e académico, embora a producio do
conhecimento anual nacional ainda nao seja significativa — conforme se ilustra

na figura 1.
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Figura 1. Evolugao das publica¢oes sobre os temas de Gestao Ambiental e
Produgio Mais Limpa em periédicos da Engenharia de Produgao. Pesquisa
feita na base de dados sciELO em 05/2014.

Segundo a UNEP (United Nations Environmental Program), Producao Mais
Limpa (P+L) implica aplicacao continua de uma estratégia ambiental preventiva
e integrada, aplicada a processos, produtos e servi¢os, que incorpora o uso mais
eficiente dos recursos naturais e, consequentemente, minimiza a geracao de
poluentes (solidos, liquidos e gasosos), bem como os riscos para a saude
humana (Oliveira, 2007). Por privilegiar a atuagdo preventiva, este conceito
difere das técnicas de fim de tubo, que foram frequentemente aplicadas no
passado como forma de “controle” da poluicao ja gerada. A tabela 1 aponta as
principais diferencas entre as técnicas de fim de tubo, e as de produ¢do mais

limpa, no sentido da integralizacao da produciao e protecao ambiental.
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Tabela 1. Abordagens da tecnologia fim de tubo #s producio mais limpa

Como podemos tratar o desperdicio e a emissao
gerada?

De onde vem o desperdicio e a emissdao?

Reacio

Acido preventiva

Geragio de custos

Possivel reducio de custos

Desperdicio e emisses sao controlados através
de filtros e unidades de tratamento; Reparo
tecnolégico; Armazenamento de emissoes.

Prevencio de desperdicio e emissdo na fonte geradora;
Reducio da utilizacdo de processos e materiais
potencialmente téxicos; Foco no principio de reducao na
fonte.

Protecio ambiental gerada apenas apds o
desenvolvimento de processos e produtos.

Protecao ambiental é gerada como parte integral da
gera¢do do produto e do processo de engenhatia

Resolucdo de problemas ambientais de uma
maneira tecnologica.

Problemas ambientais sio abordados em todos os niveis
€ campos.

Protecio  ambiental tratada
especialistas.

apenas por

Protecio ambiental é responsabilidade de todos os
envolvidos no processo, privilegiando a participagdo
como fator de aumento de sucesso.

Processo desenvolvido normalmente fora da
empresa.

Inovagido ¢é desenvolvida dentro da prépria empresa e
com o envolvimento de atores internos.

Aumento do consumo de matéria prima e
energia.

Reducio do consumo de matéria prima e energia.

Aumento da complexidade e os riscos do
processo.

Reducio dos riscos associados ao processo.

Fonte: modificada de CNTL (2003, p.12)

Observa-se que a Producao Mais Limpa (P+L) visa evitar a geragdao de

residuos e efluentes liquidos e gasosos, atuando na fonte geradora) seguindo

uma abordagem légica (figura 2).
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FIGURA 2. Forma de priorizagao da nova e antiga abordagem ambiental

Fonte: Silva e Medeiros (2000, p. 2)
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Os objetivos sao alcancados através de medidas de modificagoes tanto
do produto quanto do processo. As mudangas no produto prolongam o seu
ciclo de vida e padroes de qualidade e as de processo almejam a redugao de
residuos através da simplificagio do processo e do uso de boas praticas de
fabricacio (Medeiros et al., 2007; Martinez-Juradoa; Moyano-Fuentes; Jerez-
Gomez, 2014). Os residuos e efluentes que nao podem ser eliminados devem,
preferencialmente, ser reintegrados ao processo de produ¢ao da empresa. Na
impossibilidade de reintegracao, medidas de reciclagem (interna ou externa)
podem ser utilizadas (CNTL, 2003; Song; Li; Zeng, 2015).

Além dos ganhos estritamente ambientais da metodologia, a P+L, ao
primar pela melhoria da conduta ambiental interna nas empresas, proporciona
reducio de custos de produgdo e aproveitamento dos subprodutos, reduciao de
multas e outras puni¢oes legais consequentes da polui¢ao, acesso facilitado a
linhas de financiamento, melhoria da imagem da empresa junto a consumidores
e a comunidade em geral, entre outras vantagens (Medeiros ¢# al., 2007) que se
refletem positivamente na competitividade empresarial.

De acordo com Domingues e Paulino (2009), outro grande diferencial
desta estratégia € o fato de ela ser viavel inclusive para empresas de menor porte,
pois ndo requer tecnologias sofisticadas, inovagoes radicais e nem grandes
investimentos.

Em suma, apesar de claras vantagens das técnicas de P+L, elas nem
sempre sdao suficientes para incentivar a implantacdo nas empresas, seja por
auséncia de medidas regulatorias, de incentivo e, sobretudo, pela falta de
informagao (Taylor, 2000), baixo nivel de conscientiza¢ao da gestio de topo das
empresas e os demais colaboradores (Kurdve et al., 2014, Martinez-Juradoa;
Moyano-Fuentes; Jerez-Goémez, 2014) e, infelizmente, devido também a
auséncia de agoes colaborativas entre as universidades e empresas (Lundberg;

Andresen, 2012, Herrera-Reyes; Méndez; Carmenado, 2014).
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O trabalho em questdao visou analisar o processo de implementagao de
projetos relacionados a Producao Mais Limpa (P+1) numa empresa automotiva

com intuito de verificar as vantagens ambientais e economicas alcangadas.

Material e Métodos
Caracterizagdo da Empresa

A empresa automobilistica estudada se localiza na regiao do grande ABC
que é um dos primeiros centros da industria automobilistica brasileira. Desde
sua fundacao, a empresa ¢ uma das lideres do mercado de veiculos comerciais
da América Latina, sendo seus produtos exportados para cerca de 50 paises.
Certificada no ambito da Gestao da Qualidade (ISO 9001), Gestao Ambiental
(ISO 14001) e Satde e Seguranca no Trabalho (OHSAS 18001), a empresa
busca sempre a otimiza¢ao do seu processo produtivo, englobando a gestao
ambiental integrada, bem como um processo produtivo padronizado em todas
as plantas mundiais.

A empresa possui uma area especifica de gestao ambiental que assegura
a satisfacao dos requisitos da norma ISO 14001 e monitora os indicadores de
desempenho ambiental para todas as areas, além de gerir também todos os
projetos de P+L em andamento. A area em questio é a fonte de todos os dados
para a execucao deste trabalho, desighadamente no que se refere aos casos de

projetos implantados para melhorar a gestao ambiental na empresa.

Abordagem de Pesquisa

O trabalho consiste em uma pesquisa exploratéria, na qual se propoe
caracterizar o nivel de consolidacdao dos procedimentos e resultados alcancados
no ambito dos projetos de P+L. Pesquisas desta natureza devem apresentar um
planejamento flexivel de modo a possibilitar a consideracio dos mais variados

aspectos relativos do fato estudado (cf. Gil, 2002).
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As informagoes para estudos de caso podem vir de seis diferentes fontes
(cf. Yin, 2005): (i) documentos, (ii) registros em arquivos, (iii) entrevistas, (iv)
observacdo direta, (v) observacao participante e (vi) artefatos fisicos, pelo que
¢ de grande importancia a utilizacdo de mais de uma das opcoes salientadas.
Sendo assim, a metodologia aplicada no ambito deste trabalho contempla as 5
primeiras fontes supracitadas.

Inicialmente, para o estabelecimento de uma base conceitual, foi
realizada uma revisao bibliografica sobre o assunto, incidindo sobre estudos de
caso sobre diferentes empresas, em diferentes regioes, a fim de obter uma visao
mais completa do tema tratado e realizar uma analise comparativa das diferentes
abordagens recorrendo ao  benchmarking de processos e resultados.
Paralelamente, foram levantados, com o apoio da divisio de Gestio Ambiental
da empresa, todos os registros disponiveis sobre os projetos de P+L
implantados, bem como os procedimentos empregados na execucao das
atividades e os respectivos ganhos observados.

Adicionalmente, foi elaborado e aplicado um questionario, utilizando a
metodologia Delphi, nas areas onde os projetos de P+L foram implantados,
objetivando um volume maior de informagoes sobre o processo. O
questionario foi aplicado a nove (9) funcionarios envolvidos na implantag¢ao do
processo de P+L. Foram entrevistados funcionarios de diversos niveis
hierarquicos, tais como montadores, operadores de maquinas, diversos técnicos
e engenheiros.

Adotou-se o método Delphi por tratar-se de um questionario interativo,
que circula repetidas vezes pelo mesmo grupo de 9 stakeholders (participantes
incluidos no focus group: habitualmente entre 5 e 10 elementos), preservando
sempre o anonimato. Apos a aplicacio do questionario e da tabulagao e analise
dos dados coletados, o questionario é reaplicado ao mesmo grupo de
participantes. A partir da segunda rodada, os entrevistados possuirdo todos os

resultados e justificativas dadas na rodada anterior, obrigando-os a reavaliarem

NuTECCA - IFSP Revista Hipotese, Itapetininga, v. 2, n. 2, 2016.



Pagina |14

as suas respostas prévias com base nestas informacoes. Espera-se por fim, apos
a reaplicacao dos questionarios, que a divergéncia das respostas seja reduzida a
um nivel satisfatério, considerando assim este conjunto de respostas como a
previsao do grupo (cf. Wright; Giovinazzo, 2000).

A metodologia do estudo esta estruturada em consonancia com o ciclo
de melhoria continua (Planejar-Implementar-Checar-Agir) (ver Carra;

Conceigao; Teixeira, 2013), conforme se sintetiza no fluxograma da figura 3.

PLANEJAMENTO IMPLEMENTACAO ‘

Revisdo bibliografica para caracterizar Coleta de dados quantitativos e

0 estado atual do conhecimento e N qualitativos (questionario); Analise de
selecdo de indicadores para avaliar a ' tratamento de dados sobre producdo mais
eficiéncia dos processos de P+L. limpa.

|

VERIFICACAO e ACAO

Andlise critica dos resultados dos
projetos  de implantacdo da  P+L;
Apresentagdo de propostas de agBes
corretivas e/ou de melhoria continua.

E necessério alterar indicadores
e/ou processo de calculo?

N&o

v

RELATORIO FINAL DA PESQUISA

Sintese e divulgagdo dos resultados.

Figura 3. Fluxograma sintético da metodologia da pesquisa.

Resultados e Discussio

Com base na revisao bibliografica realizada e nos questionarios aplicados,
foram analisados os resultados da metodologia P+L aplicada pela empresa e do
potencial de ganhos com base no método Delphi. Os resultados obtidos e
apresentados nesta se¢do representam a previsio e consenso do focus group

(grupo incluido na pesquisa), conforme recomendado por Wright e Giovinazzo

(2000).
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A tabela 2 sintetiza o resultado global obtido pela empresa com projetos
visando a Produgdao Mais Limpa durante cinco anos. Porém, nao obstante os
ganhos apresentados, é possivel identificar pontos de melhoria na sistematica

de concepgao dos projetos.

Tabela 2. Resultados alcangados pela empresa com projetos P+L em 5 anos, segundo os
dados da divisao de gestao ambiental

Redugio aproximada na geragio de
residuos e subprodutos

Redugio anual aproximada no consumo
de diversos insumos

* 300.171 litros de 6leo lubrificante de motoro; | ® 739,30 toneladas de residuos reciclaveis;

* 70.740 litros de solvente ;
* 35.000 litros de dgua;

* 9.020 arvores ;

* 52,15 toneladas de residuos perigosos;
* 118 quilos de sucata metalica;

* 18 ton. de residuos reciclaveis.

* 5.460 litros de 6leo;
* 2.000 litros de 6leo diesel;

* 955,8 litros de tinta.

Para garantir melhor organizagao, dividiram-se os resultados em trés
diferentes categorias: (i) treinamento e implementacao do projeto de P+L; (ii)

monitoramento e continuidade; e (iii) fortalecimento da pratica na empresa.

Treinamento e Implementacio do Projeto

O Centro Nacional de Tecnologias Limpas (CNTL) apresenta uma
sistematica detalhada do processo de desenvolvimento e implantacao de um
projeto de Producio Mais Limpa. Observa-se que a empresa estudada nao
segue todas as etapas contidas na proposta do CNTL, situagao que se considera
que pode estar na origem de algumas insuficiéncias detectadas no
desenvolvimento do projeto de P+L. A aplicacdao dos questionarios recorrendo
ao método Delphi permitiu identificar as insuficiéncias a seguir descritas. A
visita técnica inicial que é uma importante ferramenta de sensibilizagao da
gestdo de topo e dos funcionarios das varias divisdes, nao esta incluida na

sistematica de implantagdo dos projetos pela empresa. Os participantes
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apontaram esta etapa como sendo opcional para cada grupo, e era realizada
apenas com o objetivo de observar o processo “i loco”, nao contemplando a
sensibilizacdo. Vale salientar que 4 dos 9 participantes informaram que a area
do projeto a ser implantado apresentou de alguma forma, resisténcia a sua
implantagdao, seja por reclamacbes dos funcionarios devido as pequenas
pequenas mudangas no processo ou mesmo pela indiferenca demonstrada pelos
responséveis da area na qual o projeto foi implantado.

Samalisto ez a/. (20006) afirmam que o apoio dos gerentes e o empenho de
todos funcionarios envolvidos ¢é essencial durante a implementacao e a
manuten¢ao de sistemas de gestio ambiental, o que permite apontar a visita
técnica como uma etapa importante, e que a sua auséncia pode influenciar os
resultados alcangados pelo projeto.

Outra insuficiencia observada nesta fase foi a auséncia do
desenvolvimento completo do fluxograma do processo estudado. Segundo
Oliveira ez al. (2007), um pré-requisito para a melhor identificagao de residuos
indesejaveis é conhecer o processo tio amplamente quanto possivel, sendo de
grande importancia o mapeamento do processo através do fluxograma (ver,
e.g., Song; Li; Zeng, 2015). Contudo, os participantes demonstraram consenso
ao afirmarem que a elaboraciao de um fluxograma detalhado do processo nao
foi considerado uma ferramenta importante para a definicao da estratégia do
desenvolvimento do projeto. Segundo eles, como os projetos abordados eram
simples, a estratégia de execu¢ao do projeto nem sempre incluiu o fluxograma,
ou seja, a sua elaboragdo foi considerada necessaria em alguns casos para uma
melhor visualizagao do processo estudado e dispensada em outros.

Ainda sobre a estratégia de execucdo dos projetos, de acordo com a
figura 4, os principais aspectos que foram considerados pelos grupos, para
definicio das agoes a serem tomadas foram o investimento (89% de
participantes do focus group) que seria necessario para a implanta¢ao do projeto

e a reducao na quantidade de recurso natural utilizado (89%). Um aspecto
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importante ¢ que mais de metade dos participantes declararam ter utilizado a
experiéncia de outros projetos implantados para a definicao das acoes de seu
projeto, o que, de acordo com Samalisto e7 /. (2000), ressalta a importancia da
divulgacao e comunicacdo eficaz dos projetos implantados para todos os

funcionarios da empresa.

100%
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80%
70% 6T

89% 89%

78%

60% 56%
50%
40%
30%
20%

11%
o ]

0% T T T T T
Experiéncia de Impactoda  Necessidade de  Investimento Redugio na Outros
outros projetos medida sobre 0 mudanca de necessario utilizagdo de

processo pessoal e recursos naturais
treinamento

Figura 4. Aspectos considerados para defini¢ao de a¢des no ambito dos projetos de P+L.

A interacdo com os colaboradores da empresa permitiu constatar que
existe um numero maior de projetos e acoes ja implementadas na empresa que
se enquadrariam no programa de P+L. Tais projetos eram apresentados pelas
areas como medidas de reducao de gastos, mas a0 mesmo tempo possufam um
beneficio ambiental consideravel, que nao era considerado. Esses casos
evidenciam que auséncia de uma interacao franca e permanente entre a divisao
de gestio ambiental e outras areas dificultam a promocdo de projetos
transversais de P+L, integrando simultaneamente os objetivos econdmicos
(reducao e custos) e ambientais (mitigacao dos aspectos e impactos ambientais

dos processos produtivos).
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Monitoramento e Continuidade
Com base na figura 5, ¢ possivel observar que, apesar de diferentes
indicadores disponiveis, os projetos se basearam basicamente em apenas um

indicador (budge?) para analisar a eficacia.

1000/0 1000/0
90%
80%
70%
60%
50%
0
40% 33% 33%
30%
20%
10%
00/0 T 00/0 T OO/O T T 1
IDA - Geracio IDA - IDA - Budget Outros
de Residuos ~ Consumo de  Consumo de
Solidos Agua Energia Elétrica

Figura 5. Indicadores utilizados para analise de eficacia do projeto.

O IDA (Indice de Desempenho Ambiental) é o principal indicador
ambiental utilizado dentro da empresa, que possui como fun¢do medir seus
avancos ambientais, estimulando o cumprimento de objetivos e promovendo a
consciéncia ambiental de todos os colaboradores envolvidos. Apesar da sua
importancia no monitoramento do desempenho ambiental da empresa, os
colaboradores apontaram deficiéncias no indicador, no que diz respeito a
avaliacao da eficacia dos projetos de P+L. Salientaram que, sendo o IDA um
indicador no nivel de diretoria, o numero de areas, processos € pessoas
englobados pelo indicador ¢ demasiadamente grande, diluindo os resultados
dos projetos aplicados, por mais relevante que este seja. Por esta razao, o
indicador que foi amplamente utilizado no projeto foi o Budger (gasto
financeiro/4rea). Sendo este um indicador setorial, o impacto financeiro dos

projetos foi mais perceptivel e mensuravel.
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Silva ez al. (2006) afirmam que, a P+L prevé um plano de continuidade
nas praticas ambientais de uma empresa que, além de avaliar os resultados
obtidos, cria condi¢Ges para que o programa tenha sua continuidade assegurada.
Porém, o questionario aplicado permitiu observar que nao ha evidéncias de que
a empresa em estudo se preocupa em monitorar os resultados obtidos com os
projetos, resultando na auséncia do rigor no que respeita ao alcance dos
objetivos e metas. Como resultado, salienta-se que 4 dos 9 participantes
afirmam que o projeto de P+L atualmente ja ndo esta sendo aplicado nas suas

divisoes.

Fortalecimento da Pritica na Empresa

Apesar dos ganhos apontados, a interacdo com gestores e funcionarios
revelou que o conceito de Producao Mais Limpa niao é amplamente difundido
na empresa, assim como os conceitos relacionados a gestio ambiental. Os
participantes foram unanimes em considerar que a realizacao de projetos desta
natureza é importante para o crescimento da empresa no mercado e que o
desenvolvimento de praticas socioambientais estabelece uma imagem positiva
para os clientes. Porém, concordam que este sentimento nao é compartilhado
entre a maioria dos funcionarios, e que conhecimentos aprofundados sobre o
tema sao exclusivos de areas que lidam com o tema com mais frequéncia, como
a divisao de gestao ambiental, de auditorias ou juridica.

Atualmente, o sistema de Gerenciamento Ambiental da empresa faz
parte de um Sistema de Gestao Integrada que mediante a realizagao de
auditorias, certificou o produto e o processo da fabrica de acordo com as
normas ISO 14001, ISO 9001 ¢ OHSAS 18001. Com base nas respostas aos
questionarios, apurou-se que a empresa possui uma integracao dos sistemas de
gestdo, mas os requisitos das normas, bem como os procedimentos para

alcancar uma Producio Mais Limpa, nao sao amplamente conhecidos,
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principalmente entre os funcionarios da base da fabrica e entre os funcionarios
de empresas terceirizadas.

Segundo Samalisto ¢ a/. (2008), a comunicacio e o treinamento
ambiental resultam em um crescimento da consciéncia sobre a importancia de
questoes ambientais e no profundo conhecimento dos papeis individuais de
cada funcionario dentro de uma empresa. Logo, ¢ de grande importancia uma
sistematica de divulgacdo e treinamento organizada a fim de maximizar os
ganhos com os projetos, bem como consolidar e difundir continuamente os
conceitos socioambientais na empresa. Ficam assim refor¢adas as declaragoes
prestadas nos questionarios referindo que a empresa deveria difundir melhor as
praticas de P+L e os requisitos das normas referentes aos sistemas de gestao
certificados na empresa, bem como os resultados dos projetos implantados para
todos os funcionarios da empresa, visando a motivar os funcionarios para

aplicar as boas praticas de gestio ambiental no cotidiano da empresa.

NOTAS FINAIS

A Produgio Mais Limpa proporciona vantagens competitivas as
organizagoes e pode ser alcancada com baixos investimentos. Por outro lado,
os resultados podem ser otimizados a partir de uma sistematica organizada onde
todas as etapas, desde a sensibilizagao da area até o monitoramento das agoes,
precisam ser realizadas integralmente.

Constatou-se que a empresa estudada interrompeu a implantacio dos
projetos de P+L em algumas areas devido a auséncia de um programa continuo
de sensibilizacao dos colaboradores e monitoramento dos indicadores.

Pode-se afirmar que o apoio e¢ o comprometimento de todos os
colaboradores e a intervencao da divisio de gestao ambiental da empresa, sao
de fundamental importancia para a eficiéncia dos projetos de P+L. Por isso, é
indispensavel sensibilizar e treinar os colaboradores sobre P+L, gestio

ambiental e os requisitos das normas (ISO e OHSAS) e também através da

NuTECCA - IFSP Revista Hipotese, Itapetininga, v. 2, n. 2, 2016.



Pagina |21

divulgacao interna dos projetos implantados, salientando a importancia destes
para empresa, o meio ambiente e sociedade.

Com relagao ao desenvolvimento do projeto, a constituicio de uma
equipe com integrantes de diversas areas se mostrou importante, contribuindo
com sugestoes de agoes que foram bem sucedidas nos projetos previamente
implantados. Este fato permitiu solucionar alguns problemas, destacando-se a
contribuicio para o prolongamento do ciclo de vida do produto (e.g.
promoveu-se a transferéncia de residuos de uma area para outra onde o residuo
seria usado como matéria prima). Por outro lado, ficou evidente a necessidade
de apostar no monitoramento e a rastreabilidade dos processos recorrendo,
designadamente aos indicadores de desempenho eficientes que permitam o
acompanhamento dos resultados e a correta identificagao dos pontos criticos
que demandam ag¢oes corretivas.

Constatou-se que os colaboradores da empresa que foram envolvidos
nos projetos de P+L ficaram motivados a realizar melhorias nos processos das
suas divisdes na empresa. Em paralelo, os projetos proporcionaram a empresa
uma maior eficiéncia em seu processo, devido a reducio de insumo,
economizando capital e a0 mesmo tempo reduzindo o impacto ambiental das
suas atividades.

Considera-se que seria relevante realizar estudos futuros no dominio da
definicao e quantificacdo de indicadores de sustentabilidade organizacional, que
incluiriam os aspectos da P+L num contexto mais amplo e transversal,
integrando as trés dimensdes (ambiental, econdmica e social) da
sustentabilidade. Os eventuais resultados obtidos, na sequéncia de um estudo
baseado nos indicadores de sustentabilidade, viabilizariam a realizacao de
benchmarking com outras grandes empresas internacionais que divulgam

periodicamente os seus relatorios de sustentabilidade.
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A Magna Carta bagungou o Mundo,
eis como consertar: a “légica” do
desenvolvimento capitalista deixou
um pesadelo da destrui¢io ambiental

quando acordou

Magna Carta messed up the World, here’s how to fix it: the
“logic” of capitalist development has left a nightmare of
environmental destruction in its wake
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Em poucos meses, estaremos comemorando o 800° aniversario da
chancela da Magna Carta — comemorando, mas nao celebrando; em vez disso,
lamentando os golpes que sofreu.

A primeira edi¢ao académica autorizada da Magna Carta foi publicada
pelo eminente jurista William Blackstone em 1759. Nao foi uma tarefa facil.
Como ele escreveu, “o corpo da carta foi infelizmente roido por ratos”, um
comentario que hoje tem um simbolismo sombrio, pois assumimos a tarefa que
os ratos deixaram inacabada.

A edicao da Blackstone, na verdade, inclui duas escrituras: a Grande
Carta e da Carta da Floresta. A primeira é geralmente considerada como o
fundamento da lei Anglo-Americana — nas palavras de Winston Churchill,
referindo-se a reafirmacao da Carta pelo Parlamento em 1628, “a carta de cada
homem que se preze, a qualquer momento, em qualquer terra”. A Grande Carta
considerou que “nenhum homem livre sera detido ou preso”, ou prejudicado
de outra forma, “exceto pelo julgamento legal de seus iguais e de acordo com a
lei da terra”, o sentido essencial da doutrina da “pressuposi¢ao de inocéncia”.

Com certeza, o alcance da Carta foi limitado. No entanto, como Eric
Kasper observou em uma revisio académica, “O que comegou como um
pequeno controle sobre o poder arbitrario de King John [Rei Jodo, da
Inglaterra] acabou levando as geracoes subsequentes a encontrarem cada vez
mais direitos na Magna Carta e Artigo 39. Nesse sentido, a Magna Carta é um
ponto chave em um longo processo de desenvolvimento da protecio dos
direitos contra o poder executivo arbitrario”.

Ao cruzar o Atlantico, a Grande Carta foi consagrada na Constitui¢ao
dos Estados Unidos como a promessa de que “nenhuma pessoa deve... ser
privada da vida, liberdade ou propriedade sem o devido processo legal” e que
“em todos os processos criminais, o acusado tera direito a um julgamento

rapido e publico, por um juri imparcial”.
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O texto parece expansivo, mas nao é bem assim. Foram excluidos os
“povos invisiveis” (para usar conceito util de Orwell), entre eles, os nativos
americanos, escravos e as mulheres, sendo que estas, sob a lei britanica
[commom law] adotada pelos fundadores, eram de propriedade de seus pais,
entregues aos maridos. Na verdade, somente em 1975 que as mulheres
ganharam o direito de prestar servico em juris em todos os cinquenta estados
norte-americanos.

A Décima Quarta Emenda aplicou as disposi¢oes de “devido processo
[due process]” para os estados. A intencdo era incluir escravos libertados na
categoria de pessoas, mas o efeito foi diferente. Em alguns anos, os escravos
que tecnicamente tinham sido libertados foram entregues a um regime de
criminalizacdo da vida dos negros que ascenderam a “escravidio por outro
nome”, para citar o titulo de conta evocativa sobre este crime de Douglas
Blackmon, que esta sendo re-promulgado. Em vez disso, quase todos os casos
judiciais reais invocando a Décima Quarta Emenda tinham a ver com os direitos
das corporacoes. Hoje, essas ficgdes legais — criadas e sustentadas pelo estado
de energia — tém muito mais direitos que as pessoas de carne e 0ss0, n20 s6 em
virtude da sua riqueza, imortalidade e de responsabilidade limitada, mas também
gracas aos acordos, erroneamente batizados, de “livre-comércio”, que lhes
concedem direitos sem precedentes, que nao estao disponiveis para os seres
humanos.

O advogado constitucional da Casa Branca introduziu outras
modificagoes. Seu Departamento de Justica explicou que o principio “devido
ao processo legal [due process of law]” — pelo menos em “crimes de terrorismo”
—as deliberagdes sao feitas dentro do Poder Executivo. King John teria acenado
com a cabega em aprovagiao. Ao termo “culpado” também tem sido dada uma
interpretacao refinada: agora significa “alvo de assassinato pela Casa Branca”.
Além disso, o 6nus da prova foi deslocado para aqueles que ja foram

assassinados por capricho do executivo. Como The New York Times relatou,
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“Mr. Obama abracou um método de disputa para a contagem de vitimas civis
[que], com efeito, conta todos os homens em idade militar em uma zona de
combate como soldados.. a menos que haja inteligéncia explicita
postumamente provando que eles sejam inocentes”. Os principios orientadores
sao claros: forca reina supremo; “lei” e “justica” e outras frivolidades podem
ser deixada para sentimentalistas.

Os problemas surgem, no entanto, quando um candidato para a
personalidade genuina torna-se alvo. A questao surgiu apds o assassinato de
Anwar al-Awlaki, que foi acusado de incitar a jihad no discurso e textos, bem
como agdes nao especificadas. A manchete do New York Times capturou a
reacao da elite, quando ele foi assassinado: enquanto o Ocidente comemora a
morte de um clérigo, o Oriente Médio da de ombros. Algumas sobrancelhas
foram levantadas porque Awlaki era um cidadao americano. Mas, mesmo essas
davidas rapidamente pararam.

Vamos agora colocar as reliquias tristes da Grande Carta de lado e voltar-
se para a companheira da Magna Carta, a Carta da Floresta, foi publicada em
1217. Sua importancia é, talvez, ainda mais pertinente hoje. Como foi explicado
por Peter Linebaugh na sua ricamente documentada e estimulante histéria da
Magna Carta, a Carta da Floresta foi criada para a protecao dos bens difusos e
coletivos (commons) do poder externo. Esses comons eram a fonte de sustento
para a populagao em geral: alimentos, combustiveis, materiais de construcao,
bem-estar; o que quer que fosse essencial para a vida.

Na Inglaterra no século XIII, a floresta ja nao era mais virgem e
selvagem. Ela tinha sido cuidadosamente cultivada por seus usuarios ao longo
de geracoes, deixando suas riquezas a disposi¢ao de todos. R. H. Tawney, um
grande historiador social da Gra-Bretanha, escreveu que os commons foram
usados por pessoas de paises que nao tinham terra aravel. A manutencao desse
“sistema de campo aberto da agricultura... repousava sobre um costume e

tradicdo comum, ndo sobre registros documentais capazes de construcio
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precisa. Seus limites eram, muitas vezes, antes uma questao do grau de
convicgao com que antigos habitantes poderiam ser induzidos a afirma-los, do
que algo simplesmente observavel” — elementos das sociedades tradicionais de
todo o mundo que estdo presentes nos dias atuais.

No século XVIII, a Carta havia sido vitima do aumento da economia de
commodities, da pratica capitalista e da cultura moral. Como Linebaugh expressou:
“a Carta da Floresta foi esquecida ou expedida para o passado gético”. Com os
bens ndo protegidos para o uso cooperativo, os direitos das pessoas comuns
eram restritos ao que nao podia ser privatizado — a categoria que continua a
encolher, até a invisibilidade virtual.

O desenvolvimento capitalista trouxe consigo uma revisao radical nao sé
de como os commons sao tratados, mas também de como sio concebidos. A
visdo que prevalece hoje ¢é capturada pelo influente argumento de Garrett
Hardin de que “a liberdade em um commons traz ruina para todos”. Esta é a
tamosa “tragédia dos commons”: o que nao propriedade de alguém sera destruido
pela avareza individual. Uma formulagiao mais técnica ¢ dada na conclusiao do
economista Mancur Olson: “a menos que o numero de individuos seja
consideravelmente pequeno, ou a menos que haja coer¢io ou algum outro
dispositivo especial para fazer os individuos agirem em comum acordo, os
individuos racionais, egoistas nao vai agir para conquistar interesses coletivos”.
Assim, a menos que os commons sejam entregues a propriedade privada, o poder
do brutal estado deve ser invocado para salva-los da destrui¢ao. Esta conclusao
¢ plausivel — se entendermos “racionalidade” como uma dedicagdo fanatica a
maximizacao individual de ganho material de curto prazo.

Essas previsoes tem sido desafiadas. A ja falecida Elinor Ostrom ganhou
o Prémio Nobel de Economia, em 2009, por seu trabalho mostrando a
superioridade de unidades populacionais geridas pelos usuarios. A revisao
histérica em seu estudo — Governing the Commons —ignora a Carta da Floresta

e da pratica ao longo de séculos de nutrir 0s commons, mas Ostrom conclui que
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as historias de sucesso que ela investigou podem, pelo menos, “quebrar as
convicgoes de muitos analistas politicos de que a unica maneira de resolver os
problemas dos comzmons de uso coletivo € que as autoridades externas imponham
direitos de propriedade privada ou regulacao centralizada”.

k% k

Como agora entendemos muito bem que a propriedade privada nao é o
que ¢ realizado em comum, que enfrenta a destruigao pela avareza, ela carrega
a populagao para baixo com ela. Dificilmente passa-se um dia sem que haja mais
confirmacoes desse fato. Enquanto centenas de milhares de pessoas marcharam
nas ruas de Manhattan em 21 de setembro para alertar sobre a ameaca terrivel
da destruicdao ecoldgica em curso dos commons, o jornal The New York Times
relatou que “as emissOes globais de gases de efeito estufa saltaram 2,3 por cento
em 2013 para niveis recorde”, enquanto nos Estados Unidos, as emissoes
subiram 2,9 por cento, revertendo um declinio recente. Agosto de 2014 foi o
més mais quente ja registrado, e o JAMA (The Journal of the American Medical
Association) previu que o numero de dias com mais de 32 graus Celsius em
Nova York pode triplicar em trés décadas, com efeitos muito mais graves em
climas mais quentes.

E bem compreendido que a maioria das reservas de combustiveis fosseis
do mundo deve permanecer onde esta para se evitar um desastre ambiental para
a humanidade. Mas, sob a légica das instituicoes capitalistas apoiadas pelo
Estado, os proprietarios dessas reservas particulares estdo correndo para
explora-los a0 maximo. A Chevron abandonou um pequeno programa de
energia renovavel, porque seus lucros sio muito maiores a partir de
combustiveis fésseis. E, conforme reportagem da Bloomberg Businessweek, a
ExxonMobil anunciou “que seu foco em combustiveis fosseis é uma boa
estratégia, independentemente da mudanga climatica”. Tudo isso esta de acordo

com a doutrina capitalista de “racionalidade”.
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Apenas pequena parte dos commons remanescentes esta em propriedade
federal. Apesar das queixas dos lobbies de energia, a quantidade de petroleo
bruto produzido a partir de terras federais, em 2013, foi o mais alto em mais de
uma década, de acordo com o Departamento do Interior, e este tem se
expandido de forma constante sob a administragio Obama. As paginas de
negocios de jornais como o The New York Times e o The Washington Post
estao exultantes sobre o “boom na producio de energia americana”, o que
mostra que “nao ha sinais de abrandamento, mantendo o fluxo do mercado
com os precos do petrdleo e de gasolina baixos”. As previsoes sao de que os
Estados Unidos vio “adicionar mais um milhdo de barris de petréleo na
produgao diaria ao longo do proximo ano”, ao mesmo tempo, “expandindo
suas exportacdes de produtos refinados, como gasolina e diesel”. Possiveis
problemas sao evidentes, sendo que a maximiza¢ao da produgao “pode ter um
efeito catastrofico em “na criacao de um grande excesso”. E com o “negador”
das mudangas climaticas, James Inhofe, presidindo o Comité do Senado sobre
Meio Ambiente e Obras Publicas, e outros como ele em posi¢oes de podert,
podemos esperar noticias ainda mais maravilhosas para nossos netos.

Apesar dessas pequenas probabilidades, os participantes da Marcha do
Povo para o Clima nao estdo sozinhos. Nao ha qualquer ironia no fato de que
seus principais aliados em todo o mundo sio comunidades indigenas
sobreviventes que tém sustentado suas proprias versdes da Carta da Floresta.
No Canada, o Gitxaala First Nation esta entrando com um processo de
oposicao de um gasoduto passando por seu territorio, com base em recentes
decisdes de judiciais sobre direitos indigenas. No Equador, a grande
comunidade indigena desempenhou um papel essencial na oferta do governo
para manter algum do seu petroleo no solo, onde deveria estar, se os pafses
ricos compensarem o Equador por uma fra¢ao dos lucros perdidos. (A oferta
foi recusada). Um pais governado por uma maioria indigena, a Bolivia, realizou

uma Conferéncia Mundial dos Povos em 2010, com 35 mil participantes de 140
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paises. Ela produziu um Acordo dos Povos pedindo redugoes drasticas de
emissoes, bem como a Declaracao Universal dos Direitos da Mae Terra. Essas
sao as principais reivindicagdes das comunidades indigenas de todo o mundo.
Assim, enquanto comemoramos as duas escrituras da Carta Magna
depois de 800 anos, tudo isso nos da razao suficiente para profunda reflexdo —

€ compromisso com agao.
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Equidade e mudancgas climaticas
Fairness and Climate Change

Peter Singer!
Teng Fei?
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Um senso de equidade é universal entre os humanos, mas as pessoas,
muitas vezes, divergem sobre o tipo de justica exigido em determinada situagao.
Em nenhum lugar isso é mais aparente do que no debate sobre a necessidade
de reduzir as emissoes de gases de efeito estufa (GEE), a fim de evitar alteragoes
climaticas perigosas.

China e os Estados Unidos sao os dois maiores emissores de GEE, e
parece improvavel que qualquer acordo global para reduzir as emissoes sera
eficaz sem a participacao de ambos. No entanto, nas negociagoes internacionais
sobre o clima, suas opinides sobre o que cada pafs deve fazer parecem estar
distantes.

Como professores interessados na questao da mudanca climatica — um
de uma das principais universidades da China, outro de uma das mais
importantes universidades nos EUA — pensamos que seria interessante ver se
seria possivel chegar a acordo sobre um principio justo para regular as emissoes
de GEE.

Decidimos usar o coeficiente de Gini, uma medida comum de
desigualdade de renda, para medir a desigualdade nas emissdes de carbono. O
coeficiente de Gini menor possivel é 0, o que indica que todos tém exatamente
o mesmo rendimento; o coeficiente mais alto possivel ¢ 1, o que indica que uma
unica pessoa tem toda a renda e ninguém mais tem qualquer renda sequer.
Naturalmente, todas as sociedades existentes estao em algum lugar entre esses
dois extremos, com os paises relativamente igualitarios como a Dinamarca em
torno de 0,25, e os paises menos igualitarios, como os EUA e a Turquia mais
perto de 0,4.

Diferentes principios de equidade irdo gerar distribuicbes de emissao
diferentes para cada populagio e diferentes “coeficientes Gini de carbono”. Ao
utilizar o periodo de tempo 1850-2050 para calcular o coeficiente Gini de

carbono, podemos analisar o principio da responsabilidade historica, defendida
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por paises como a China, a India e o Brasil, que leva em conta passado emissoes
que tiveram um impacto sobre a atmosfera.

Selecionamos trés métodos amplamente discutidos de atribuicio de
quotas de emissao de GEE para diferentes paises:

A abordagem de igualdade per capita dos direitos de emissao aloca

direitos de emissdao para os paises em propor¢ao a sua populagao, mas apenas
para a parte restante do “orcamento de carbono global” — isto é, para a
quantidade que ainda pode ser emitida, entre agora e 2050, sem causar
alteracoes climaticas perigosas e irreversiveis. (Este limite é normalmente

referido como um aumento de 2° C na temperatura global).

A abordagem de emissdo cumulativa igualitaria per capita procura a
igualdade ao longo do tempo. Assim, ela combina responsabilidade pelas
emissoes passadas e direitos iguais per capita. Ela aloca uma parte igual do
or¢amento de carbono global, tendo em conta a parte que ja foi consumida.

A abordagem “grandfathering’ aborda direitos de emissao sobre padroes

pré-existentes. Este esquema tornou-se a abordagem dk facto aplicada aos paises
desenvolvidos no Protocolo de Kyoto, que os obriga a reduzir as emissdes, em
relacdo aos seus niveis de 1990. Assim, os pafses que emitiram mais em 1990
téem o direito de emitir mais no futuro do que os paises que emitiam menos em
1990.

A segunda abordagem — emissao cumulativa per capita igualitaria — é, por
definicao, uma maneira de produzir perfeita igualdade entre todos os paises pela
contribui¢iao que fizeram, ao longo do tempo, a mudanga climatica. Isso leva,
assim, a um coeficiente Gini de carbono de 0. A primeira abordagem — emissio

cumulativa igualitaria per capita — resulta em um coeficiente Gini de carbono

de 0,4 (aproximado).
A diferenca mostra que a disputa entre os paises desenvolvidos e em
desenvolvimento sobre o principio da responsabilidade historica responde por

cerca de 40% das emissoes globais de GEE que podem ocorrer entre 1850 e
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2050, sem ultrapassar o or¢amento de carbono. A abordagem prevalecente —
grandfathering — leva ao maior coeficiente Gini de carbono: 0,7 (aproximado).
Esses coeficientes Gini amplamente diferentes indicam que o mundo
carece de um entendimento comum do que seria uma abordagem justa para
enfrentar a mudanca climatica global. Sucesso nas negocia¢bes internacionais
vai depender de como as partes envolvidas — e os cidaddaos que representam —
irio considerar alguns principios de vitais equidade, especialmente
responsabilidade histérica e de igualdade de direitos per capita.

Nas negociagoes feitas até agora, ja esta claro que as preocupagoes de
equidade em longo prazo nao estao sendo adequadamente tratadas. Pois, como
o principio de facto da abordagem grandfathering adquirido esta incluido, o nosso
coeficiente Gini indica que até 70% do or¢amento global do carbono ainda esta
em disputa entre paises ricos e pobres.

Se for muito dificil chegar a um acordo sobre um principio fundamental
de equidade, entio um acordo no qual alguns coeficientes Gini sao
simplesmente muito dificeis de serem justos poderia formar a base de um
consenso minimo. Por exemplo, podemos comparar o coeficiente Gini do
grandfathering de 0,7 com o coeficiente Gini dos EUA, que a maioria das pessoas
consideram como altamente desigual, e ainda assim ¢ muito menor: por volts
de 0,38.

Por outro lado, emissGes anuais iguais per capita se baselam em um
principio de que, pelo menos, pode ser considerado justo, e tem um coeficiente
Gini inferior a 0,4. Propomos, portanto, que qualquer solugio justa deve ter um
coeficiente Gini de carbono entre 0,0 e 0,4. Embora a escolha de um numero
preciso seja um pouco arbitraria, este “intervalo razoavel” deve estabelecer os
limites para aqueles comprometidos com uma solu¢do equitativa para o

problema das alteracdes climaticas.
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New Modal Gravity Container by
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Resumo: O Projeto “Novo Modal de Transporte de Contéineres por Gravidade pelo
Teleférico/Monorail” busca a implantacio de um novo sistema de transporte de
contéineres por gravidade cable car na regiao de Itapetininga e Sao Miguel Arcanjo através
da construgdao de uma plataforma logistica a montante, composto de um Porto Seco (Dry
Port) e polo graneleiro), ligado por teleférico/monorail para Sete Barras construindo uma
plataforma logistica de jusante, vencendo um desnivel de 760 metros. Deste ponto poderia
ser realizado por ferrovia em dire¢ao ao Porto de Iguape e assim, transformando-o em
porto de contéineres hub port. Verifica-se que, ja existe no local uma estrada estadual SP
139, conhecida na regido como estrada da Serra da Macaca. Essa estrada ja serviria para a
implantacdo, sem necessidade de construir uma estrada de acesso, para a execuciao do
sistema teleférico. O modal teleférico/monorail utilizatia o principio da fisica de energia
cinética e potencial, isto ¢, o contéiner que desce, puxa o que sobe e assim tem-se um baixo
consumo de energia elétrica, podendo-se dessa forma utilizar a energia solar ou a edlica. E
um projeto ecologicamente correto, nao causando a poluigao do ar, tampouco produzindo
ruido; retirando-se da regiao metropolitana de Sio Paulo os caminhdes transportadores de
contéineres, contribuindo para a melhoria do cadtico transito dessa regiao. Este projeto
pode ser implantado em qualquer regiao da Serra do Mar no Estado de Sao Paulo e Parana.
Palavras-chave: Monotrilho, Porto seco, Porto de contéineres.

Abstract: The project seeks to implement a new system for transporting containers by
gravity monorail/cable car in the region of Itapetininga /Sao Miguel Arcanjo through the
construction of a Dry Port in the mountain region, connected by Cable Car to Sete Barras.
It will need to win an unevenness of 760 meters towards the Port of Iguape transforming it
into a Hub Port. It appears that there is already in place a state road SP 139, known locally
as Serra da Macaca Road. This road would have to deployment without the need to build
an access road to the implementation of the system. The modal cable car would use the
physics principle of kinetic and potential energy, the container that falls, pulls the rising
and so has a low power consumption, thus being able to use solar or wind energy. It is an
environmentally friendly project, not causing air pollution, either producing noise. In
addition, this project would, if implemented, the withdrawal of the trucks transporting
containers of metropolitan region of Sao Paulo, contributing to the improvement of the
chaotic traffic of this region. This project can be deployed in any place in the Serra do Mar
mainly in Sao Paulo and Parana State.

Keyword: Monorail, Dry Port, Hub Port.
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Introdugao

As relagdes mundiais cada vez mais globalizadas e os intercambios
comerciais nas areas de importacdo e exportagao que ocorrem no ambito do
comércio exterior, verifica-se que ha uma tendéncia global relacionada aos
transportes dos produtos, serem realizados praticamente através de contéineres.
Por outro lado nao ha no Brasil uma previsao de se construir portos que tenham
estas caracteristicas Hub Port (porto de containers) como acontece no Porto de
Los Angeles nos Estados Unidos com a entrada dos super navios de 15.000
TEUs, na China o Porto de Guang Zhou (Cantiao) e Rotherdan na Europa.
Esses navios ja estdao em opera¢ao desde 2005, sem previsio de se operar no
Brasil, pois nao ha portos em condicoes de recebé-los.

Em contra partida em nosso pafs, praticamente, o transporte ¢ realizado
pelo modal rodoviario, sendo que tanto o escoamento dos nossos produtos
agricolas e industriais destinados para exportagao e os produtos importados que
abastecem nosso pafs, na maiotia passam pelo corredor Santos/Sao Paulo
atravessando o congestionado e cadtico transito da regido metropolitana da

cidade de Sao Paulo.

4

ransporte utilizado

Rural BR - Noticias Agrlcolalell

Transformando em US$ nos valores de 2011 (US4 1,00 = 1,765), temos
no Brasil em 2012 a perda por safra US$ 1,53 bilhoes, Rural BR — Noticias
Agricolas 2011
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Uma das propostas como uma das solugdes alternativas, ¢ um novo
modal de transporte de contéineres por gravidade monorail/ cable car na Serra do
Mar, na regido de Sao Miguel/Itapetininga pelo sistema teleférico até a regiao
de Sete Barras/Registro seguindo por ferrovia em direcdao ao porto de Iguape,
transformando em um porto de contéineres (hub pori).

No cenario mundial, hoje, o Brasil ¢ a sexta economia, alavancados pelos
grandes fornecedores de matérias primas e de produtos do agronegocio
(commuodities), sendo isto um dos nossos grandes desafios, por outro lado o

sistema momotrilho/teleférico proposto é um projeto ecologicamente cotrreto.

Este projeto se define em duas fases:

A primeira fase ¢ denominada de “Novo Modal de Transporte de
Conteineres por Gravidade na Serra do Mar através do Teleférico”, projeto este
que foi aprovado e escolhido pela ONU em 2012 para ser apresentado na
Rio+20, Conferéncia das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel
ocorrida na cidade do Rio de Janeiro, pelo fato do projeto atender o principal
quesito exigido pelo Férum, de ser ecologicamente correto, partiu-se dele a

nossa possibilidade da viabilidade da sua implanta¢io de fato.
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Figura 1: Desenho ilustrando posicionando o Dry Port em Sdo Miguel/Itapetininga
e Terminal Sete Barras/Registro e o Porto de Iguape Hub Port. (Pelo autor 2012)
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Ha uma tendéncia que nas proximas décadas, praticamente todo o
transporte maritimo sera efetuado via contéineres por razoes técnicas em
assegurar maior seguranca, mobilidade e garantia melhor das qualidades na
conservagao dos produtos. Sabemos que a Serra do Mar, no estado de Sao
Paulo, tem um desnivel médio em torno de 780m, onde todos os produtos de
importagao e exportacao do estado e boa parte do Brasil descem a Serra do Mar
em direcio ao Porto de Santos. Tal movimentacdo exige a necessidade de
grandes obras como: a Via Anchieta, Via dos Imigrantes e mais duas ferrovias,
a da antiga Fepasa e a da Rede Ferroviaria Nacional. Todas as ferrovias
apresentam custos de manutencao bastante elevados, apresentando-se
totalmente ultrapassadas, insuficientes, inadequadas e ineficientes e que quase
as totalidades dos produtos exportados e importados sao feito hoje através do
transporte rodoviario.

Conforme matéria publicada na Folha de Sao Paulo, no dia 27 de maio
de 2012, no caderno Mercado pagina B4 de titulo, “Contradicées Marcam o
Progresso de Mato Grosso” coloca em questaio a situacio da nossa
infraestrutura e a auséncia, no pafs, de uma malha de transportes adequada para
escoar o gigantesco fluxo de produtos. Nesse levantamento obtiveram o
seguinte resultado, o trajeto terrestre de Sorriso até o Porto de Santos que
corresponde a 2012 km, escoa aproximadamente 48% da exportacao de graos
do Brasil e, conforme pesquisa levantada, esse transporte vem a custar mais do
que o dobro, isto ¢, o frete de Sorriso até o porto de Santos esta em torno de
US$ 105,00 por tonelada e o custo do porto de Santos até a China no porto de
Shanghai que corresponde a 20 mil quilometros é de US$ 45,00 por tonelada
(figura 2) (MORRIS, 2012).
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ggRREDORES DE ESCOAMENTO DE SOJA  ——— Hidrovia —— Rodovia s Ferrovia

'FRETE PARA A CHINA

* EMAIS BARATO DO
QUE PARA SANTOS
Por tonelada

us$ 105

- us$4s

De Santos
a China*
~ (maritimo)
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Figura 2: Folha de Sao Paulo 27 de maio 2012 - Corredores de escoamento de soja.
(BRITO, 2012).

Formous-se, entao, uma equipe composta pelo Engenheiro Jorge Saito, o
Professor Henrique Mitsuharu Demiya, o Empresario Felipe Gori e o
Embaixador Rubens Antonio Barbosa e o trabalho chegou as maos do
Governador do Estado de Sao Paulo a Sua Exceléncia Sr Geraldo Alckmin em
2013, que, manifestou seu apreco pelo projeto, propos que fosse encaminhado
as Secretarias do Planejamento e dos Transportes para averiguacao e analise da
sua viabilizacao.

Como resultado, aconteceu uma reunido agendada pelo Embaixador
Rubens Barbosa com os técnicos da Doopelmayr, empresa austriaca especializada
e com grande “know hon” em implantacao de teleférico em todo o mundo, que
na época coincidentemente estavam participando no Brasil num evento em
Belo Horizonte. Em contato com os técnicos colocaram que no momento seria
inviavel a implantacdo do projeto, pois ndo havia até a presente data cabos que
pudessem sustentar os contéineres em série, cujo peso de cada unidade é em
torno de 24 toneladas, numa sequéncia continua a cada 100m ao longo dos 10

km descendo e subindo a Serra do Matr.
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Tabela de Cargas (em Kgf)

CARGAS DE RUPTURAS - CARGAS DE RUPTURAS -
DIAMETROS PESO EM Kg POR METRO LINEAR RESISTENCIA RESISTENCIA
1770 N/mm? (IPS) em Kgf 1960 N/mm? (EIPS) em Kof

Milimetros 6x25 e 6x41 6x25 e 6x41 6x25 e 6x41

i AF / AA / AF/ AA [/ AF / AA /S AF/ AA / AF / AA [/ AF / AA [/
AFA AACI AFA AACI AFA AACI AFA AACI AFA AACI AFA AACI

1/16" 1,59 0,012 0,013 151 163 167 181

5/64" 1,99 0,014 0,015 236 255 261 283

3/32" 2,38 0,018 0,021 340 367 376 407

1/8" 3,18 0,034 0,037 604 653 669 723

5/32" 3,97 0,054 0,061 944 1.021 1.045 1.130

3/16" 4,76 0,078 0,086 0,088 0,097 1.359 1.469 1.351 1.457 1.505 1.627 1.496 1.613
1/4" 6,35 0,140 0,154 0,156 0,172 2.416 2.613 2.402 2.591 2.676 2.893 2.659 2.869
5/16" 7,94 0,221 0,244 0,244 0,268 3.778 4.085 3.755 4.051 4.183 4.523 4.158 4.486
3/8" 9,53 0,310 0,341 0,350 0,390 5.442 5.885 5.409 5.836 6.026 6.517 5.990 6.462
7/16" 11,10 0,430 0,473 0,480 0,520 7.383 7.983 7.339 7.917 8.176 8.840 8.126 8.767
1/2" 12,70 0,570 0,627 0,630 0,680 9.665 10.451 9.607 10.364 10.702 11.573 10.638 11.476
9/16" 14,30 0,710 0,781 0,790 0,880 12.254 13.250 12.180 13.139 13.569 14.672 13.487 14.550
5/8" 15,90 o880 0,968 0,980 1,070 15.149 16.381 15.058 16.244 16.775 18.139 16.674 17.988
3/4" 19,10 1,250 1,380 1,410 1,550 21.860 23.638 21.729 23.441 24.207 26.176 24.061 25.957
7/8" 22,20 i,710 1,880 1,920 2,110 29.532 31.934 29.354 31.667 32.702 35.362 32.505 35.066

i 25,40 2,230 2,450 2,500 2,750 38.660 41.804 38.427 41.454 42.810 46.291 42.552 45.904

1,1/8" 28,60 3,170 3,480 48.719 52.557 53.949 58.199
1,1/4" 31,80 3,910 4,300 60.231 64.977 66.697 71.951
1,3/8" 34,90 4,730 5,210 72.547 78.262 80.334 86.664

1,1/2" 38,00 5,630 6,190 86.007 92.783 95.239 102.743

Fonte: NBR ISO 2408:2008
Obs: O valor do peso € referencial, podendo variar em fungdo da tolerdncia do passo do cabo de ago.

0OBS: Para construcdes especiais, diametros e capacidades maiores, favor consultar nosso departamento comercial.

A segunda fase do projeto visto que, da impossibilidade da nio
existéncia no mercado do cabo de acos com suporte para 24 toneladas em série,
foi através dos estudos realizados a ideia de substituirmos os cabos por vigas de
concreto protendido pré-moldadas passando para “monorail” mantendo-se o
mesmo principio do teleférico, vigas estas amplamente utilizadas em pontes e
viadutos. Seu método de execugao ¢ o de maior rapidez e mobilidade podendo
ser feitos em canteiros de obras e levadas ao local, evitando grandes
desmatamentos como acontece em construcao de rodovias. Mantendo-se o
principio de ser ecologicamente correto, o que lhe confere ampla credibilidade
e aprovac¢ao pelo IBAMA de menor impacto ambiental.

O meio de transporte via “onoral” é largamente aplicado no mundo,
inclusive na cidade de Sao Paulo ha uma obra em construcao pela Companhia
Metropolitana do Estado (Mettd), a linha prata Oratério/ Vila Prudente e a linha
Aeroporto de Jabaquara / Congonhas / Morumbi conforme figura a seguir, a

ideia ¢ por as vigas nos lugares dos cabos.
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Trecho da Av. Roberto Marinho (Aguas Espraiadas)
Jabaquara/Aeroporto/Morumbi

Monorail na Australia e no Japao - transporte utilizado em varios paises do mundo
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Custo e Vantagens

Em 2013, a Companhia Metropolitana de Sao Paulo realizou um estudo
de custo comparativo, referente a implantagao do “monorail” por quilometro
construido chegando aos seguintes dados:

Em 2013 a moeda americana U$ 1,00 estava valendo R$ 2,32:

(a) Mais barato que o Metr6: Monotrilho (R$40 milhoes/km = U§ 77,25
milhées de dolares/ km), Metrd (R$ 160 milhdes a R$ 380 milhdes/km = U§ 77,8
milhies a 163,8 milhes de ddolares/km), o preco hoje(12.04.2016) o ddlar esta
custando R$ 3,52 o valor do Monotrilho fica estimado em R$ 60,72 milhdes/km
e 0 Metrd R$ 414,65 milhoes/km).

(b) Menor nivel de ruido e de emissao de gases: O monotrilho gera 65

decibéis e utiliza energia elétrica. Ja, o onibus, causa mais de 95 decibéis de
barulho. Trata-se de um sistema automatico, sem condutor e nao poluente, ao
contrario do metr6 e do Onibus.

(c) Utiliza pecas pré-moldadas: A construcao é mais rapida. Uma linha

de monotrilho de 10 km pode ser erguida em até um ano e meio, enquanto o
mesmo trecho de metré demoraria seis anos.

(Dados da Companhia Metropolitana de Sao Paulo 2013)

O sistema modal “Monorai/” de transporte pode ser utilizado de varias
formas: uma, com a composicao suspensa sobre os trilhos e a outra, com a

composicao sobre os trilhos, conforme figura a seguir:
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Dois tipos de “monorail”’, nos Estados Unidos.

O modelo aplicado na Serra do Mar, devido ao desnivel teria que ser o
tipo suspenso em razao a melhor estabilidade e seguranca na locomog¢ao dos
conteineres. Os contéineres que descem puxam os que sobem utilizando o
principio da fisica da energia cinética e potencial, tracionados por cabos de aco
e apoiados em vigas pré-moldadas. De acordo com o levantamento efetuado

no site do Ministério do Desenvolvimento Industria e Comércio Extetrior

DEPLA SECEX 2012.

Estado de Sdo Paulo em valores das Exportagdes e Importagdes FOB em Milhées de

Dolares e Quilos (liquidos), segundo suas Regiées Administrativas (RA) para o ano de 2012

Total do Estado

e BESGISY Valor  das Valor  das Part (%) nas Sald Peso das Peso das
aldo

W e e Exportacoes ImportacGes Exportacoes . - Exportacoes  Importacoes (kg
omercia

e (US$ FOB) (US$ FOB) do Estado (kg liquidos)  liquidos)

Administrativas

Total do Estado &) 77.876 100,00% -12.687 36.904.250.672 28.568.976.014

O estado de Sdo Paulo em 2012 foi exportado 36,9 milhoes de toneladas
e importados 28,5 milhoes de toneladas DEPLA SECEX 2012

Vimos que, os produtos exportados sio mais pesados do que os
importados facilitando a utilizacdo da gravidade para locomover o sistema é

proveniente da forca dos 100 contéineres na descendente mais pesados que
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tracionam os 100 contéineres na ascendente mais leves, como resultados a

economia da energia para movimentar todo o sistema.

Tabela da quantidade de contéineres transportada de acordo com a

velocidade
Velocidade Hora Dia Més Ano
15km/h 180 4.320 129.600 1.555.200
20km/h 240 5.760 172.800 2.073.600
25km/h 150 3.600 108.000 2.592.000

Para calculo num trecho de 10 km terfamos 100 contéineres subindo e

100 descendo, calculados de acordo com a velocidade proposta.

Uma das ideias propostas pelo autor (2015)

O método construtivo consiste na constru¢ao de pilares e vigas que
poderiam ser pré-moldadas em concreto protendido ou estruturas metalicas
construidas no canteiro de obras e depois levadas ao local; somente as bases

dos pilares seriam moldadas “in loco”.
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Transporte de Contéineres na Serra do Mar
por Gravidade via Monorail

Utilizando o principio do Teleférico
Engenheiro Jorge Saito

Esbogo da situagao para vencer o desnivel da Serra do Mar pelo autor (2015)

O “monorail” para superficie plana, com o sistema das vagonetas apoiadas
sobre os trilhos, é o de maior eficiéncia; podemos constatar tal eficiéncia no
projeto desenvolvido no Porto de Pelabuhan, na Malasia, onde todo o sistema
projetado de locomoc¢ao, mobilizagdo e transporte dos contéineres ¢ realizado

através do “wonorail’, conforme ilustragao a seguir:

ACT BERTEKNOLOGI TINGGI DAN TERUJ,
DAPAT MENJAMIN KEAMANAN DAN

A mobilizagdo dos contéineres feita através do “monorail’ integrado aos sistemas
de transportes seja rodoviario, ferroviario ou maritim
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Conclusio

O sistema “wonorail’ de transporte é previsto em determinados casos
como uma das solugoes de transporte, tanto para passageiros como para cargas,
por varios motivos: ¢ movido pela energia elétrica sem uso de combustivel
oriundo do petréleo, propicia maior flexibilidade de locomogio e ¢

ecologicamente correto.
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Videos

Video relativo ao projeto do Porto de Pelabuhan, na Malasia, podemos observar que toda a
mobilizagdao de carga e descarga dos contéineres do porto sera realizada via “monorail”.

https://www.youtube.com/watch?v=CjvC6i2]aTw

Video de um “monorazl’ implantado no Japao, na cidade de Hiroshima, com desnivel.

https://www.youtube.com/watch?v=kyX40csGkLLM
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Economia para um
mundo lotado de gente

Economics for a full world

Herman Daly !

Herman Daly é um economista ecologico e professor emérito na Escola de Politicas
Publicas da Universidade de Maryland (EUA). De 1988 a 1994, foi Economista Sénior no
Departamento de Meio Ambiente do Banco Mundial. Anteriormente, foi professor de
economia na Universidade Estadual da Louisiana (EUA), onde ensinou por vinte anos. Foi
cofundador e editor associado do periddico Ecological Economics. Herman Daly escreve
extensivamente sobre teotizacdo da economia de estado estavel e desenvolveu com outros
colaboradores o Indice de Bem Estar Sustentavel (Index of Sustainable Welfare). O autor
tem um doutorado pela Universidade de Vanderbilt (EUA).

May 16t 2016

Copyright Herman Daly. This article is a translation by Fernando Santiago dos Santos,
Ph.D., of “Economics for a full world” which first appeared in http://goo.gl/BAwWMyv,
june 2015.

Copyright Herman Daly. Este artigo foi traduzido pelo Prof. Dr. Fernando Santiago dos
Santos. O original “Economics for a full world” foi originalmente publicado em
http://goo.gl/BAwWMy, junho de 2015.
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Devido ao crescimento exponencial vivenciado desde a Segunda Guerra
Mundial, vivemos atualmente em um mundo lotado de gente. Nosso
comportamento, entretanto, ¢ o de alguém que considera o planeta vazio, com
amplo espaco e recursos para um futuro indefinido. As premissas fundamentais
da economia neoclassica, desenvolvidas no mundo menos lotado, nao
funcionam mais, uma vez que o fardo da espécie humana ja alcancou (e, em
alguns casos, excedeu) os limites da natureza nos niveis local, regional e global.

A obsessao que prevalece no crescimento economico leva-nos a um
colapso ecolodgico, sacrificando a sustentabilidade de nossa sobrevivéncia e
bem-estar. Para reverter esta trajetoria onerosa, devemos mudar nossa posicao
em direcao a uma economia estavel e focada no desenvolvimento qualitativo
em oposicdo ao crescimento quantitativo, além da interdependéncia da
economia humana e da ecosfera global. Politicas em desenvolvimento e
instituicdes que visam a uma economia estavel exigirdo de ndés uma revisita a

questao para fins economicos.

1. A economia como um subsistema da ecosfera

Quando trabalhei no Banco Mundial, geralmente escutava a seguinte fala,
“Nao ha conflito entre economia e ecologia. Podemos — e devemos — fazer
nossas economias crescerem e protegerem o ambiente a0 mesmo tempo”.
Ainda hoje ougo esse tipo de coisa.

Embora a ideia seja reconfortante, ela ¢ uma meia-verdade. A parte
‘verdadeira’ advém de certa confusio ao se realocar o termo para o crescimento
agregado. Existem, quase sempre, possibilidades de melhor aloca¢io — mais
possibilidades de algo que se almeja mudar do que algo menos desejado.
Entretanto, o crescimento agregado (denominado pelos macroeconomistas
como ‘crescimento’, ¢ que sera o termo adotado neste ensaio) equivale a

expansio do valor total de mercado de todos os bens e servicos (PIB).

' Produto Interno Bruto (em inglés, GDP: Gross Domestic Produch).
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A economia (Figura 1) é um subsistema aberto da ecosfera, que ¢ mais

ampla e finita, sem crescimento e fechado materialmente; a ecosfera, por outro
lado, esta aberta a uma entrada continua, mas nao crescente, de energia solar.
Quando a economia cresce em dimensoes fisicas, incorpora matéria e energia
do restante do ecossistema nela mesma. Pela Primeira Leia da Termodinamica
(Lei da Conservagao da Matéria e da Energia), a economia deve avancar sobre
o ecossistema, desviando a matéria de seus usos naturais proprios. A existéncia
de mais economias humanas (ou seja, mais pessoas e comnodities) significa menos
ecossistemas naturais. Neste sentido, o pensamento de que ‘nao ha conflito’ é
falso. Ha, obviamente, um conflito fisico entre o crescimento da economia e a
preservacao do meio ambiente.
Talvez seja muito 6bvio enfatizar que a economia é um subsistema da ecosfera.
Ainda assim, a visao oposta é muito comum em esferas maiores da hierarquia
social. Por exemplo: um estudo recente realizado pelo Comité Britanico de
Capital Natural afirmou que ‘o meio ambiente ¢é parte da economia e precisa ser
integrado apropriadamente a ela a fim de que oportunidades de crescimento
nao sejam perdidas’. Pelo contrario, a economia é parte da ecosfera e precisa
ser integrada a ela para que os limites de crescimento nio sejam perdidos?.

Este conflito fisico é, economicamente falando, importante? Algumas
pessoas acreditam que ainda vivemos em um mundo ‘vazio’. Neste mundo
vazio, a economia era pequena em relacao ao ecossistema que a continha; além
disso, nossas tecnologias de extra¢ao e colheita ainda nao eram muito potentes,
e nossa popula¢ao era pequena. Os peixes reproduziam-se mais rapidamente do
que nossa capacidade de pesca-los, as arvores cresciam em ritmo superior ao
nosso sistema de corte e os minerais da crosta terrestre eram abundantes. Em

outras palavras, os recursos naturais nio eram realmente escassos. No mundo

* Este ensaio foi adaptado de uma palestra realizada por ocasido do Prémio Planeta Azul
(Téquio, novembro de 2014).
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vazio, fazia sentido dizer que nao havia conflito entre crescimento econémico

e ecossistemas, mesmo se isso nao fosse verdadeiro em sentido estrito.

Figure 1: Welfare in a Full vs. Empty World
Empty World

Solar Energy
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Ecosystem

Conomic services

Welfare

ecosystem services

Full World
Solar Energy

Recycle t
—tP-Matter

Economy
P Ener

Heat

Ecosystem
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Figura 1: O bem-estar em um mundo vazio e em um mundo lotado de gente.

A teoria da economia neoclassica foi desenvolvida durante esta era e
ainda engloba muitas daquelas premissas. Mas o mundo vazio rapidamente
transformou-se em um mundo ‘lotado’, e isso gragas ao crescimento (o objetivo
numero um de todos os paises), seja ele capitalista, comunista ou de qualquer
outra linha. Desde meados do século XX, a populacio mundial mais que
triplicou em seu tamanho, passando de dois bilhGes para mais de sete bilhoes
de pessoas. As populagoes de gado, frangos, porcos e plantagoes de soja e milho

também aumentaram sobremaneira. As quantidades de coisas nao vivas, como
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carros, prédios, geladeiras e aparelhos celulares cresceram até mais rapidamente.
Todas estas quantidades de coisas e de seres vivos formam o que os fisicos

denominam de “estruturas dissipativas”3

, Isto é, sua manutencao e reprodugao
exigem um fluxo metabodlico, uma entrada que se inicia com a deplegiao de
recursos de baixa entropia a partir da ecosfera e que se encerra com o
lancamento de poluicdo, residuos de alta entropia que retornam a ecosfera. Isso
tudo quebra a ecosfera em seus dois polos, sendo um custo inevitavel e
necessario para a produgao, manutencao e reproducao do estoque de pessoas e
de riqueza. Até recentemente, a teoria econdmica padriao ignorava o conceito
de entrada metabdlica; mesmo hoje em dia, sua importancia tem sido
negligenciada®.

O conceito de entrada metabdlica na economia acompanha as leis da
termodinamica, as quais sao inconvenientes para a ideologia que prega o
crescimento. A Primeira Lei, tal como a citamos anteriormente, impoe um
balanco quantitativo de matéria/energia entre o meio ambiente e a economia.
A Segunda Lei (segundo a qual a desordem, ou entropia, do Universo sempre
aumenta) impoe uma degradagiao qualitativa do meio ambiente por meio da
extracao de recursos de baixa entropia e retorno de residuos de alta entropia. A
Segunda Lei da Termodinamica nos impde, portanto, um conflito adicional
entre a expansao da economia e a preservacao ambiental, ou seja, a ordem e a
estrutura da economia sao pagas pela imposi¢io da desordem na ecosfera
sustentavel. Além do mais, este caos, exportado da economia, desintegra as
interdependéncias ecologicas complexas de nosso ecossistema que suporta €
permite a vida.

Os que negam o conflito entre crescimento e meio ambiente geralmente

dizem que o PIB é medido em unidades de valor e, desta forma, nao tem um

> Um sistema dissipativo ¢ um sistema aberto termodinamicamente e que opera

externamente. Muitas vezes, esse sistema ¢é distante do equilibrio termodinamico em um
ambiente com o qual troca energia e matéria.

*HELM, Dieter. The State of Natural Capital: Restoring our Natural Assets. Londres: UK
Natural Capital Committee, 2014.
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impacto fisico obrigatério sobre o meio ambiente. Mas devemos nos lembrar
de que o valor de um bem (digamos, por exemplo, um real equivalente em
combustivel) ¢ uma quantidade fisica. O PIB é um agregado de tais quantidades
de ‘valores de real’ comprados para uso final e, consequentemente, um indice
pesado em valor de quantidades fisicas. O PIB certamente nao ¢ correlacionado
de maneira perfeita com a entrada de recursos. Mesmo assim, estimativas para
uma ‘decomposi¢ao’ absoluta da entrada de recursos a partir do PIB sao
geralmente limitadas, embora muito discutidas e almejadas’.

Estes limites sao visiveis do ponto de vista de uma matriz do tipo
entrada-saida de uma economia qualquer. Cada setor requer entradas e fornece
saidas para praticamente quaisquer outros setores. Tais entradas necessitam de
uma rodada suplementar de entradas para sua produgao, por exemplo. A
economia cresce como um todo integrado, e ndo como uma mistura de setores.
Mesmo os setores de informacao e servicos necessitam de entradas substanciais
de recursos fisicos. Em complementagao ao limite de suprimentos refletido na
interdependéncia de entrada-saida dos setores, ainda ha o limite da demanda do
que tem sido chamado de “ordenacio das necessidades lexicograficas”: a menos
que tenhamos comida suficiente no prato, nao estaremos interessados nas
informagdes contidas em milhdes de receitas disponiveis na internet.

Temos, obviamente, de analisar o Paradoxo de Jevons, isto ¢, a ideia de
que a medida que a tecnologia progride, o aumento na eficiéncia com a qual um
recurso ¢ utilizado tende a aumentar a taxa de consumo desse mesmo recurso.
Esse paradoxo nega muito dos beneficios de tal progresso; entretanto, nao nega
as possibilidades melhoradas reais de eficiéncia técnica no que tange ao uso dos

recursos, ou melhorias éticas no ordenamento de nossas prioridades. Estas

> Isto ocotre a despeito de contribuicdes notaveis de Nicholas Georgescu-Roegen e Kenneth
Boulding. Veja: GEORGESCU-ROEGEN, Nicholas. The Entropy Law and the
Economic Process. Cambridge, MA: Harvard University Press, 1971; BOULDING,
Kenneth. The Economics of the Coming Spaceship Earth. In: JARRETT, H. (Org.).
Environmental Quality in a Growing Economy. Baltimore: Johns Hopkins University
Press, 1960, p. 3-14.
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coisas representam desenvolvimento qualitativo e nao siao, com frequéncia,
envolvidas no PIB, o qual reflete, principalmente, o crescimento quantitativo.
Como o PIB reflete tanto as atividades benéficas quanto as prejudiciais,
os economistas ecologicos nao consideram este indice um desideratum; pelo
contrario, os economistas distinguiram crescimento (aumento quantitativo em
tamanho por meio do acréscimo ou assimilagio de matéria) de
desenvolvimento (melhoria qualitativa em desenho, tecnologia ou prioridades
éticas). Os economistas ecoldgicos advogam o desenvolvimento sem
crescimento: melhoria qualitativa sem aumento quantitativo em entrada de
recursos além de uma escala ecologicamente sustentavel. Agora que temos a
distingdo esclarecida, poderfamos, entdo, afirmar que ndo existe,
necessariamente, um conflito entre desenvolvimento qualitativo e meio
ambiente. O PIB amalgama crescimento e desenvolvimento, assim como custos

e beneficios. Desta forma, ele mais confunde do que esclarece nosso raciocinio.

2. Do mundo vazio para o mundo lotado de gente: o fator limitante
modificou-se

Quando as entradas entropicas tornam-se grandes demais, elas
sobrecarregam a capacidade regenerativa das fontes naturais ou a capacidade
assimilativa dos drenos da natureza. Isto nos leva a pensar que nao vivemos
mais no mundo vazio, mas em um mundo lotado de pessoas. Os fluxos de
recursos naturais sdo um fator escasso atualmente, e os estoques de mao de
obra e capital sao relativamente abundantes. Este padrao basico de escassez foi

revertido por meio de um século de crescimento.
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Figure 2: Change in Limiting Factors

Empty Full

Figura 2: Mudanca nos fatores limitantes.

Esta figura simples ¢ didatica. No passado, a pesca era limitada pelo
numero de barcos e pescadores. Agora, ela é limitada pelo nimero de peixes e
sua capacidade reprodutiva. Mais barcos nao irdo resultar em mais peixes
tirados do mar. O fator limitante nao ¢ mais o capital humano refletido em
barcos, mas o capital natural que resta de populagoes de peixes e seus ambientes
aquaticos.

A légica econdémica nos diria para investir no fator limitante. A politica
econOémica antiga de construir mais barcos de pesca é antieconémica no
momento, entao precisamos investir em capital natural, o novo fator limitante.
E como fazemos isso? Para alguns, isso ¢ feito por meio da reducao de pesca a
fim de permitir que as populagées de peixes aumentem até atingir os niveis
anteriores, ¢ para outros, deixando a terra agricola descansar por um tempo até
que sua fertilidade seja restituida. De forma mais genérica, podemos adotar
outras medidas, tais como as de restauro ecolégico, conservacio da
biodiversidade e praticas sustentaveis.

Cenarios semelhantes podem ser tragados para os recursos naturais. O
que, em ultima instancia, limita a producao de madeira? Serd o numero de serras

elétricas e de madeireiros ou o de florestas remanescentes e a taxa de
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crescimento de novas arvores? O que limita as colheitas em relagdo as
plantagoes irrigadas? Sera o numero de tubulagoes, irrigadores do tipo sprinkler
e bombas de recalque ou o de armazenamento de agua nos aquiferos, suas taxas
de reabastecimento e o fluxo de agua superficial nos rios? E o que limita o
numero de barris de petréleo bombeados: a quantidade de bombas de
perfuraciao ou os depodsitos que ainda existem desse recurso? E no caso dos
combustiveis fosseis: a limitacio ¢ de nossos equipamentos de mineragao e
maquinas de combustao ou a capacidade da atmosfera de absorver os gases de
efeito estufa resultantes sem que haja mudancas drasticas no clima global? Em
todos os casos, o capital natural (fonte ou dreno) é o principal limitador, muito
mais do que o capital humano.

Os economistas tradicionais reagem a esta mudanga na identidade do
fator limitante de trés maneiras. Primeiramente, a mudanca ¢é ignorada, pois
continuam achando que vivemos em um mundo vazio, o mesmo do passado.
Em segundo lugar, fingem que o PIB é um nimero etéreo, angelical e se
esquecem de que ele é um agregado fisico. Por dltimo, dizem que o capital
natural nao substituiu, de fato, o capital humano como o fator limitante porque
os capitais (humano e natural) sao substitutos intercambiaveis (pelo menos, de
acordo com as fung¢oes de producao neoclassicas).

O fator de produgao em desvantagem sé pode fornecer algo ao limitante
se esses fatores forem complementares. Assim, mesmo que um capital natural
seja mais escasso agora do que ha anos, isto nio configura um problema, de
acordo com os economistas neoclassicos, ja que o capital humano é um
substituto ‘quase perfeito’ dos recursos naturais. O raciocinio implementado
por Cobb-Douglas representa as funcées de producao multiplicativas;
entretanto, a multiplica¢ao dos ‘fatores’ de produ¢ao com o intuito de obter um
‘produto’ ¢ puramente uma opera¢ao matematica, ¢ nao econémica. No mundo

real, o que chamamos de ‘producao’ é, de fato, uma transformacao, e nao
b b b) b
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multiplicagdao. Os recursos naturais sao transformados pelo capital e pela forca
de trabalho em produtos tteis e residuos.

Enquanto as tecnologias ja melhoradas podem reduzir os residuos e
facilitar a reciclagem, os agentes de transformacao (capital e mao de obra) nao
podem servir como substitutos diretos para a transformac¢ao dos materiais e
energia (recursos naturais). Temos a capacidade de produzir um bolo de cinco
quilogramas utilizando somente um quilograma de ingredientes e simplesmente
tendo a disposicao mais padeiros e fornos? Vamos pensar: como podemos fazer
mais capital (ou mao de obra) sem utilizar, também, mais recursos naturais?
Embora um investimento monetario em um sonar possa auxiliar na localiza¢ao
de peixes, raramente sera um bom substituto para a ocorréncia de mais peixes
no mar. E o que acontece com o valor de capital relativo aos barcos de pesca,

incluindo seus sonares, se os peixes desaparecerem?

3. Os limites ao crescimento e a escala 6tima da economia em um mundo
lotado de gente

Observando-se a figura 1, fica clara a transicao de um mundo vazio para
um mundo lotado de pessoas que envolve custos e beneficios. A seta marrom
(Economia para o Bem-Estar) representa os servigos de economia (beneficios
da economia). Eles sao pequenos no mundo vazio, mas grandes no mundo
lotado de gente. Esses servigos crescem em taxa decrescente porque, enquanto
seres racionais, satisfazemos nossas necessidades mais importantes em primeiro
lugar: a lei da utilidade marginal decrescente. Os custos de crescimento sio
representados por servicos ecossistémicos que se encolhem (seta verde): sao
mais largos no mundo vazio e diminutos no mundo lotado de gente. Ha
decréscimo em ritmo crescente a medida que os ecossistemas sao deslocados
pela economia porque, em teoria, sacrificamos 0s servicos ecossistémicos

menos importantes em primeiro lugar: a lei dos cursos marginais crescentes.
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Podemos refazer esta afirmacdo em termos do que ocorre na figura 3,
que mostra o beneficio marginal em declinio do crescimento da economia e o

custo marginal crescente do sacrificio ambiental resultante:

Figure 3: The Limits to Growth
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Figura 3: Os limites do crescimento.

Desse diagrama, podemos distinguir trés conceitos do limite de

crescimento, descritos a seguir:

3.1. O limite de futilidade ocorre quando a utilidade marginal de
producdo tende a zero. Mesmo nao havendo custo de producdo, ha um limite
para a quantidade que podemos consumir e, ainda assim, termos prazer nesse
consumo. Ha um limite para a quantidade de bens que podemos usufruir em
certo periodo de tempo, assim como um limite para nossos estdbmagos e a
capacidade sensorial de nossos sistemas nervosos. Em um mundo com pobreza
consideravel, no qual os pobres observam os ricos usufruindo suas riquezas
adicionais, muitas pessoas veem este limite de futilidade como algo distante,
nao somente para os menos favorecidos, mas para todas as pessoas. Por meio

de seu postulado de ‘nao saciedade’, os economistas neoclassicos formalmente
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negam o conceito de limite de futilidade. Entretanto, estudos mostram que
indices de felicidade autoavaliada por entrevistados e indices objetivos de bem-

estar cessam seu crescimento com o PIB para além de um limite de suficiéncia®.

3.2. O limite de catastrofe ecolégica esta representado por um
aumento radical na parte vertical da curva de custo marginal. Algumas
atividades humanas, ou novas combinag¢des de atividades, podem induzir a uma
reacao em cadeia e colapsar nosso nicho ecolégico. A candidata que lidera o
limite de catastrofe é, atualmente, a mudanga climatica induzida pelos gases de
efeito estufa emitidos em nome do crescimento economico. Nao sabemos onde
ela podera ocorrer no eixo horizontal. A premissa de uma curva de custo
marginal crescente de forma suave e continua é muito otimista. Considerando-
se nossa compreensao limitada das fungoes do ecossistema, nao podemos ter
certeza de que sequenciamos corretamente os nossos sacrificios de servicos
ecologicos, do menos importante para o mais importante. Ao abrir caminho
para o crescimento, podemos sacrificar, de forma ignorante, um servico
ecossistémico vital em funcao de um servico trivial. Assim, a curva de custo
marginal podera, de fato, ziguezaguear de forma descontinua para cima e para
baixo, dificultando nossa defini¢ao do terceiro e mais importante limite: o limite

economico.

3.3. O limite econémico ¢ definido quando se iguala o custo marginal
e o beneficio marginal e a maximizagao equivalente do beneficio liquido. O
limite economico poderia ser o primeiro limite encontrado. Ele ocorre,
certamente, antes do limite da futilidade e, mais estritamente, antes mesmo do
limite de catastrofe. Em um cenario ruim, o limite de catastrofe podera coincidir

com e determinar de forma descontinua o limite econdémico. Assim, é

® JACKSON, Tim. Prosperity without Growth: Economics for a Finite Planet. London:
Earthscan, 2009, p. 67-71.
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importante estimar os riscos de catastrofe e inclui-los como custos imputados
na curva de nao utilidade.

A partir do grafico, fica evidente que o crescimento de produgao
agregada e de consumo é corretamente chamado de crescimento econémico,
somente se ele for direcionado na direcio do limite economico. Além desse
ponto, ele se torna crescimento antiecondmico porque aumenta 0s custos muito
mais do que os beneficios, empobrecendo-nos, e nio nos enriquecendo.
Entretanto, continuamos a denominar esse crescimento de crescimento
economico. Niao encontraremos, de fato, o termo ‘“crescimento
antieconomico” em quaisquer livros-texto de macroeconomia. Qualquer
aumento no PIB real é chamado de “crescimento economico”, mesmo se ha
aumento nos custos mais rapidamente do que nos beneficios. Dizemos que ha
um pensamento truista no sentido de que é melhor haver mais ricos (com mais
riqueza liquida) do que mais pobres. A questao relevante, contudo, ¢ a seguinte:
o crescimento ainda nos torna mais ricos, ou ele iniciou o processo de nosso
empobrecimento pelo aumento de ‘miséria’ mais rapidamente do que a de
riquezar

Exemplos de ‘miséria’ podem ser encontrados em qualquer lugar, mesmo
que ndo sejam medidos em indices nacionais. Incluem-se entre esses exemplos
residuos nucleares, mudanca climatica a partir de carbono em excesso na
atmosfera, perda de biodiversidade, minas desativadas, desmatamento, solos
erodidos, pogos e rios secos, aumento do nivel do mar, a zona morta no Golfo
do México, giros de lixo plastico nos oceanos e o buraco na camada de ozonio.
Outros exemplos incluem mao de obra perigosa e exaustiva e as dividas nao
pagaveis oriundas da tentativa de favorecer o crescimento no setor financeiro,

além do que seja suportado no setor real.

" O autor utiliza um neologismo, #/t)h, cujo significado pode ser traduzido como miséria,
pobreza. Fonte: The Free Dictionary. Ilith. Disponivel em:
<http://www.thefreedictionary.com/illth>; acesso em: 10 de maio de 2016.
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Os economistas notardo que a logica empregada na figura 3 ¢ familiar
aquela da microeconomia: o tamanho 6timo de uma unidade microeconomica,
seja ela uma empresa ou uma casa, ocorre onde o custo marginal é igual ao
beneficio marginal. Esta l6gica nao ¢é aplicada a macroeconomia porque esta é
considerada como sendo o Todo, e ndo uma Parte. Quando uma Parte expande-
se em dire¢dao ao Todo finito, esta impoe um custo de oportunidade em outras
Partes, as quais devem encolher a fim de fornecer espaco para ela. Quando o
Todo se expande, supoe-se que nio deve impor custo de oportunidade algum,
ja que ele nao desloca coisa alguma, presumivelmente expandindo-se para o
vazio. Mas, como vemos na figura 1, a macroeconomia nao é o Todo; ela,
também, é uma Parte, uma parte da economia natural, mais ampla (ecosfera), e
seu crescimento nao inflige custos de oportunidade no Todo finito. A negagao
de seu reconhecimento faz com que muitos economistas nao concebam a
possibilidade de crescimento no PIB niao poder ser antieconémico.

Os economistas de pensamento padrio poderiam aceitar a figura 3 como
uma ilustra¢do estitica, mas argumentam que, em um mundo dinamico, a
tecnologia mudara a curva do beneficio marginal para cima e a do custo
marginal para baixo, movendo, portanto, sua intersec¢ao (o limite econémico)
para a direita a fim de que o crescimento continuo permaneca desejavel e
possivel. Entretanto, os modificadores das curvas macroeconomicas precisam
ficar atentos a trés coisas. Primeiramente, 2 macroeconomia em crescimento
fisico ainda ¢é limitada por seu deslocamento da ecosfera finita e pela natureza
entropica de sua propria manutencdo. Em segundo lugar, o tempo de
desenvolvimento de novas tecnologias ¢ incerto. A tecnologia esperada pode
nao ser inventada ou, entdo, surgir apos passarmos o limite econoémico. Assim,
pretendemos ter um crescimento nao econdémico enquanto esperamos e
desejamos que as curvas sejam alteradas? Em terceiro lugar, as curvas podem
tender as dire¢oes erradas, movendo o limite econémico de volta para a

esquerda. Os “avancos” tecnologicos do chumbo tetractila e dos
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clorofluorcarbonetos alteraram a curva de custo para cima ou para baixo? E que
tal a energia nuclear? Ou a extracao hidraulica de petréleo?

A adocao de uma economia estaivel em nivel macroeconémico
(enquanto, obviamente, haja permissao para melhorias em aloca¢ao no nivel
microeconémico) ajuda-nos a evitar passar do limite econdmico. Poderiamos
investir nosso tempo avaliando novas tecnologias ao invés de adota-las
cegamente com vistas ao crescimento agregado, o qual pode ser antieconémico.
E este estado estavel fornece-nos algum tipo de seguranc¢a contra os riscos de
uma catastrofe ecoldgica que cresce com a impaciéncia tecnologica e o

desenvolvimentismo.

4. Trés perspectivas sobre integrar economia e ecossistema

Nossa visao e politicas deveriam ser baseadas em uma perspectiva
integrada da economia como um subsistema da ecosfera finita e que nio cresce.
Tres diferentes tipos de compreensao subsidiaram tais tentativas de integracao,
e todos eles tiveram seu inicio na visao da economia com um subsistema da
ecosfera e, portanto, reconheceram limites ao crescimento. Eles diferem,
entretanto, na maneira pela qual tratam as fronteiras entre economia e o restante
do ecossistema; estas diferengas tém grandes consequéncias politicas no que

tange aos Nossos ajustes a limites.
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Figure 4: Approaches to Integrating Economy and Ecosystem
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Figura 4: Abordagens para integrar economia e ecossistema.

O imperialismo econdémico procura expandir a fronteira do
subsistema econdmico até que englobe toda a ecosfera. O objetivo é um
sistema, ou seja, a macroeconomia como o Todo. Isto é possivel por meio da
completa internalizacao de todos os custos externos e beneficios em pregos. A
mirfade de aspectos da biosfera nao negociados rotineiramente nos mercados é
tratada como se fosse um tipo de imputacao de ‘precos na sombra’ - a melhor
estimativa do economista sobre qual seria o preco da fun¢io ou da coisa caso
fossem negociados em um mercado competitivo. Tudo na ecosfera ¢é
teoricamente comparavel em termos de precificaciao para ajudar individuos na
satisfacdo de suas necessidades. Implicitamente, o final almejado ¢ um nivel
cada vez maior de consumo, e o modo para atingir tal intuito de forma efetiva
é crescer no valor agregado de bens e servigos finais negociados (PIB).

O imperialismo econdmico é a abordagem neoclassica em esséncia. As
preferéncias subjetivas individuais, embora caprichosas ou sem instrugao, sio
tidas como a ultima fonte de valor. Este tipo de julgamento de valor ¢ perverso:

ja que as necessidades subjetivas sao consideradas infinitas e soberanas no
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agregado, a escala de atividades devotadas para satisfaze-las tende a se expandir.
A expansio ¢é considerada legitima desde que “todos os custos sejam
internalizados em precos”.

Embora os custos devam ser internalizados em pregos, isto nao pode ser
uma desculpa para permitir a tomada excessiva da ecosfera pelo crescimento
economico. Infelizmente, muitos custos de crescimento que experimentamos
aparecem como surpresas. Nao podemos internalizar tais custos se nao os
imaginarmos e previrmos antes. Além do mais, mesmo apo6s alguns custos
externos se tornarem visiveis (por exemplo, a mudanca climatica), a
internalizagao foi muito vagarosa e resistente. As empresas que maximizam seus
lucros tém um incentivo para externalizar custos. Enquanto o ajuste evolutivo
do meio ambiente para dar suporte a vida for percebido pelos economistas
como um valor, havera destruicio na busca imperialista de subjugar cada
molécula e f6ton para criar as regras pecuniarias de maximizac¢ao do valor atual.

Nao ha davida de que, tendo a escala da economia crescido ao ponto
anterior em que bens e servicos ambientais eram escassos, seja melhor haver
um prego positivo que reflita sua escassez ao invés de continuar a precifica¢ao
em zero. Entretanto, a questao anterior continua: Estamos em melhor situagao
na nova escala maior com bens precificados corretamente ou na escala antiga,
menor, com bens também precificados corretamente (em zero)? Nos dois
casos, 0s precos estao corretos. Esta questao de escala 6tima em nivel macro
nao ¢ respondida ou sequer perguntada por economistas neoclassicos ou
keynesianos em sua busca cega por crescimento.

O reducionismo ecolégico comeca com o znsight verdadeiro de que
seres humanos e mercados nao sio excegoes das leis da natureza. Em seguida,
prossegue para a inferéncia falsa de que as agdes humanas sejam totalmente
explicadas e reduzidas as leis da natureza. Este pensamento procura explicar o
que acontece dentro do subsistema economico pelas mesmas leis naturais

aplicadas ao restante do ecossistema. Engloba, também, o subsistema
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economico no sistema natural de maneira indiferente, apagando suas fronteiras.
Tomada ao extremo, esta visao pretende explicar tudo por meio de um sistema
materialista deterministico que nao tem espaco para propoésitos ou desejos. Esta
¢ uma perspectiva sensata para o estudo da ecologia de um coral ou de uma
floresta. Mas, se adotarmos tal visdo para estudar a economia humana, fica-se
preso as implicagoes de politicas inconvenientes que podem nao fazer diferenca
alguma.

A ecologia herdou de sua disciplina matriz, a biologia, uma medida da
filosofia mecanicista moderna; de fato, ramifica-se de um fundamentalismo
neodarwinista frequentemente aceito de forma nao critica por muitos biélogos
influentes como uma metafisica deterministica validada pela ciéncia, ao invés de
uma hipétese frutifera para o exercicio da ciéncia.

O determinismo encontra-se totalmente em conflito com politicas de
qualquer tipo; consequentemente, também com qualquer pensamento
economico que almeje certa politica. Um casamento feliz entre a economia e a
politica (“economia ecoldgica”) deve superar esta incompatibilidade latente. O
imperialismo economico reduz qualquer coisa ao desejo e utilidades do ser
humano, negligenciando as restricGes objetivas do mundo natural. O
reducionismo ecolégico encara somente as leis deterministicas naturais e as
estende, de forma robusta e imperiosa, a ‘explica¢oes’ materialistas do desejo e
da consciéncia humanas como meras ilusoes. Neste ponto, ha uma ironia
tragica: a disciplina cujas descobertas cientificas nos acordaram para os perigos
ambientais também ¢é a mesma cujos pressupostos metafisicos alertaram nosso
desejo para responder a tais perigos por meio de politicas repletas de

propésitos®.

¥ Conforme indicacio do GPI (Genuine Progress Indicator, Indicator de Progresso Genuino) e
seu precursot, o ISEW (Index of Sustainable Economic Welfare, Indice de Bem-Estar Econ6mico
Sustentavel). Para um levantamento de informagdoes, veja: KUBISZEWSKI, Ida;
COSTANZA, Robert; FRANCO, Carol; LAWN, Philip; TALBERTH, John; AYLMER,
Camille. Beyond GDP: Measuring and Achieving Global Genuine Progress. Ecological
Economics, v. 93, set. 2013, p. 57-68.
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O imperialismo econémico e o reducionismo ecologico sao visoes
monistas, embora sejam visdes opostas. A busca monistica por uma unica
entidade ou principio pelo qual possamos explicar todas as coisas a0 nosso
redor levam ao reducionismo excessivo em ambos os lados. A ciéncia deveria
tentar atingir a explicacdo mais parcimoniosa ou reduzida possivel, sem ignorar
os fatos. Podemos ser levados a um tipo de dualismo pratico caso o respeito
a0s acontecimentos empiricos das leis naturais e 0s propositos autoconscientes
e o desejo humano sejam levados em consideracao. Afinal, ndo ha uma
improbabilidade inerente se aceitarmos que nosso mundo deveria consistir de
duas caracterfsticas fundamentais ao invés de apenas uma. A maneira pela qual
as duas caracteristicas fundamentais da Terra (causa material e causa final)
interagem constitui um mistério veneravel: o mistério que os monistas de ambos
os tipos tentam evitar. Os economistas, porém, encontram-se no meio do
caminho na ado¢ao de qualquer um dos extremos; de fato, preferem negar a
mentalidade mais restritiva de qualquer modo de monismo ao invés de negar os
fatos que apontam para um dualismo desorganizado.

A perspectiva restante engloba um subsistema estavel. Ela nao tenta
eliminar a fronteiras do subsistema, nem a expandindo para que coincida com
o sistema inteiro, nem a reduzindo a zero. Ao invés disso, esta visao afirma
tanto a interdependéncia quanto a diferenca qualitativa entre a economia
humana e o ecossistema natural. A fronteira deve ser reconhecida e desenhada
no lugar certo. A escala do subsistema humano definido por tal fronteira possui
um ponto o6timo e as entradas pelas quais a ecosfera mantém e recarrega
fisicamente o ecossistema econémico devem ser ecologicamente sustentaveis.
O objetivo da economia é minimizar a baixa entropia utilizada para atingir um
padrao de vida suficiente; tecnologias eficientes que visem a propositos
importantes sdo ferramentas cuidadosas e lentas para se atingir tal finalidade. A
economia nao deve ser encarada como uma maquina idiota que se dedica a

maximizar o desperdicio. Seu propésito final é a manutencao e o usufruto da
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vida por longos periodos (nao eternamente) em nivel suficiente de riqueza para
uma vida boa (nao luxuosa).

A ideia de uma economia estavel advém da economia classica,
desenvolvida majoritariamente por John Stuart Mill (1857), que se referia a ela
como o ‘estado estaciondtio”. Nesse estado, a populacio e o estoque de capital
nao cresceriam, a despeito de melhorias na continuidade da vida. A constancia
desses dois estoques fisicos definiu a escala do subsistema economico. As taxas
de natalidade seriam iguais as de mortalidade, e as taxas de producdo seriam
iguais as de depreciacao. Atualmente, dizemos que as duas taxas deveriam ser
iguais em nfveis baixos porque valorizamos a longevidade das pessoas e a
durabilidade dos artefatos; desejamos minimizar as entradas nos sistemas, as

quais sao sujeitas 2 manutenc¢ao de estoques suficientes para uma vida plena.

5. Politicas para uma economia de estado estavel

A economia ecologica deveria procurar desenvolver a visao de um estado
estavel e ir além dos limites finais do imperialismo economico e do
reducionismo ecolégico. A seguir, apresentamos dez politicas sugeridas para
adentrar uma economia estavel. Muitas delas poderiam ser adotadas
independente e gradualmente, embora coexistam no sentido de que algumas
compensam as perdas das outras. A questdo, podemos afirmar com certeza,
sobre o nivel desejado de economia estavel é crucial e os limites ecolégicos nos
niveis local, regional e global devem ser considerados para se desenhar politicas

eficientes.

’ Esta contradicio é mais aparente no trabalho do naturalista e ambientalista mundialmente
aclamado, Edward O. Wilson, que defende, com toda convic¢ao, o determinismo materialista
e o ativismo ambiental. Ele reconhece a contradicio e, nio tendo condicbes de resolvé-la,
simplesmente escolhe viver com ela. Veja: BERRY, Wendell. Life is a Miracle: An Essay
Against Modern Superstition. Washington, DC: Counterpoint Press, 2000. Veja, também, o
capitulo 23 de DALY, Herman. Ecological Economics and Sustainable Development.
Cheltenham, UK: Edward Elgar, 2007.
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5.1. Desenvolvimento de sistemas de leildo para recursos basicos
(especialmente os combustiveis fosseis): devem ser estabelecidos limites
para 0s recursos naturais em consonancia com trés regras-chave: a) os recursos
renovaveis nao devem ser suprimidos mais rapidamente do que possam se
regenerar; b) os recursos nao renovaveis nao devem ser consumidos mais
rapidamente do que os substitutos renovaveis possam ser desenvolvidos; c) os
residuos de todos os recursos nio devem retornar ao ecossistema mais
rapidamente do que sua capacidade de absorgao e reconstituicao pelos sistemas
naturais. Esta abordagem atinge uma escala sustentavel e eficiéncia de mercado,
evita os efeitos de restabelecimento e aumenta a receita dos leilGes para as taxas

regressivas de substituigao.

5.2. Alteragao de impostos: modificagao da base de taxacdo a partir do
‘valor agregado’ (mao de obra e capital) para o qual o valor ¢ adicionado, isto ¢,
a entrada do recurso natural (a fonte dos custos sociais, tais como polui¢ao e
efeitos adversos de saude publica). Tais impostos também irdo encorajar o uso

eficiente de recursos.

5.3. Desigualdade limitante: estabelecimento de limites minimos e
maximos de renda, mantendo diferencas que sejam suficientemente grandes
para preservar incentivos, mas pequenas a fim de suprimir as tendéncias

plutocraticas das economias de mercado.

5.4. Reforma do setor bancario: mudanca de um sistema bancario de
reserva fragmentado para outro que atenda a 100% das demandas de depésitos.
O dinheiro ndo seria uma divida baseada em juros criada por bancos privados,
mas a divida do governo desvinculada de juros estabelecida pelo Banco Central.
Cada real emprestado para investimentos deveria ser um real economizado

previamente por qualquer cidaddo, restaurando o equilibrio classico entre
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investimento e abstinéncia de consumo e evitando ciclos de superaquecimento

e declinio.

5.5. Gerenciamento de mercado para os bens publicos: saida do livre
comércio e da mobilidade do capital livre para um estado de comércio
internacional equilibrado e regulado. Enquanto a interdependéncia de
economias nacionais ¢ inevitavel, sua integracio em uma economia global nao
é. O comércio livre mina as politicas de internacionalizacio de custos
domésticos, puxando os precos para baixo. A mobilidade de capital livre

invalida o argumento comparativo basico de vantagem para o comércio livre de

bens'’.

5.6. Aumento do tempo livre (tempo de lazer): recomenda-se a
reducdo do tempo convencional de trabalho em favor de uma jornada de meio
periodo, trabalho pessoal e tempo ocioso (de lazer); assim, o bem-estar passa a
ser uma medida central de prosperidade, a0 mesmo tempo em que reduz a

corrida desenfreada por uma producio sem limites.

5.7. Populagdao estabilizada: devem ser pensadas medidas que
equilibrem as taxas de natalidade e de imigracao em relagao as de mortalidade e

emigracao. Cada nascimento deve ser, também, algo realmente desejado.

5.8. Ajuste das contas nacionais: o PIB deve ser separado em duas
contas (uma de custos e outra de beneficios) a fim de que o crescimento dos
fatores de entrada possa ser cessado no momento em que 0s custos marginais

se igualem aos beneficios marginais.

' MILL, John Stuart. Principles of Political Economy IV.VILI. Londres: 1848.
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5.9. Recuperagio do emprego em sua totalidade': recomenda-se
restaurar o Decreto de Empregabilidade Total'? (EUA, 1945) e seus possiveis
equivalentes em outros paises para que o emprego em sua totalidade seja
novamente o fim, e o crescimento econémico volte a ser o meio temporario. O
subemprego e o desemprego sio o preco que pagamos pela automagiao do
crescimento, atividades de off-shore, comércio desregulado e politicas de
imigra¢do com contratacao de mao de obra barata. Em condi¢oes de estado
estavel, as melhorias na produtividade deveriam levar a expansao do tempo de

lazer ao invés de desemprego.

5.10. Avango na governanga global: busca da comunidade mundial como
uma federacao de comunidades nacionais, e nao a dissolucao de nacdes em um
unico ‘mundo sem fronteiras’. A globalizagio por meio de comércio livre,
mobilidade de capital livre e migracao aberta dissolvem as comunidades
nacionais. Tal globalizacao é um decreto de individualismo escrito em letras
grandes, ou seja, ¢ um tipo de feudalismo corporativo pdés-nacional em meio a
pessoas comuns globais. Ao invés deste cenario, deve-se fortalecer a visio
original de Bretton Woods sobre as economias nacionais interdependentes e
resistir a visao da Organizagao Mundial do Comércio (OMC) de uma economia
global unica e integrada. O principio de subsidiariedade deve ser respeitado:
embora as mudancas climaticas e o controle de armas necessitem de instituicoes
globais, a aplicacao das leis basicas e a manutencgao da infraestrutura ainda sao
questoes locais. Devemos focar nossa capacidade limitada de cooperagao global

nas necessidades e fun¢des que realmente as requerem.

6. Contextos mais éticos e mais ecologicos da economia

" Em economia, este é um termo que se refere a0 estado em que a forca de trabalho e outros
recursos economicos de um pais sao utilizados em nivel maximo.

"> Bm inglés, Total Employment Act.
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Uma coisa ¢ sugerir um desenho geral das politicas, e outra é afirmar
como se deve assegurar, de forma total, o desejo, a forca e a clareza dos
propositos de tais politicas, especialmente quando tratamos o crescimento
como o sunmum bonum™ do século passado. Tal desejo precisa de uma mudanca
mais ampla em termos de visao filosofica e de pratica ética, ou seja, uma
alteracao que dificilmente é garantida, mesmo a luz das circunstancias perigosas
em franco aumento no mundo de hoje.

Considere a “piramide dos meios e dos fins” (figura 5) como um modo
de contemplar tal mudanca. As politicas sugeridas acima pertencem a parte do
meio (“Economia politica”). Na base da piramide estdo nossos ultimos meios
(energia e matéria de baixa entropia), que sao necessarios para satisfazer
as nossas demandas, embora nido os possamos produzir, somente consumir.
Utilizamos estes ultimos meios diretamente, guiados pela tecnologia, para
produzir meios intermediarios (por exemplo, artefatos, commodities, servigos
etc.) que satisfazem nossas demandas também de forma direta. Estes meios
intermediarios sao alocados por economia politica para servir aos Nossos
propositos intermediarios (por exemplo, saude, conforto e educagdo) e sdo
elencados eticamente em fun¢ao do peso de sua contribuicao ao Objetivo Final
sob determinadas circunstancias. Podemos perceber o Objetivo Final apenas
vagamente; para colocarmos nossos objetivos intermediarios em um ranking de
forma ética, precisamos compara-los a certos critérios finais. Nao podemos
evitar uma investigacao filosofico-teolégica em direcdo ao Objetivo Final
partindo da premissa de que isso ¢ algo dificil. A priorizagdo requer algo em

primeiro lugar.

13 Expressao em latim que significa “os bens supremos”.
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Figure 5: An Ends-Means Pyramid of Human Activity
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Figura 5: Piramide dos fins e dos meios das atividades humanas.

A posicio mediana da economia ¢ significativa. A economia lida,
tradicionalmente, com a alocagao de meios intermediarios para satisfazer a uma
dada hierarquia de objetivos intermediarios. Ela leva em consideracio o
problema tecnolégico de converter os meios finais em meios intermediarios,
além do problema ético de colocar os objetivos intermediarios em um ranking
considerando que o Objetivo Final foi resolvido. Todos os tipos de economia
tem de alocar, de forma eficiente, certos meios entre uma hierarquia de
objetivos. Ao negligenciar o Objetivo Final e a ética, a economia tem sido
materialista em demasia; ao negligenciar os meios fisicos finais e a tecnologia,
ela nao tem sido materialista de forma suficiente.

A economia politica final (administracao) constitui um problema, o de se
utilizar os meios finais para servirem ao Objetivo Final da melhor maneira

possivel; isso inclui utilizar a tecnologia e a ética como fases no problema a ser
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resolvido. O problema ¢é tdo grande que nio pode ser discutido sem ser
quebrado em partes menores. Mas, sem uma visao do problema como um todo,
as partes niao se encaixam. A base mais escura da piramide representa o
conhecimento relativamente sélido e consensual de varias fontes de matéria e
energia de baixa entropia. O 4pice mais claro da piramide representa o fato de
que nosso conhecimento sobre o Objetivo Final é incerto e nao tao consensual
quanto o conhecimento fisico. O apice simples vai enfurecer os pluralistas, que
consideram a existéncia de muitos ‘objetivos finais’. Entretanto, a palavra ‘final’
requer o singular, tanto gramaticalmente quanto logicamente. Ainda assim, ha
espago para mais do que uma percepcao da natureza singular do Objetivo Final,
e muita necessidade de tolerancia e paciéncia ao se racionalizar sobre ele'*.

O Objetivo Final, qualquer que seja ele, ndo pode ser o crescimento. Um
inficio bem melhor para apontar suas razoes de existéncia é o aforismo de John
Ruskin: “ndao ha riqueza, mas vida”.

De que maneira este pensamento pode ser restabelecido como um
objetivo de politica econdmica? Sugiro o seguinte: maximizar o numero
cumulativo de vidas que podem ser vividas em certo periodo de tempo em um
nivel que inclua a riqueza per capita suficiente para se ter uma vida boa
(adequada). Isto deixa em aberto a questao ética tradicional sobre o que ¢ uma
vida boa, a0 mesmo tempo em que condiciona sua resposta as realidades de

suficiéncia ecolégica e economica.

' Os capitalistas estdo interessados em maximizar os lucros absolutos e, portanto, buscar
minimizar os custos absolutos. O capital é algo mével entre os paises e ira fluir para a nagao
com os custos absolutos mais baixos. Somente no caso de o capital ser imével
internacionalmente é que os capitalistas podem comparar as taxas de custos internos de
paises e escolher a especializacao nos produtos domésticos com o custo relativo mais baixo,
em compara¢do com outras nagoes, e, também, negociar esse bem (em que ha vantagem
comparativa) para outros bens. Em outras palavras, a vantagem comparativa é a segunda
politica mais bem vista pelos capitalistas, os quais a seguirdo somente quando a primeira
politica mais importante (a de seguir a vantagem absoluta) for bloqueada pela imobilidade de
capital internacional. Mais informagoes podem ser verificadas no capitulo 18 de: DALY,
Herman; FARLEY, Joshua. Ecological Economics. Washington, DC: Island Press, 2004.
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Em nivel minimo, parece ser uma aproximac¢ao mais razoavel do que o
objetivo impossivel que propaga a ideia de “mais coisas para mais pessoas,

sempre”.
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Resumo: Neste trabalho, sdo apresentadas consideragoes sobre proposta educacional para
abordagem de relagbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, com fundamentos
na teoria do agir comunicativo, de Jirgen Habermas. Os dados apresentados foram
constituidos por meio de gravagdes em audio e analisados considerando o estudo de textos
e discursos argumentativos. Podem ser destacadas possibilidades formativas concernentes
ao envolvimento dos sujeitos em problematiza¢iao e proposicao de alternativas.

Palavras chave: Ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. Agir comunicativo.
Argumentacio.

Abstract: In this work, it is presented considerations about educational proposal to the
approach of the relations among science, technology, society and environment, with basis
on the assumptions of the communicative action theory, by Jirgen Habermas. Data were
constituted by audio records and analyzed considering the study of texts and argumentative
discourses. It can be highlighted formative possibilities concerning the involvement of the
subjects in problem-posing and proposition of alternatives.

Keywords: Science, technology, society and environment. Communicative action.
Argumentation.
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Introdugao

Entre os desafios para a educagdo em ciéncias, pode-se apontar o
enfrentamento da dicotomia entre aspectos humanisticos e cognitivos nos
processos de ensino e aprendizagem. Por outro lado, em cenario de conflitos
envolvendo as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, a
educagao em ciéncias remete a formagao de sujeitos para a convivéncia dialégica
e democratica. Contudo, essas interacoes de sujeitos perpassam dominios
especificos e demandam a ruptura com formas de pensar, apropriagao de
estruturas sintaticas e semanticas e analise de processos de constitui¢io de
regulamentagcoes e de estabilizacio de conhecimentos cientificos; envolve,
ainda, mudanca de atitudes. Essa formacdao remete a problematizacio e
constru¢ao conjunta.

Nesse sentido, neste trabalho, sao apresentadas consideracdes sobre
proposta educacional, com fundamentos na teoria do agir comunicativo, de
Jurgen Habermas. As analises apresentadas se referem a atividades educacionais
com énfase em processos de problematizagdao, agregando perspectivas local,
nacional e internacional, envolvendo consumo e geracao de energia elétrica. As
atividades educacionais foram desenvolvidas com estudantes de 9° ano de
Ensino Fundamental, em escola publica paranaense.

Dessa forma, este trabalho se encontra organizado com o detalhamento
de pressupostos da teoria do agir comunicativo, seguido pela interpretacao
desses pressupostos para a educagao em ciéncias, com a abordagem de relagoes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. A seguir, sao apresentados
procedimentos metodologicos e a analise das atividades educacionais
desenvolvidas. Por fim, sio destacados contribui¢cbes e desafios para a
abordagem de relacbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, com

fundamentos na teoria do agir comunicativo, na educagdao em ciéncias.
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Teoria do agir comunicativo

Essa formacdo de sujeitos para a convivéncia dialégica e democratica,
que pode ser associada aos objetivos da educagdo em ciéncias, demanda o
questionamento do termo “formac¢ao”. Neste trabalho, propde-se compreender
esse termo conforme a teoria do agir comunicativo, explicitada pelo filésofo
alemdo Jurgen Habermas. Formaciao, em perspectiva da teoria do agir

comunicativo, relaciona-se com “entendimento’ e “acordo”.

“Entendimento” (I erstandignng) significa a unido dos participantes
da comunicagido sobre a validade de uma exteriorizagdo; ao passo
que “acordo” ou “consenso” (Eznverstindnis) tem a ver com o
reconhecimento intersubjetivo da pretensio de validade que o
falante une a uma exterioriza¢ao (Habermas, 2012b, p. 221, grifos
do autor).

O que significa o termo “entendimento” nessa proposta habermasiana?
Entendimento se refere ao processo de envolvimento em problematizacao, ou
questionamento, e constru¢io conjunta, para a convivéncia dialogica e
democratica. Nesse processo, contudo, exige-se que exista a argumentacao livre
de coercdo, em que todos os sujeitos possam expressar e defender livremente
seus pontos de vista, bem como apoiar ou criticar as expressoes dos demais
participantes envolvidos em a¢des de comunicacao.

O que significa o termo “acordo” na proposta habermasiana? Acordo se
refere a essas construcoes conjuntas, que sao elaboradas nesses processos de
entendimento. HEssas constru¢oes conjuntas se relacionam com quatro
dominios, ou ambitos especificos: explicativo, objetivo, social e subjetivo.

Nesses processos de entendimento e acordo, a linguagem adquire carater
essencial e se configura como meio de coordenagao das acoes. Nesse sentido,
os participantes da comunicacao realizam “atos de fala”. As expressdes dos
participantes sao analisadas, criticadas e reconhecidas pelos outros sujeitos

conforme seus fundamentos. Esses fundamentos das expressoes dos sujeitos
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sao as pretensoes de validade, que possuem caracteristicas especificas,
dependendo do ambito a que se referem.

Por exemplo, se um individuo expressa que um conhecimento cientifico
estabilizado deveria perder o seu carater estavel e voltar ao espago das
controvérsias (ou, ao debate pela comunidade cientifica), os processos de
problematizagio e construcao conjunta se situam em ambito objetivo. Destaca-
se, nessa situacdo, a compreensao de conhecimento cientifico como estavel, ou
seja, fora do centro das controvérsias (Latour, 2000). Dessa forma, o ambito
objetivo se associa as concepgoes, saberes e conhecimentos estabilizados. Nesse
ambito, as expressOes dos sujeitos envolvem pretensio de validade de
“verdade”.

O ambito social se relaciona com as regulamentacGes necessarias as
interagoes sociais. Nesse ambito, as expressdes dos sujeitos se referem a
pretensao de validade de “acerto”, de adequacdo as normas; esses individuos
questionam e elaboram regras.

O ambito subjetivo agrega os padrdes valorativos, sentimentos e atitudes.
As expressoes dos sujeitos envolvem a sinceridade dos participantes na
discussao. A esse ambito, relaciona-se a pretensao de validade de “veracidade”.

As agoOes nesses trés ambitos, contudo, envolvem aspectos sintaticos e
semanticos da linguagem. Em relacao a esses aspectos sintaticos e semanticos,
de estruturas linguisticas e significados, associa-se uma pretensao de validade de
inteligibilidade, em ambito explicativo. Por exemplo, se um dos participantes
da discussiao apresenta expressdes, em um idioma desconhecido aos demais
sujeitos, existe um problema de inteligibilidade. Nesse sentido, seria necessaria
a apropriacao de linguagem. A apropriacao de linguagem, todavia, de acordo
com Ausubel et al. (1980), envolve a aprendizagem de conceitos.

Quando existe a necessidade de questionamento em um desses quatro
ambitos, com a problematizacao de aspectos especificos, tem-se estado de

“discurso” ou “critica”, em que essas pretensoes de validade sdo explicitadas,
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em direcionamento de constru¢ao conjunta. O “discurso teérico” envolve o
ambito objetivo, com o questionamento de concepgoes, saberes e
conhecimentos estabilizados. O “discurso pratico” se refere ao ambito social,
com o questionamento das regras de interacao. A “critica estética” e a “critica
terapéutica’ se relacionam com o ambito subjetivo. Em relagao a critica estética,
sao questionados padroes valorativos. Em relacdo a critica terapéutica, a
sinceridade dos sujeitos nas expressoes e atitudes se torna elemento de
questionamento. No “discurso explicativo”; existe o questionamento de
aspectos sintaticos e semanticos, por exemplo, quando um sujeito explicita que
nao reconhece o significado de um termo ou pergunta o que o falante quer dizer
com uma determinada frase.

Na figura 1, a seguir, esses ambitos, pretensoes de validade e

discursos/criticas se encontram inter-relacionados.

Figura 1: Teoria do agir comunicativo. Ambitos, pretensdes de validade e

discursos/criticas.
EXPLICATIVO
ENTENDIMENTO INTELIGIBILIDADE
ACORDO DISCURSO EXPLICATIVO
OBJETIVO SOCIAL SUBJETIVO
VERDADE ACERTO VERACIDADE
CRITICA
DISCURSO TEORICO DISCURSO PRATICO ESTETICA/
TERAPEUTICA

Fonte: autores (adaptado de Habermas, 2012a, 2012b).
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Essa proposta formativa de sujeitos pode ser associada ao ensino de
ciéncias, em abordagem de relagoes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e

ambiente, conforme explicitado a seguir.

Abordagem de relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente
e a teoria do agir comunicativo
Zoller (1992) relaciona a educacdo em ciéncias com a abordagem de

relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, o que demanda:

[...] olhar para um problema e suas implicagdes e reconhecé-lo
como um problema, enxergar seu nucleo factual de conhecimentos
e conceitos envolvidos, e apreciar a significancia e o significado de
resolugoes alternativas. Isso implica resolugao de problemas (nao
resolucdo de exercicios) para reconhecer/selecionar a informacio
relevante, avaliar a confiabilidade das fontes usadas e seu grau de
preconceito, e para elaborar/planejar procedimentos/estratégias
apropriadas para enfrentamento dos problemas. Isso envolve
esclarecimento de estruturas de valor/posicoes e realizacio de
julgamentos de valor (e defesa), realizacio de escolhas racionais
entre alternativas disponiveis, e geracio de novas opgdes. E
finalmente, isso significa agdo sobre decisio, e¢ tomada de
responsabilidade sobre os efeitos (Zoller, 1992, p. 87, traducio
Nnossa).

Nesse sentido, a educacao em ciéncias pode ser associada a formagao de
sujeitos, para o entendimento e acordo. Essa formagao implica o envolvimento
em problematizagio, em argumentaciao, para a construcio conjunta de
concepcoes, saberes e conhecimentos estabilizados, no ambito objetivo; de
regulamentagoes, no ambito social; de padroes valorativos e atitudes, no ambito
subjetivo.

Esse envolvimento nos trés ambitos implica, contudo, o
compartilhamento de linguagem, que viabilize esses processos de
problematizagdo, argumentacdo e construg¢do conjunta. A instauragao de
discursos teodrico e pratico, de criticas estética e terapéutica, relaciona-se com o

estabelecimento de discurso explicativo.
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Como pode ser compreendido o discurso explicativo habermasiano no
ambito da educacio em ciéncias? Ele pode ser associado a apropriacio de
conceitos cientificos.

Nessa perspectiva, pode se associar a teoria da aprendizagem
significativa. Aprendizagem significativa se relaciona com a existéncia de
relacoes entre conhecimentos prévios, presentes na estrutura cognitiva do
aprendiz, e os novos conteudos disponibilizados nas agoes educativas (Ausubel
et al, 1980).

Em relacao ao dominio conceitual, Ausubel et al (1980) explicitam trés
modalidades de aprendizagem: representacional, de conceitos e proposicional.
A aprendizagem representacional se relaciona com a aprendizagem de conceitos
no sentido de nomear essas conceituagoes. A aprendizagem proposicional
implica a utilizacdo de conceitos em sentengas gramaticais. Proposi¢oes de
alternativas em ambitos objetivo, social e subjetivo, implicam a apropriagao de
conceitos e suas representagoes, bem como sua utilizagdo na construgao de
sentencas, de argumentos.

A aprendizagem significativa de conceitos remete ao estabelecimento de
relacOes: entre conceitos, em referéncia a atributos essenciais desses conceitos;
entre conceitos e aspectos contextuais, em associacdes com dominio empirico-
concreto, particularmente em fases iniciais do estudo de uma determinada
tematica (Ausubel et al, 1980). No que concerne as relaces entre conceitos,
pode-se exemplificar a aprendizagem do conceito “aceleracao”, estabelecendo-
se associagdo com o conceito de “velocidade”; é possivel aprender com a
elaboraciao de construgoes abstratas. Nas relagOes entre conceitos e aspectos
contextuais, pode-se citar um processo de ensino e aprendizagem do conceito
“gato”, por exemplo, em que o animal é levado para a sala de aula para
demonstracao aos alunos; os estudantes necessitam desse suporte do dominio

empirico-concreto.
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Ressalta-se, contudo, que a educacao cientifica restrita a apropriacao de
conceitos se apresenta insuficiente para a formacao de sujeitos para o
entendimento e acordo. A educagdao em ciéncias na perspectiva da teoria do agir
comunicativo implica a articulagio entre os quatro ambitos (explicativo,
objetivo, social e subjetivo); essa articulagao perpassa o estabelecimento de
objetivos, conteidos e atividades educacionais para a problematizacao,
argumentacao e construcdes conjuntas envolvendo as relagOes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente.

Em termos de ambito objetivo, sio abordados os aspectos construtivos
e as concepgoes de ciéncia e tecnologia. Em relagdo ao ambito social, sao
explicitados aspectos de utilizacio de ciéncia e tecnologia, bem como as
possibilidades de participacao publica nesses temas. Em ambito subjetivo, sio
destacadas as atitudes de envolvimento em questionamento e proposi¢oes de
alternativas a questdes clentifico-tecnolégicas. A ampliagio de ambito
explicativo, conforme ja apresentado, envolve a apropria¢ao de linguagem e
conceitos, que viabilize a compreensao de aspectos construtivos e de utiliza¢ao
de ciéncia e tecnologia.

Essa proposta visa a superacao da dicotomia entre aspectos cognitivos e
humanisticos na educa¢ao em ciéncias. Nesse sentido, neste artigo, apresenta-
se especificacdo de momentos de problematizacio de relagdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente, envolvendo esses quatro ambitos da teoria
habermasiana. A vivéncia de tais experiéncias envolve a¢oes educativas de
apropriagao de conceitos, entretanto, a énfase de analise se situa nos ambitos
objetivo, social e subjetivo. Essas atividades educacionais se encontram

especificadas a seguir.

Procedimentos metodologicos e analise de atividades educacionais
Este trabalho envolve pesquisa qualitativa, com observagao participante

(Flick, 2009). Nesse processo, o pesquisador realiza observagoes “a partir de
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uma perspectiva de membro, mas devera, também, influenciar o que ¢
observado gragas a sua participagao” (Flick, 2009, p. 207).

Destaca-se que esta pesquisa se insere no objetivo de viabilizar a inser¢ao
de professores da Educag¢ao Basica no espago de proposicoes de acdes e
interpretagoes sobre educagiao. Envolve a compreensao de professores como
intelectuais transformadores e nao técnicos de alto nivel. Giroux (1997) critica
essa compreensao de formag¢ao de docentes como técnicos de alto nivel que
visa a aplicagdao coerente de teorias e proposi¢oes prescritas. Essa concepgao de
técnicos de alto nivel envolve divisio de trabalho, entre os que elaboram as
teorias e as proposi¢oes sobre a educagao, por um lado, e os demais sujeitos
concebidos como meros executores dessas prescricoes, por outro lado. A
compreensdao de docentes como intelectuais transformadores se relaciona com
a ideia de que os professores estejam envolvidos na construgao e reconstrugao
de teorias e praticas educacionais, processos que podem ser relacionados a
pesquisa educacional.

Nesse sentido, a partir de dificuldades identificadas na apropriagao de
conceitos sobre geracao de energia elétrica e articulagdo desses conhecimentos
com a situagdo energética brasileira, por um docente da Educacio Basica
(pesquisador e autor deste trabalho), em sua pratica educacional, houve a
elaboracao da referida proposta educacional, em relacao universidade-escola.

Os dados foram constituidos por meio de grava¢oes em audio das
atividades educacionais e analise de dados realizada conforme estudo de textos
e discursos argumentativos (Van Eemeren; Grootendorst, 2004).

As atividades educacionais analisadas, neste trabalho, foram
desenvolvidas com 23 estudantes de 9° ano do Ensino Fundamental (7
horas/aula), na disciplina de Ciéncias, em escola publica paranaense, em 2015.

As analises sobre essas atividades educacionais siao apresentadas
considerando os eixos: envolvimento em problematizacdo e construcao

conjunta; articulagdo entre ambitos e demanda de discurso explicativo;
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proposicoes envolvendo as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente. Nos exemplares explicitados, os alunos sao identificados pela letra A

seguida de um ndmero (exemplo: Al) e a docente pela letra P.

Atividade 1: analise de fatura de energia elétrica

Nesta atividade, a docente P solicita aos alunos que verifiquem os valores
a serem pagos em fatura de energia elétrica, considerando dominio local. Nos
exemplares apresentados no quadro 1, a docente P se insere na instauragao de
discursos pratico e tedrico, situando aspectos de problematiza¢ao na realidade

vivencial dos estudantes.

Quadro 1: Ponto de partida de problematizagao e construg¢des conjuntas: ambitos social e
objetivo. Atividade 1.

Item Situacdo explicitada Ambitos Comentarios

01 P: Em relagao a primeira questio: o consumo | Social/ Aspectos de
de energia aumentou, certo? Aumentou ou nao | Objetivo regulamentagoes
o consumo de energia? [...] Comparando o e conhecimentos.

valor unitirio, foi aumentando, no inicio o
valor era quarenta e oito centavos e no final
passou a ser sessenta € oOito centavos.
Aumentou vinte centavos o valor unitario. O
que voces colocaram, por que vocé acha que a
conta de luz aumentou?

02 A8: Os politicos [...]. Social Aspectos de
regulamentagoes

03 A19: Ta faltando agua. Objetivo Aspectos de

04 A2: Inflacio, aumento de consumo. conhecimentos

Fonte: Autores.

Na sequéncia da atividade, houve a demanda pelo estabelecimento de
discurso explicativo, concernente a conceitos cientificos e respectivas

representa¢oes, conforme exemplares apresentados no quadro 2.
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Quadro 2: Demanda ambito explicativo. Atividade 1.
Item Situacao explicitada Ambitos Comentarios

01 P: Onde ¢ gerado energia [elétrica], o que | Objetivo Aspectos de
vocés colocaram? conhecimentos
02 A2: Usinas hidrelétricas. |[...] Energia solar. [...]
Energia edlica. [...] Geradores.

03 P: Geradores, o que ¢ um gerador de energia? | Explicativo | Aspectos
conceituais

Fonte: Autores.

A partir dessa demanda pelo discurso explicativo, foram ampliados os
elementos para estabelecimento de relagdes: entre conceitos; entre conceitos e
aspectos contextuais. No escopo desses processos de estabelecimento de
discursos, na atividade 2, esses elementos de problematizacio envolvendo a
geracdo e o consumo de energia elétrica foram ampliados, considerando
perspectiva nacional, com a exibicao do documentario “Belo Monte, o anuncio
de uma guerra”. Destacam-se, nesse sentido, possibilidades de articulagao entre
aspectos cognitivos e humanisticos, em que a abordagem de ambito explicativo
esteve envolvida em questionamentos nos ambitos objetivo e social. As
expressoes de sujeitos, nessa atividade, perpassaram: concepgoes, saberes e
conhecimentos, no ambito objetivo; regulamentagdes, no ambito social. Em
termos do objetivo da proposta educacional, de formagao para o entendimento
e acordo, verifica-se o envolvimento dos estudantes em acoes de comunicacao,
com atitudes em dire¢do a participagdo coletiva, que se refere, também, ao

ambito subjetivo.

Atividade 2: analise do documentario “Belo Monte, o anincio de uma
bl
guerra”
Os alunos assistiram ao documentario “Belo Monte, o anincio de uma
guerra” e, a seguir, a docente se inseriu na instauracao de discursos teorico e

pratico. Nesse sentido, alguns exemplares sio apresentados no quadro 3.
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Item

Situagio explicitada

Ambitos

Comentarios

01

P: Pessoal, sobre o filme, Rio Xingu, mostrava
la que tinha a Volta Grande do Xingu, vai
diminuir a vazante da agua. Por que vai
diminuir a agua do rio? [...] O que vai ser feito
com a agua?

02

A8: Fles iam represar a 4gua em cima ¢
embaixo os indios iam ficar sem agua.

03

P: A represa faz com que diminua a agua na
parte debaixo do rio, entdo? Mas tem mais uma
causa que faz com que diminua a vazante do
rio Xingu, eles vao desviar o rio, nao lembram
desta informacao?

04

Alunos: naaao!

05

P: Tah! A principal causa da vazante do rio
diminuir seria um canal de 20 km a ser
construido que levaria a 4gua para o
reservatorio da usina. Quais as consequéncias
dissor Da agua diminuir?

06

A8: Ia ficar sem alimento, sem os peixes.

07

P: Os peixes. Isso, diminui principalmente os
peixes que ndo terdo condi¢Oes ideais de
reproducao. No filme os pescadores estavam
fazendo protestos.

08

P: Como que ficam os indios que vivem nesta
regido onde a agua vai diminuir?

09

P: As tribos provavelmente teriam que mudar
de local, diminuindo o peixe vai faltar alimento,
neh! Vao ter que procurar outros lugares para
viver.

Objetivo

Aspectos de
conhecimentos.

Fonte: Autores.

A partir de énfase no ambito objetivo, os estudantes perpassaram o

ambito social, particularmente no que concerne as regulamentaces sobre

atingidos por barragens, conforme destacado no quadro 4.
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Quadro 4: Atingidos por barragens e consumo de energia elétrica. Ambitos social e objetivo.
Atividade 2.

Item

Situagao explicitada

Ambitos

Comentarios

01

P: O presidente da FUNAI [Fundagio
Nacional do Indio] fala no video que os indios
nao estao sendo atingidos. Atingidos na
interpretagao dele é somente quem ¢ alagado.
Aquelas casas que serdo alagadas que pessoas
terdo que sair, estes sao os atingidos. Mas no
filme mostrou ao contrario, os indios serdao
atingidos, mas nao com alagamentos e sim
diminuindo a agua deles. Na sua opiniao, qual
a solucdo para isso?

Social/
Objetivo

Aspectos de
conhecimentos e
regulamentagdes.

02

P: No final do video passou noticias sobre
apagao, o Brasil esta precisando de energia.
Qual a solugao? O pafs esta precisando de
energia. Precisal Como podemos fazer para
resolver isto? Se a hidrelétrica vai atingir indio,
vai atingir ribeirinhos, muitas pessoas serao
prejudicadas. Qual a solugdo? Qual sua
opiniao?

Social

Aspectos de

regulamentagoes.

03

AS8: Economizar energia?

04

P: Economizar energia..., certo. Que mais?
Assiiim, a maior parte da energia sao as
empresas que consomem. De repente s6 nos
economizando energia ainda nio vamos
resolver o problema.

05

A8: Diminuir o gasto das empresas.

06

A2: Se as empresas diminuirem o consumo de
energia, talvez melhore.

07

P: Cada um faz a sua parte para economizar?

08

A2: Sim

Objetivo/
Social

Aspectos de
conhecimentos e
regulamentacdes.

Fonte: Autores.

Nesse processo de instauragao de discursos tedrico e pratico, em algumas

citagoes, emergem demandas pelo discurso explicativo, conforme apresentado

nos exemplares do quadro 5.
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Quadro 5: Demanda ambito explicativo. Atividade 2.

Item Situagiao explicitada Ambitos Comentarios

01 P: Entao a alternativa seria investir em outras | Social/ Aspectos de
formas como solar, edlica também? Vocés | Objetivo regulamentagoes
acham que a edlica vai impactar o ambiente? e conhecimentos.

02 A22: O que ¢é mesmo energia edlica | Explicativo | Aspectos
professora? conceituais

Fonte: Autores.

A seguir, a énfase se situa no discurso pratico, considerando instancias
de constituicio de regulamenta¢oes. Inicialmente, os alunos identificam o
Congresso Nacional brasileiro nesse processo normativo relativo a conflitos

envolvendo energia, conforme exemplares ressaltados no quadro 6.

Quadro 6: Congresso Nacional e constituicao de regulamentagoes. Ambito social. Atividade
2.

Item Situagiao explicitada Ambitos Comentarios
01 P: Tah! Aquele politico, “Nicias” ¢ o nome | Social Aspectos de
dele, nao dizia o cargo, disse numa entrevista regulamentagdes.

no documentario “nao adianta vir movimento
ambiental, nao adianta vir OEA, que esta
decidido, ja foi decidido, a usina vai sair, quem
que manda no Brasi? E o Congresso
Nacional, o Congresso Nacional decidiu,
pronto, acabou, a usina vai ser construida.
Nao tem movimento, niao adianta os indios se
pintarem de vermelho, esta decidido”.

02 A19: Para ele esta decidido, porque nio vai ser
ele que vai ser prejudicado pela falta de peixe.
Ele deveria pensar mais nas pessoas, so
pensou nele. Tipo, eles falam ndés vamos
construir, serd que eles pensaram nas pessoas
que serao prejudicadas nisto tudo? Nao
pensaram.

03 P: O que faz um politico, por exemplo, a
gente elege pensando assim, vai me
representar, vai defender os meus interesses,
dai chega la e faz tudo ao contrario do que o
povo quer. Qual a forma da gente resolver
esta situagaor A gente acredita, dd o voto de
confianc¢a. Dai chega 14 o politico s6 defende
seus proprios interesses.

04 A22: Na hora da eleicio faz bastante
promessa, neh professoral

Fonte: Autores.
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Essas expressoes relativas a constituicao de direitos perpassam a
problematizagao dos sujeitos envolvidos nesse processo, como nos exemplares

do quadro 7.

Quadro 7: Sujeitos envolvidos na constitui¢ao de regulamenta¢oes. Ambito social. Atividade
2.

Item Situagdo explicitada Ambitos Comentarios
01 P: A constitui¢ao diz se for utilizar a agua e a | Social Aspectos de
terra dos indios eles precisam ser ouvidos, regulamentacdes.

“precisam ser consultados” niao é s6 uma
conversa. Ah! Vamos escutar os indios falar!
O que ¢ ser consultado? Ser consultado é
votar, fazer uma votagao pra ver se os indios
querem ou nao. Mas o poder publico nio
arriscou a fazer isto.

02 A16: Porque sabem que os indios niao vao
aceitat.

03 P: Os representantes do poder publico
falaram que estavam ouvindo os indios,
fazendo reuniio.

Fonte: Autores.

Ainda nesse processo de constituicio de regulamentagoes, foram
ressaltados interesses internacionais envolvidos na situa¢do, ampliando as
instancias e sujeitos no processo. Foram, ainda, destacados os interesses
midiaticos envolvidos na situacao.

Na atividade 2, foi possivel ampliar as expressOes concernentes ao
discurso pratico nas relagoes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.
Nesse sentido, houve énfase na analise de constituicao de regulamenta¢oes com
a explicitacao de diversos pontos de vista e interesses. Essa eénfase no discurso
pratico, contudo, nio inviabilizou a articulagio com outros ambitos; houve o
questionamento de concepgoes, saberes e conhecimentos, ambito objetivo, e
de atitudes, ambito subjetivo. Ressalta-se que o envolvimento em discurso

nesses trés ambitos nao prescinde da instauracdo de discurso explicativo,
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necessario a constru¢ao de argumentos fundamentados, com proposicoes
envolvendo relagbes: entre conceitos; entre conceitos e aspectos contextuais.
Novamente, ressaltam-se possibilidades de articulacio entre aspectos
cognitivos ¢ humanisticos. As a¢coes educativas perpassam os quatro ambitos
da proposta habermasiana (HABERMAS, 2012a, 2012b). Destacam-se, ainda,
nessa atividade, atitudes de envolvimento para proposicao de alternativas a

problemas envolvendo ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, que se refere

as possibilidades de participa¢ao publica (ZOLLER, 1992).

Consideragoes finais

Neste trabalho, discutiu-se proposta educacional para abordagem de
relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, com fundamentos na
teoria do agir comunicativo. Nessa proposta, as metas formativas direcionadas
ao entendimento e acordo perpassaram a problematizacdo e a construcao
conjunta em ambitos objetivo, social e subjetivo, em referéncia a ambito
explicativo.

Nos exemplares apresentados, a énfase se situou no ambito social, com
a apresentacao de situagOes vivenciais em perspectiva local, nacional e global
relacionadas a energia elétrica. A constitui¢ao de regulamentagdes foi discutida
considerando instancias e interesses economicos e politicos, com a identificagao
de sujeitos envolvidos na situagao.

O objetivo das atividades 1 e 2 compreendeu metas formativas
relacionadas a essa énfase no ambito social. Contudo, existe a demanda por
discurso explicativo e teérico em atividades subsequentes, para a elaboracao de
proposicOes referentes as situagoes apresentadas, em processo argumentativo.

Destaca-se a necessidade de investimento em atitudes de envolvimento
em problematizacdo e constru¢io conjunta por parte dos estudantes. As

expressoes desses alunos precisam ser ampliadas em sala de aula. Ressalta-se,
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ainda, a necessidade formativa dos professores para a viabilizacdo de situagdes
em sala de aula para a expressao e argumentagao desses discentes.

Entretanto, explicita-se a  existéncia de  possibilidades de
desenvolvimento de agoes educativas que articulem os ambitos, explicativo,
objetivo, social e subjetivo, para a superacao de dicotomia entre aspectos
cognitivos e humanisticos na educagao em ciéncias. Dessa forma, podem ser
apontadas possibilidades de formacdo para o entendimento e acordo, com o
envolvimento, questionamento e proposi¢oes de alternativas no que concerne
aos problemas envolvendo as relaces entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente.

Destacam-se, ainda, possibilidades de formacao de docentes como
intelectuais transformadores, em que professores, a partir de situagoes de sua
pratica educacional, envolvem-se em constru¢io de conhecimentos sobre

educacio.
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Resumo: O Parque Linear Tiquatira, foi o primeiro parque linear da cidade de Sao Paulo
e recebe centenas de pessoas todos os dias que buscam no local lazer, praticas esportivas,
convivio social ou pratica de exercicios fisicos nos equipamentos instalados no parque.
Como todos os parques publicos, o Parque Linear Tiquatira presta servi¢os a populagao,
assim este trabalho buscou avaliar a qualidade dos servicos prestados. Foram realizadas
entrevistas com 95 usuarios do parque, além de atribuicao de valores a itens importantes
do parque. Apés a avaliagio com a metodologia desenvolvida para este fim, o Parque
Linear Tiquatira obteve indice de 85,6 sendo entao considerado um excelente Parque
Linear. A avaliagio de espagos publicos torna-se importante no sentido de permitir
comparagoes com espagos semelhantes, possibilitando melhorias nos que apresentam
indices menores, garantindo que espagos publicos oferecam servico de qualidade
independentemente do bairro ou local onde esteja inserido o Parque Linear avaliado.

Palavras-chave: Parque Linear, Coérregos, rio Tiquatira

Abstract: The Linear Park Tiquatira was the first linear park in the city of Sao Paulo and
receives hundreds of people every day secking onsite space for recreation; sporting
activities; socializing or physical exercise on the equipment installed in the park. Like all
public parks, the Linear Park Tiquatira provides services to the population, so this study
aimed to evaluate the quality of services provided. Interviews were conducted with 95
users of the park, as well as assigning values to important park items. After evaluation with
the methodology developed for this purpose, the Linear Park Tiquatira reached 85.6
points; considered an excellent Linear Park. The evaluation of public spaces becomes
important in order to compare with other similar spaces and allow improvements in those
with lower levels, allowing to public spaces provide quality service regardless of
neighborhood or where is inserted the Linear Park assessed.

Keywords: Linear Parks, Streams, Tiquatira River
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Introdugao

Desde os primérdios da colonizagao do Brasil, o desenvolvimento foi
caracterizado pela auséncia de planejamento e destrui¢ao dos recursos naturais
(Moraes et al, 2009). Mais tarde a cidade Sio Paulo atrairia milhares de
trabalhadores de outros estados e paises, expandindo em dire¢iao aos bairros.
Com isso boa parte da vegetacao da cidade foi cedendo lugar para construgoes
de casas populares pequenas e espremidas, raramente mantendo espaco para
jardins ou elementos naturais.

Conforme Manzoni (2007); ainda no final do século XIX; um
significativo nimero de rios e corregos eram elementos marcantes na paisagem
da cidade de Sao Paulo, facilitando o crescimento de vilas préximas a estes
fluxos de agua. Assim, os esgotos eram jogados diretamente nos coérregos € a
falta de coleta de lixo, resultava muitas vezes em despejo de residuos solidos
residenciais, comerciais e industriais diretamente no leito dos coérregos da
cidade. Neste processo avassalador, logo as poucas formas de vida que existiam
nos corregos e rios comegaram a desaparecer. Assim, ja nos anos 70, a maioria
dos corregos urbanos ja apresentava alto nivel de degradacio.

Com o tempo, para compensar a falta de elementos naturais nas cidades,
muitas pragas e parques foram criados em meio urbano. Atualmente, algumas
cidades contam com Parques Lineares que sdao areas estruturadas as margens de
corregos e rios que surgiram em meados dos anos 80 em algumas cidades
brasileiras, oferecendo a populacao espacos para descanso, praticas esportivas
e convivio social, tornando-se instrumentos de prestagao de servicos ambientais
a populacao.

Friedrich (2007) afirma em seu trabalho de pesquisa que os parques
lineares teriam surgido no século XVII através de um projeto de um paisagista
da época de nome Linné, nas margens do rio Spree em Berlim.

Conforme a Secretaria do Verde e do Meio Ambiente da Prefeitura de

Sio Paulo-SVMA (2010), o primeiro Parque Linear criado e reconhecido
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oficialmente pela Prefeitura de Sao Paulo foi o Parque Linear Tiquatira (Figura
1), localizado na zona leste da cidade.

O parque conta com area de 320.000 m? e recebe centenas de pessoas
diariamente que buscam o espago para praticas esportivas ou simplesmente para
descansar.

Apesar da importancia para a regiao, este parque foi muito contestado
no momento de sua formacao e s6 conseguiu se estabelecer por forca de acdo
voluntaria no plantio de milhares de arvores. Somente apds muita insisténcia,
lutando contra a depredagao no plantio das arvores é que vieram as melhorias,
como as pistas de caminhada, criacdo de jardins e instalacdo de infraestrutura

tornando entdo o espago oficialmente publico.

Figura 1: Interior do Pq. Linear Tiquatira.
; \

Desde a implantacdo o parque tornou-se modelo para a construgao de
outros semelhantes pela cidade. Deste modo, conhecer a opinido de quem
treqiienta este Parque Linear é importante para a melhoria da qualidade dos
servicos ambientais prestados nao so por ele, mas também por outros existentes

no municipio.
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Analisar e avaliar 4areas wurbanas consolidadas ¢ desafiador,
principalmente quando se trata de compreender que tipo de relagoes ecoldgicas
ou outro tipo de relacdo se estabelecem nesses locais (Fortunato et al, 2011).

Por isso, este trabalho procurou avaliar a qualidade dos servigos
prestados pelo parque linear através de pesquisa com os usudrios aliada a um
sistema de avaliacao que atribui pontos a itens relevantes, existentes em um

espago publico.

Método

Atribui¢do de valores: Foram atribuidos valores a itens importantes em um

Parque Linear, considerando relevancia e percepgao.

Avaliagdo de entrevistas: Aplicagio de 95 questionarios a usuarios, com
entrevistas realizadas em diferentes dias da semana, tendo como alvo, pessoas
de ambos os sexos, maiores de 18 anos. Os valores obtidos tanto na entrevista
como na atribui¢ao de valores, foram lancados em uma planilha para a obten¢ao

de um indice final de qualidade.

Resultados: Os resultados das atribuicoes de valores foram lancados no
quadro 1, obedecendo a sequéncia de valores para fauna, flora, infraestrutura,
equipamentos para recreagdo, caracteristicas do local, servicos de apoio e

capacidade de drenagem.

Resultados das entrevistas: A partir das entrevistas realizadas com usuarios

do Parque Linear Tiquatira, os resultados apresentados foram os seguintes:
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Locomogao: todos os entrevistados informaram de forma categdrica que a
regido do parque é bem servido de transporte publico, com diversas linhas de

onibus que passam pelo local.

Niveis de ruido: a maioria dos entrevistados informou que o ruido nio
significa problema, muito embora em seu interior fossem registrados niveis que
variam entre 54dB a 68dB, ultrapassando 70 dB em determinados momentos
com a passagem de veiculos pesados nas vias marginais, e que de acordo com

padrdes atuais, sao considerados elevados para este tipo de ambiente.

Qualidade das pistas: 76% afirmam que a qualidade das pistas de caminhada,
pode ser considerada entre regulares e boas, enquanto que apenas 24%

consideram as pistas de caminhada como sendo ruins.

“O que falta” no Parque? Ao serem questionados sobre o que faltava no
Parque Linear Tiquatira, 30% dos entrevistados informaram falta de
manuten¢ao; outros 32% informaram falha na seguranca que permite a
permanéncia de usuarios de drogas. Os demais problemas citados pelos
entrevistados se dividem em menor propor¢ao entre falta de planejamento de
atividades culturais, conservacao de banheiros, pouca opc¢ao de brinquedos e

fluminacio deficiente.

Quantidade e qualidade da vegetagao do parque: 82% responderam que a
vegetacao no parque ¢ boa em quantidade e variedade. Interessante observar
neste item que apesar do parque linear ter nascido da iniciativa de um cidadao
que reside nas imediagoes e que sozinho teria plantado 17.000 arvores,
conforme reportagem do programa Globo Reporter (2016), exibido pela Rede

Globo de Televisiao, 82% das pessoas entrevistadas afirmaram nunca terem
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plantado nada no local, sendo que apenas 18% afirmaram ja ter realizado algum

tipo plantio no parque.

De posse dos valores obtidos tanto nas atribuicoes como nas entrevistas,

os valores foram lancados conforme quadro 1.

Quadro 1: Valores referentes avaliacdo de qualidade Pq. Linear Tiquatira

Valores obtidos a partir de analise técnica ou atribui¢ao
Descritores Peso Pardmetros Pontos Valor obtido
Atribuidos

Fauna (aves e 5 obs.-25
mamiferos) 10% 10 obs.-50
15 obs.-75 75 7,5
20 obs.-100
Flora (atvores) 10% 10 esp.-20
30 esp.-40
50 esp.-80 100 10
>100 esp.-100
Infraestrutura 10% Salas-10
WC-20
Luz-20 100
Bebedouro-20 10
Wi-fi-10
Estacionamento -10
Ponto 6nibus-10
Recreagio 20% Quadra - 20
Futebol de campo - 10
Existéncia de Pistas caminhada - 35 95 19
Churrasqueira - 5
Equipamentos p/ Atividades
Hsportivas - 30

Caracteristicas 10% Ruido
fisicas Até 50 dB-30
Até 60 dB-20 80 8

Maior que 60dB-10
Poluicio do Ar-25
Poluicio Visual-20
Poluicio Residual-25
Servigo de Apoio 5% Ambulancia — 30
Seguranga — 30 30 1,5
Posto Médico — 30
Comércio - 10
Drenagem 10% Sim — 100
Nio - 0 100 10
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Valores obtidos nas entrevistas

Locomogio 5% Sim — 100 100 5
Naio - 0
Qualidade das 5% Boa-75
Pistas Regular — 50 75 3,8
Ruim — 25
O que Falta 5% Tluminagdo — 78

Manutenc¢ao — 74
Seguranga — 77
Ativ. Culturais — 86 86,2 4,3
Brinquedos — 86
Planejamento — 97
Banheiro — 98

Equip. Prat. Esport.-84

Qualidade da 5% Otima — 100 100 5
Vegetagio Regular -50

Péssima - 10

Inexistente - 0

Percepgio de Fauna 5% Sim — 30 30 1,5
Nio - 70

Resultado Final 85,6

Para a qualifica¢io final, foram atribuidas cores conforme o resultado no
sentido de facilitar a identificacao da classificacao com devidas faixas de valores
sendo:

Vermelho: de 0 a 25 pontos considerado Ruim
Amarelo: de 26 a 50 pontos considerado Regular

Azul: de 51 a 70 pontos considerado Bom
Verde: de 71 a 100 pontos considerado Excelente
@® -2 - Ruim @ 51-70 - Bom

O26 — 50 — Regular . 71 - 100 - Excelente

Resultado Final

Considerando que o Parque Linear Tiquatira, obteve 85,6, pode entio
ser classificado como um parque categoria VERDE e assim considerado como
um excelente Parque Linear, no que se refere a qualidade dos servicos

prestados.

Discussao
Os parques publicos sio importantes ndo s6 pela estética, mas também
pela melhor qualidade de vida que garante aos moradores localizados em areas

urbanas. Assim ¢ importante estimular os frequentadores a participarem na
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avaliagao e preservagao destes ambientes. Entender o que é bom ou o que ¢é

ruim numa area publica, ajuda a melhorar espagos publicos de uso coletivo.
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Resumo: O trabalho analisou a percep¢ao ambiental da populaciao do entorno do Parque
Municipal da Grota Funda via entrevista semiestruturada. Os resultados foram obtidos
por analise de conteudo e subsidiaram a elabora¢ao do Plano de Manejo do Parque com
indicagdo de agbes prioritarias para a compatibiliza¢do da ocupagao do seu entorno com
sua conservagao e foi fundamental para definir agdes prioritarias no seu Plano de Manejo.
Palavras chave: Planejamento ambiental; Planejamento participativo; Areas protegidas

Abstract: The environmental perception of the surrounding community of the Parque
Municipal da Grota Funda was analysed in this study, via semi-structured interview,
generating results through content analysis that supported the development of the
Management Plan. This indicated priority actions to enable the surrounding occupation
compatibility with the protected area conservation and was essential to define priority
actions in its Management Plan.

Keywords: environmental planning; participatory planning; Municipal Park
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Introdugao

Unidades de Conservacao (UC) sao espagos territoriais legalmente
instituidos pelo Poder Publico, com objetivos de conservacio ao qual se
aplicam garantias adequadas de protecao (BRASIL, 2000). Sua criacao deve
servir direta ou indiretamente as popula¢oes mais proximas, sendo elas parte
essencial no cuidado e manutencdo dessas areas. Por isso, uma boa relacao entre
uma UC e a populagdo residente no seu entorno é relevante para o futuro da
sua conservacgao e para seu plano de manejo IBAMA, 2002).

Analisar a percepcao ambiental dos individuos ou comunidades
(tradicionais, periféricas ou sazonais) residentes no entorno de UC,
considerando suas implicagdes como vetor de impacto, pode constituir
importante base para o trabalho de pesquisadores, e deve estar previsto em um
plano de manejo, indicando agles para possibilitar uma convivéncia
harmoniosa, entre o homem e seu meio. Mattos et al. (2011) citam que o
envolvimento da populacio com a area protegida é importante para sua
conservagao biolégica e cultural, sendo necessario analisar a percepcao
ambiental da comunidade local para uma melhor gestio da UC, levando a
tomada de decisdao de forma participativa e que considere a realidade local.

Os trabalhos de percepcio ambiental possibilitam revelar e
contextualizar a realidade local, as inter-relacbes homem-ambiente, suas
expectativas, anseios, satisfacoes e insatisfacoes (Fernades et al. 2009).
Considerado como uma importante ferramenta politica, que revela a realidade
local, e fornece subsidio ao planejamento e a gestdo, esse trabalho possibilita
evitar ou minimizar os conflitos provenientes de agao incoerentes. Além de
auxiliar na implantacao das estruturas fisicas necessarias a gestao da unidade e
ao manejo dos recursos naturais (BRASIL, 2000).

Devido a todos estes beneficios, o estudo da percep¢ao ambiental tem se
desenvolvido nos dltimos anos tendo sido utilizado como ferramenta de gestao

(Fernandes et al., 2009; Ramos et al., 2011; Rodrigues et al., 2012) e também na
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elaboracdo e avaliacio de politicas publicas (Bay e Silva, 2011; Oliveira e
Corona, 2008; Rodrigues et al., 2012).

Assim, para subsidiar o processo de elaboracdao do Plano de Manejo do
Parque Municipal da Grota Funda (PMGFE), localizado em Atibaia/SP,
procedeu-se a analise da percepgao ambiental dos residentes nas suas
proximidades. O estudo de percep¢ao foi baseado em uma metodologia
derivada da pesquisa social, concebida e realizada com associagao as respostas
apresentadas, que possibilitaram filtrar uma resolucdo, e diagnosticar uma
problematica coletiva.

O objetivo especifico deste trabalho foi o de analisar questoes
importantes para uma convivéncia harmoniosa entre a popula¢ao e o Parque,
como preve o Plano de Manejo. Assim, a analise da percepgao ambiental foi
realizada a fim de identificar aspectos relevantes que indicassem agoes que
possibilitassem compatibilizar a ocupa¢ao do entorno do Parque com sua
conservagao, para que estas pudessem ser contempladas no seu Plano de

Manejo.

Material e métodos

O Parque Municipal da Grota Funda localiza-se no municipio de Atibaia,
no sudeste do estado de Sao Paulo. Foi criado pela Lei Municipal n° 2.293 de
08 de setembro de 1988 na area da antiga Fazenda Grota Funda, dada a
preocupag¢ao com o manancial de abastecimento publico de agua do municipio
localizado nesta Fazenda (Aquino, s.d.). O Parque tem area de 244,7 ha, e
circunscreve uma gleba particular de 33 ha, a qual tem uso disciplinado pela Lei
Municipal de Atibaia n° 2.295 de 09 de setembro de 1988. Nos iméveis da gleba
particular somente ¢ permitido o uso do solo para chacaras ou sitios de lazer de
uso individual ou familiar, sendo vedados os usos para hotéis, campings e outras
atividades turfsticas, bem como qualquer estabelecimento comercial ou de

servicos. A area minima para a divisao de terrenos na gleba é de 10.000 m>.
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O PMGEF esta inserido no Sistema de Areas Protegidas do Continuo da
Cantareira, criado pelo Decreto Estadual n® 55.662, de 30/03/2010, estando
inserido na area do Monumento Natural Estadual da Pedra Grande.

O estudo de percepcao ambiental foi realizado na area de entorno do
PMGTF, delimitada a partir dos setores censitarios do dltimo censo do IBGE
(2010) circundantes do Parque, a saber: 350410705000060, 350410705000064,
350410705000191, 350410705000192, 350710005000025 ¢ 350710005000026.
Estes setores abrangem os municipios de Atibaia e Bom Jesus dos Perdoes
(Figura 1). Foi considerada toda a extensdao dos setores censitarios exceto para
o setor 350710005000025, do qual foi excluida a area urbana de Bom Jesus dos
Perdoes, identificada por meio de foto aérea.

Para a coleta de informagbes foram aplicados questionarios em uma
amostra do universo de propriedades localizadas na area de estudo. As
propriedades foram mapeadas por meio de fotointerpretagdo usando-se o
software Google EarthTM (imagem datada de 20/05/2014). A quantidade total
de propriedades na area de estudo foi de 191 e uma amostragem aleatéria
simples foi realizada para escolher 60 propriedades a serem visitadas em campo
para a aplicagio de um questionario por propriedade. A selecio das 60
propriedades foi feita por meio da funcao Aleatérioentre do Programa Excel,
que retorna um numero aleatorio entre dois nimeros especificados, neste caso
1 e 191. Ponderagbes foram feitas para nao haver repeticdes entre os valores
retornados pelo Excel.

Nas 60 propriedades visitadas, 32 pessoas (de 32 propriedades diferentes)
das que estavam em casa no momento da visita aceitaram participar da pesquisa,
tendo sido aplicado questionario por meio de entrevista semiestruturada
(BERNI, 2002). A amostra representou 16,8% do universo de propriedades da
area de estudo, correspondendo a aproximadamente 4% da populagao adulta

(acima de 20 anos) desta area; sua distribui¢ao pode ser observada na Figura 1.
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Avea excluida
do Estudo
A\

ATIBAA

MNAZARE PAULISTA

% da
Populagdo
Populacdo do
8o JEsUs 00 D Codgo Seor | adutatol (20 | UPEE0 | PPN
PERDOES censtario anos ou mais)* (hab) por setor
(hab.) poadrrs
1 350410705000060 7 0 0
2 350410705000064 222 12 38
3 350410705000191 11 3 9
4 350410705000192 359 16 50
5 350710005000025 235 1 3
6 350710005000026 0 0 0

*Censo IBGE 2010

Legenda
Parque Florestal do Itapetinga
[7] Gleba Particular Intema

EMxmdplos

Quantidade de adultos
20 anos ou mais)

C_Jo

p 110

/ I 11-15

I 16 - 200
I 201 - 360

Fonte
IBGE, 2010

Limites do parque disp pela de Urb e Meio

do Municipio de Atibaia

Figura 1 - Distribui¢do da populacdo entrevistada na area de estudo

O questionario aplicado era composto por dez perguntas abertas, uma

pergunta fechada do tipo Sim/Nao e trés perguntas iniciais de caracterizacdo

do entrevistado — idade, nivel de escolaridade e tipo de morador (se permanente

ou eventual — ex.:

casa de férias). As perguntas do questionario foram

elaboradas com o objetivo de captar diferentes aspectos da percepgao ambiental

da populagiao do entorno do PMGF e as diferencas entre a composicao dessa

populagao, conforme apresentado no Quadro 1.

Pergunta 1: O que vocé entende por meio
ambiente?

Pergunta 2: Vocé acha que o meio ambiente
na sua regiao é conservado? Por qué?

Percepeao da populacio quanto ao meio
ambiente de forma geral e em relacido a sua
regiao

Pergunta 3: Vocé conhece o Parque Florestal
do Itapetinga (Grota Funda)?

Pergunta 4: Quantas vezes voce ja visitou o
Parque?

Pergunta 5: O que vocé gostou no Parque?

Pergunta 6: Quais foram as atividades
realizadas no Parque?

Grau de conhecimento da populac¢do sobre a
existéncia do Parque e as atividades ja
realizadas.
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Pergunta 7: Vocé acha que o Parque é
importante? Por qué?

Pergunta 8: O Parque traz beneficios para a
comunidade? Por qué?

Pergunta 9: O Parque causa danos para a
comunidade? Por qué?

Pergunta 11: Imagine se a area do Parque
fosse desmatada, o que mudaria na sua vida?
Pergunta 10: O que vocé deseja que o Parque | Reflexdes sobre o que o Parque pode oferecer
ofereca para a comunidade? Por qué? para a comunidade

Quadro 1 - Aspectos da percep¢ao ambiental da populagao entrevistada relacionados com as
perguntas do questionario aplicado.

Petrcepeio sobre a importancia do Parque

Petrcepe¢ao do papel do Parque para a qualidade
de vida local

A aplicacao do questionario foi realizada em dois dias e meio de campo,
por duas equipes de entrevistadores, cada uma composta por duas pessoas (um
entrevistador e uma pessoa para preencher os questionarios com as respostas
dadas pelos entrevistados), tendo sido realizadas, em média, 6,4 entrevistas por
equipe por dia. O tempo gasto em cada entrevista variou de dez a vinte minutos.
As entrevistas foram realizadas durante o horario comercial, das 09h00 as 12h00
e das 13h00 as 17h00.

Os dados foram avaliados a partir da técnica de analise de conteudo
(BARDIN, 1977, BERNI, 2002) dos questionarios preenchidos. Para tal,
identificaram-se os elementos significativos das respostas que permitiram
determinar categorias de respostas, ou seja, aquelas que se relacionam a um
tema especifico. A frequéncia das categorias de respostas foi calculada e os
resultados apresentados em graficos e tabelas, os quais foram a base para a
discussdao dos principais aspectos a serem considerados na formulacio de
conclusoes e recomendagoes para o Plano de Manejo do PMGF. Além dessa
analise, o género dos entrevistados foi registrado no momento das entrevistas
e a relacao homem/mulher foi calculada. Foram ainda realizados os seguintes
calculos sobre a amostra: a média e a mediana da idade, a relacio do nivel de

escolaridade e a relagao do tipo de morador.
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Resultados
Caracteristicas da populagio entrevistada

A amostra da populacio do entorno do PMGF apresentou as
caracteristicas descritas nas Figuras 2, 3 e 4. A maioria dos entrevistados era
morador permanente, sendo que apenas trés dos 32 entrevistados foram
considerados moradores nao residentes, uma vez que as propriedades
selecionadas eram locais de trabalho. Os graficos mostram que: a) houve
diversificacdo em relacao ao nivel de escolaridade dos entrevistados; b) mais da
metade dos entrevistados era homem; e ¢) em média, os entrevistados estavam

na faixa etaria dos 45-49 anos.

B Homem

® Mulher

Figura 2 - Classifica¢ao dos entrevistados por género.
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Homens Mulheres

20-24
25-29
30-34
35-39
40-44
45-49 - ------
50-54
55-59
60-64
70-74
75-79

Faixa etaria

10% 0% 10% 20% 30%

Porcentagem de entrevistados por faixa etaria

30% 20%

Figura 3 - Classificacao dos entrevistados por faixa etaria e género.

B sem escolaridade

M Ensino fundamental
incompleto

B Ensino médio incompleto

M Ensino médio completo

B Ensino superior incompleto

M Ensino superior completo

Figura 4 - Classificagdo dos entrevistados por nivel de escolaridade

Percepgdo da populagdo quanto ao meio ambiente de forma geral e em
relagdo a sua regido

Este aspecto da percepcao ambiental da populacio estudada foi
levantado por meio das perguntas 1 e 2 do questionario. A frequéncia das

respostas para a pergunta 1 é apresentada na Figura 5.
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Na pergunta 1, na qual o entrevistado era levado a pensar sobre uma
definicao para o termo meio ambiente, a maioria das respostas (90% do total)
foi relacionada com a atitude e interacio dos entrevistados com o meio
ambiente, ou seja, relacionou-se com: o meio em que se vive, a preservacao dos
recursos naturais e o bem-estar proporcionado?® . Isto sugere que a populacio
do entorno tem nocio da sua responsabilidade na preservagio do meio
ambiente, indicando ser, portanto, um potencial parceiro para contribuir com
acOes de conservacao que foram definidas no Plano de Manejo do Parque.
Assim como analisado por Costa Neto et al. (2010), foi identificado neste
estudo que a assimilagdo de valores ambientais e de posturas e praticas

adequadas independem do nivel de escolaridade e de padrao de vida.

B Meio em que vivemos

M Preservacgdo de recursos
naturais

M Bem estar proporcionado

B Recursos naturais

m Orgdo ambiental

= N3do sabe

Figura 5 - Frequéncias das respostas para a pergunta 1: “O que vocé entende por meio
ambienter”

Dois entrevistados relacionaram o meio ambiente ao 6rgao ambiental em
si, sugerindo que esta percep¢ao engloba o conjunto de obrigacoes, regras,

responsabilidades e deveres legais para a preservacao do meio ambiente.

15 Bem-estar proporcionado, aqui, se refere aos elementos do meio ambiente que atendam as
necessidades e desejos individuais que levem a satisfacdo pessoal — neste caso, os relacionados as
necessidades psicologicas, como a recreacdo, e as necessidades biolégicas, como 0 acesso ao ar puro —,
conforme Edwars-Jones, Davies e Hussain (2000).
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Das respostas que citaram os recursos naturais, 25% nao se incluiram no
meio ambiente, nao relacionando nenhuma atitude ou interacao. Apesar de
corresponder a apenas 6% dos entrevistados, este fato deve ser considerado
porque pode representar um perfil de morador que tenda a nao participagao em
acoes de conservacdo ambiental. Neste caso, agoes sao necessarias para
promover o crescimento da consciéncia ambiental como forma de fortalecer
sua corresponsabilidade na fiscaliza¢do e no controle de agentes de degradagao
ambiental (JACOBI, 2013).

Na pergunta 2, os entrevistados eram levados a refletir sobre o nivel de
conservagao do seu espaco. Do total de interlocutores, 44% acharam que a sua
regido nao era conservada, enquanto que 47% achavam que era conservada.
Apenas 9% dos entrevistados considerou que era em parte conservado. A
parcela que afirmou que sua regido niao era conservada citou a existéncia de
problemas ambientais, principalmente, o desmatamento, queimadas, o lixo e a
falta de fiscalizacdo, ressaltando o lado negativo. Aqueles que opinaram de
forma favoravel a conservagao ressaltavam a vegetacao preservada do Parque,
por ser uma area legalmente protegida, enfatizando o lado positivo da regido.
Por fim, as pessoas que disseram que a regiao era em parte conservada,
destacaram os dois lados, tanto os problemas ambientais enfrentados, quanto a
vegetacao preservada. Assim, fica claro que a populag¢ao do entorno do Parque
reconhece que a area verde preservada ¢ importante para a conservagao
ambiental de sua regido, mas que esta ameagada por problemas ambientais
especificos, que foram contemplados no Plano de Manejo do Parque.

Grau de conhecimento da populagio sobre a existéncia do Parque e

atividades ja realizadas

Este aspecto da percep¢ao ambiental da popula¢ao estudada foi captado
nas respostas das perguntas 3 a 6 do questionario. A analise das respostas

mostra que uma consideravel parte da populagao do entorno entrevistada (31%)

NuTECCA - IFSP Revista Hipotese, Itapetininga, v. 2, n. 2, 2016.



Pagina | 112

nunca foi ao Parque, e destes, 30% ja ouviram falar. A Figura 6 apresenta as
atividades realizadas no Parque, dentre as quais 54% se relacionavam com o
desfrute dos atributos naturais do Parque (caminhadas pelas trilhas, atividade
fisica/lazer com cachotro, conhecer o sistema de captacao de dgua e andar de
moto/bicicleta), enquanto que 46% delas se relacionavam a participacao de
evento (Festa de Santo Anténio) e a visitagdo ao morador da gleba interna.
Além disso, das pessoas que visitaram o Parque, quase metade (45%) visitou o

Parque menos de dez vezes.

B Caminhada pela trilha

M Participou da Festa de Santo
Antonio

B conhecer o sistema de
captagdo de agua.

B Andar de moto/bicicleta

B Atividade fisica/lazer com
cachorro

m Visita ao morador do Parque

Figura 6 - Atividades realizadas pelos entrevistados no Parque.

Fica claro que nio ha muita integracio do Parque com a populagao do
entorno, visto que 25% dos entrevistados foram exclusivamente para desfrutar
de eventos realizados na gleba particular interna e ndo para visitar as atragoes
do Parque. Além de uma parcela significativa dos entrevistados nunca ter ido
ao Parque (31%) e dos que foram, 45% terem ido poucas vezes (menos de 10
vezes).

Na pergunta sobre o que mais foi apreciado na visita ao Parque, 52% das
respostas foram trelacionadas aos recursos naturais do Parque, apesar de 1/4
dos entrevistados ter ido apenas a festa de Santo Anténio (Figura 7). Isto indica

que apesar da principal motivacdo dessas visitas, muitas vezes, nao terem sido
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os atrativos naturais, uma vez em contato com eles, a populagao aprecia os

recursos do Parque.

B Festa

B Recursos naturais

M Bem-estar proporcionado
M Trilhas

® Nada

 Educagdo ambiental

Figura 7 - Aspectos mais apreciados nas visitas ao Parque

Como 87% das respostas se relacionaram aos recursos naturais, as agoes
educativas e de lazer em contato com a natureza e a0 bem-estar proporcionado
pelos recursos naturais, as acoes da gestao do Parque devem se concentrar na
interpretagao, preservagao e promocao do contato com a natureza de forma
nao predatéria, além de motivar os visitantes do Parque a desfrutar dessas

atragoes e ressaltar que ha opg¢oes de lazer além da festa.

Percepgio sobre a importancia do Parque

Este aspecto da percep¢ao ambiental da populacdo estudada foi captado
nas respostas da pergunta 7 do questionario. A totalidade das pessoas
entrevistadas (100%) considera que o Parque é importante. Ressalta-se que para
as pessoas que nao conheciam o PMGF era perguntado se a existéncia de um
Parque em sua regiao era importante.

A Figura 8 mostra a justificativa da importancia do Parque relatada pelos

entrevistados. As respostas foram coerentes com os objetivos da categoria
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Parque Nacional do SNUC (Lei 9.985/2000), que quando criadas pelo
municipio sao denominados Parque Natural Municipal: “O Parque Nacional
tem como objetivo basico a preservacao de ecossistemas naturais de grande
relevancia ecologica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisas
cientificas e o desenvolvimento de atividades de educagdo e interpretagao
ambiental, de recreacdo em contato com a natureza e de turismo ecologico.” O
unico objetivo do Parque que ainda nao é percebido pela populagiao sio as
pesquisas cientificas. Por isso, faz-se necessaria a divulgacao das pesquisas
cientificas realizadas no Parque, mostrando que a area tem uma fungao extra

além da preservacao e do lazer.

W Recursos naturais

B Area protegida

M Bem estar proporcionado

B Educagdo ambiental

H Reflgio de animais silvestres

B Turismo e lazer

Figura 8 - Justificativas da importancia do Parque

Percepgdo do papel do Parque para a qualidade de vida local

Este aspecto da percepcao ambiental da populagio estudada foi
levantado nas respostas das perguntas de 8, 9 e 11 do questionario. A analise de
conteudo das respostas indicou que 94% dos entrevistados achava que o Parque
trazia beneficios para a comunidade, ja as respostas contrarias se justificaram
pela falta de seguranca e de Plano de Manejo. A Figura 9 apresenta os beneficios

citados pelos entrevistados. As respostas demonstram que os entrevistados
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reconhecem o papel do Parque para a qualidade de vida da comunidade,
principalmente para turismo e lazer, provimento de recursos naturais
(principalmente a agua) e protecao de area natural. Isto reforca os resultados ja

discutidos no item anterioft.

B Turismo e lazer

B Provimento de recursos
naturais

M Protegdo de area natural

B Bem estar proporcionado

m N3o especificado

m Reflugio de animais silvestres

m Educagdo ambiental

= Melhoria de infra estrutura
local

Figura 9 - Beneficios originados pelo Parque a comunidade

Para analisar a percep¢ao do valor do Parque na qualidade de vida
individual do entrevistado, levantou-se a hipétese de seu desmatamento total
na ultima questdo, a fim de induzir uma reflexdo sobre os possiveis beneficios
perdidos com a supressdao da vegetagao. Como na pergunta 8 o valor dado ao
Parque ja havia sido captado, as respostas para a pergunta 11 s6 reforcaram os
valores individuais e para as geracoes futuras (bem-estar proporcionado) dados
ao Parque (Figura 10). Os principais beneficios perdidos com o desmatamento
do Parque, citados nas respostas, relacionavam-se ao bem-estar proporcionado
pelo Parque, a0 meio ambiente conservado, refugio de animais silvestres e

provimento de recursos naturais.
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B Bem estar proporcionado para

geragdes atual e futuras

H Meio ambiente conservado

m Refugio de animais silvestres

M Saude das geragdes atual e futuras

M Estabilidade de encostas

® Nenhum

= Turismo e lazer

I Protecdo de area natural

Provimento de recursos naturais

Figura 10 - Beneficios perdidos na hipétese de supressao da vegetagao do Parque

Para 28% dos entrevistados, o Parque traz algum dano para a
comunidade, tendo sido citados os seguintes aspectos: impedimento quanto ao
uso da terra, praticas ilicitas (uso de drogas, assaltos), aparecimento de animais
peconhentos/agressivos nas residéncias lindeiras e refigio para criminosos. Os
resultados concordam com os resultados obtidos por Faxina e Trevizan (2011)
que também identificaram que apesar de quase todos os entrevistados
perceberem o beneficio de areas protegidas para a sociedade, tiveram uma
percepcao negativa da existéncia de areas protegidas ao considerarem a
limitagdo ao desenvolvimento local e ao imével. Estes sio os conflitos que

foram abordados no Plano de Manejo.

Reflexdes sobre o que o Parque pode oferecer para a comunidade
Este aspecto da percep¢ao ambiental da populacdo estudada foi captado
na resposta da pergunta 10 do questionario e os resultados sio mostrados na

Figura 11. Do total de respostas, 21% foram relacionadas as a¢Oes para manter
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a conservacao dos recursos naturais, ressaltando-se a fiscalizacdo, limitacao da
visitagao e prevencdo aos incéndios florestais. Além disso, 19% das respostas
estavam relacionadas as agdes para aumento da atratividade do Parque para o
turismo e lazer e 16% das respostas estavam relacionadas a melhoria da
infraestrutura, incluindo principalmente estruturas para o turismo, melhoria de
acesso, ¢ aumento da seguranca. Por outro lado, 12% das respostas ressaltaram
a importancia das trilhas serem monitoradas, mostrando que as trilhas sdo uma
atragao reconhecida para o turismo e lazer, mas que elas devem ser mais bem
interpretadas. As demais respostas estavam relacionadas ao aumento da
interacio com a comunidade, destacando-se acoes de educacao ambiental e

atividades culturais.

M Conservagdo dos recursos
naturais

B Turismo e lazer

E Melhoria da infraestrutura

B Educagdo ambiental

M Trilhas monitoradas

M Interagdo com a comunidade

m Atividades culturais

= N3o sabe

Figura 11: Aspectos que o Parque pode oferecer para a comunidade

Conclusdes

Em geral, a populagao do entorno do PMGF percebe sua interacao com
o meio ambiente, o que sugere que hd nocdo de corresponsabilidade na
preservacao. Ainda assim, recomendou-se que as a¢oes de educag¢ao ambiental
do Plano de Manejo do PMGF atendam aos dois perfis de moradores

identificados no estudo: os que ja demonstram ter disposi¢do a colaborar com
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acoes de conservacdo ambiental e os que ainda nio se veem integrados a
questdo, mesmo sendo minoria.

A populagdo estudada percebe que a regido apresenta vegetagao
preservada, mas que ha problemas ambientais que a ameagam. Os principais
problemas ambientais citados foram o desmatamento, as queimadas, o lixo e a
falta de fiscalizacao.

Falta maior integracio da populagio do entorno nas atividades
relacionadas ao desfrute dos atributos naturais do Parque, uma vez que se
observou que parte da populagao vai ao Parque para participar da Festa de
Santo Antonio, outra parte nunca foi ao Parque e os que foram visitaram poucas
vezes. Assim, recomendou-se que o Plano de Manejo do Parque definisse a¢oes
de gestao voltadas a apresentacao de outras opcoes de lazer além da Festa de
Santo Antonio.

A importancia dada ao Parque pelos entrevistados vai ao encontro dos
objetivos almejados pela categoria Parque Natural Municipal do SNUC. O
unico objetivo dessa categoria que ainda nao é percebido pela populagio sao as
pesquisas cientificas. Foram levantados ao todo 15 trabalhos sobre a fauna do
Parque e 6 trabalhos sobre sua flora. Por isso, recomendou-se que o Plano de
Manejo da UC contemplasse a¢oes de divulgacao das pesquisas cientificas
realizadas no Parque, mostrando que a area tem uma func¢ao extra além da
preservacgao e do lazer; como fonte de producao do conhecimento cientifico.

A maioria dos entrevistados acha que o Parque traz beneficios para a
comunidade; as respostas contrarias se justificaram pela falta seguranca na area
e de Plano de Manejo.

Os entrevistados reconhecem o papel do Parque para a qualidade de vida
da comunidade, principalmente para turismo e lazer, provimento de recursos
naturais (principalmente a agua) e protecao de area natural. Isto reforca a
importancia dada ao Parque pelos entrevistados, que também vai ao encontro

dos objetivos da categoria Parque Natural Municipal do SNUC.

NuTECCA - IFSP Revista Hipotese, Itapetininga, v. 2, n. 2, 2016.



Pagina | 119

Os entrevistados também reconhecem o papel do Parque para a
qualidade de vida individual quando levados a refletir sobre o impacto em suas
vidas na hipétese do desmatamento total do Parque. Os principais beneficios
perdidos com o desmatamento do Parque citados relacionavam-se a0 bem-estar
proporcionado pelo Parque, ao meio ambiente conservado, ao refigio para
animais silvestres e ao provimento de recursos naturais.

Para 28% dos entrevistados, o Parque traz algum dano para a
comunidade, tendo sido citados os seguintes motivos: impedimento quanto ao
uso da terra, praticas ilicitas (uso de drogas, assaltos), aparecimento de animais
peconhentos/agtressivos nas residéncias lindeiras e refigio para criminosos.
Estes contflitos levantados foram abordados na elabora¢io do Plano de Manejo.

Apesar dos conflitos levantados, os mesmos nao pareceram ser motivo
de afastamento da populagao quanto a seu papel na colaboracao da conservagao
do Parque, dado que os beneficios advindos de sua existéncia mostraram-se
mais relevantes comparativamente aos maleficios.

Os entrevistados desejam que o Parque ofereca agdes relacionadas aos
seguintes aspectos: manutencao da conservagdao dos recursos naturais do
Parque, melhoria da infraestrutura e de a¢des voltadas ao turismo e lazer e
aumento da interacdo com a comunidade. Esse resultado indica os gargalos
existentes para a consolidacio do PMGF como alternativa de lazer para a
comunidade de seu entorno.

As descobertas do estudo auxiliaram na etapa de zoneamento e de
desenvolvimento de programas tematicos do Plano de Manejo do Parque
Municipal da Grota Funda, visto que indicaram informagoes relevantes para o
planejamento de sua gestao. Conclui-se, portanto, que o conhecimento sobre a
interacao da populagio do entorno com o Parque foi fundamental para
diagnosticar os aspectos a serem considerados e para definir acoes prioritarias

no seu Plano de Manejo.
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Por fim, conclui-se que as perguntas elaboradas para o questionario
foram suficientes para o diagndstico da interacao da populagao do entorno do
Parque e para a indicagdo de agdes prioritarias para melhorar esta interacao
durante a elaboracao do Plano de Manejo do Parque. O questionario podera,

portanto, ser aplicado em outras areas protegidas com este mesmo intuito.
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Resumo: Este relato apresenta os dados referentes a uma chave de identificagao com base
em caracterfsticas vegetativas das espécies arboreas presentes no Instituto Federal de
Ciencia e Tecnologia de Sao Paulo, campus Sao Roque para smart-phones ¢ um sitio
eletronico da web. O levantamento das espécies foi obtido por meio de estudos
previamente realizados na institui¢do, e com os mesmos foi constatado um check-list de
espécies arboreas presentes no campus. Para a elaboragdo da chave de identificagao foi
realizado um levantamento dos caracteres vegetativos das espécies para disponibilizar a
chave on-line e o aplicativo Android® para smart-phones. O total de plantas inclui 80
espécies, distribuidas em 36 familias, sendo trés pertencentes ao grupo das Gimnospermas
e 33 ao grupo das Angiospermas.

Palavras chave: Aplicativo Android®. Smart-phones. Check-list. Gimnospermas.
Angiospermas.

Abstract: The present report presents information of an identification key based on
vegetative characteristics of tree species found within the Federal Institute of Science and
Technology of Sao Paulo, Sao Roque Campus for smart-phones and a web site. The
specific survey was based upon a previous study at the institution, from which a check-list
of tree species was found. To develop the identification key, a survey of the vegetative
specific characters was employed, thus preparing the on-line key and the Android®
application for smart-phones. The total number of species is 80, belonging to 36 families,
three belonging to the group of gymnosperms and 33 to the group of Flowering Plants.
Keywords: Android® Application. Smart-phones. Check-list. Gymnosperms.
Angiosperms.
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Introdugao

A vegetagao nativa original de Sao Roque — SP era predominantemente
de Mata Atlantica, floresta do tipo latifoliada tropical densa e exuberante,
constituida por arvores altas e copas desenvolvidas e por arbustos com
bastantes galhos e folhas. Em encostas umidas, ocorriam cipds, samambaias,
arbustos e arvores de troncos finos e altos. Entretanto, a devastacao foi intensa
no periodo colonial, causando a perda de uma parte de suas areas de matas
nativas primarias. Algumas regides do municipio ainda possuem remanescentes
de mata nativa da regido (SAO ROQUE, 2014).

Segundo dados da prefeitura, o municipio de Sio Roque apresenta
grande porcentagem de sua superficie ainda recoberta por vegetacao de diversas
categorias, integrando o perimetro da Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde
da Cidade de Sao Paulo (BUCCI, 2013; SANTOS, 2013).

Devido a dificuldades encontradas para se trabalhar com identificagao de
arvores, uma vez que boa parte das chaves de identificagiao utilizam elementos
reprodutivos, particularmente estrobilos ou flores e frutos (BRAZ et al., 2004;
LORENZI, 2007, LORENZI, 2012), foi proposto um mecanismo diferenciado
e de facil manuseio para a identificagdao das espécies arboreas do local de estudo.
O objetivo principal da pesquisa foi a producao de um aplicativo para celulares
smart-phones e uma pagina da internet cuja funcdo sera a identificacio das
espécies arboéreas do campus. A identificagdo baseia-se em caracteres
vegetativos, pois esses podem ser identificados em qualquer época do ano, sem
a necessidade de flores e frutos (BATALHA et al,1998; BATALHA;
MANTOVANI, 1999; MANTOVANI et al., 1985). Gentry (1993) afirma que
Os caracteres vegetativos estao sempre disponiveis e sao aparentemente menos

sujeitos a convergencias evolutivas do que as flores e os frutos.
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Material e métodos
Area de Estudo

O presente estudo foi realizado no Instituto Federal de Educacio,
Ciencia e Tecnologia de Sio Paulo, campus Sio Roque — IFSP-SRQ
(23°33°168” S, 47°09°005” W). O IFSP-SRQ localiza-se na Rodovia Prefeito
Quintino de Lima, numero 2100, Sio Roque, SP. A area de cobertura verde do
Campus Sao Roque ¢ de aproximadamente 36.000 m2 (SANTOS, 2013).

Os locais em que se encontram as espécies catalogadas neste trabalho sao
denominados de SAF (Sistema Agroflorestal) e arboreto. Ambas sdao areas
destinadas ao cultivo de arvores, arbustos e culturas agricolas, além de serem
utilizadas para recreacdao, educacdo e pesquisa. Utilizando-se os programas
GoogleMaps Area Calculator Tool®, o SAF e o arboreto do campus (Figura 1)

foram delimitados, os quais compreendem aproximadamente 6.920 m2 de area.

Satélite

Goxc )SIC Dados mgriﬂoﬂ'sm Google imagens ©2014 CNES / Astrium, DigitalGlobe [ T;mos de Uso | Informar erro no mapa

Figura 1 - Vista aérea do IFSP-SRQ). A area delimitada em verde compreende o arboreto e o

SAF (Fonte GoogleMaps®, 2015).
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Procedimentos de pesquisa

O levantamento de espécimes botanicos para a elaboracao da chave foi
obtido por meio dos estudos realizados no IFSP-SRQ) nos anos de 2013 e 2014
(SANTOS, 2013; PEREIRA et al.,2014).

Para identificagao, definicio de parte das caracteristicas vegetativas e
informacoes ecolégicas dos espécimes catalogados foi realizada inicialmente a
consulta de bibliografia especializada em taxonomia vegetal (LORENZI, 2009;
LORENZI; SOUZA, 2008; VIDAL; VIDAL, 2009), e chaves de identificacao
on-line (MANTOVANI et al, 1985, BATALHA et al.,1998). Como
complemento, foram necessarias saidas em campo para coletar informagoes
acerca das caracterfsticas vegetativas, principalmente das espécies exoticas, pois
as mesmas nao possuiam informacoes suficientes para serem inseridas na chave
on-line e no aplicativo.

Nas saidas a campo, além das informacées coletadas foram feitos os
registros fotograficos com os detalhes de cada espécie. Para as fotografias foi
utilizada a camera Nikon D3000, com as objetivas dx 55-200 mm f/4-5.6g ED
VR e a DX 18-55 mm {/3.5-5.6G VR.

A chave on-line esta disponivel no seguinte endereco eletronico:
http://www.fernandosantiago.com.br/chaveonline.htm. Esta chave é uma
Op¢ao para usuarios que nao possuem smart-phones com o sistema Android®).
Assim como a chave on-line, o aplicativo em sistema Android® esta disponivel
para download no sitio eletronico citado. O uso € livre e nado é necessario
qualquer tipo de programa especial, exceto a obrigatoriedade de sistema
Android® no aparelho celular.

Por meio de um software desenvolvido em Java, foram alimentadas as
caracteristicas vegetativas das espécies estudadas. Apos as informagdes estarem
completas, as mesmas foram transferidas para um aplicativo Android®, que
tem como funcdo buscar em seu banco de dados as espécies ou a espécie que

possui caracteristicas idénticas as que foram selecionadas pelo usuario.
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Resultados e discussio

Por meio de revisdes bibliograficas sobre trabalhos realizados no
campus, foi elaborado um check-list (Quadro 1) com espécies arboreas
presentes no IFSP-SRQ.

Santos (2013) também observou um total de 34 familias botanicas, sendo
que trés familias pertencem ao grupo das gimnospermas lato sensu e as demais
ao grupo das Angiospermas, somando um total de 72 espécies.

Entretanto, por meio das saidas em campo, foram acrescentados ao
check-list (Quadro 1) mais duas familias e oito espécies, somando um total de
36 familias e 80 espécies. A distribuicdo de familias entre gimnospermas
permanece igual, mudando somente a quantidade de espécies por familia, tanto
do grupo das gimnospermas, quanto do grupo das angiospermas.

As telas inicial e de escolha de caractetisticas no aplicativo Android®

(Figura 2) sao muito simples e de facil manuseio.

DOV 14 24 141953 A ‘4l 1 6:25
Chave de Identificagéo - IFSP Chave de identificacéo
fampee Sac Rodue " @] IFSP Campus Séo Roque

Tipos de Folha

SIMPLES COMPOSTA DIGITADA  IMPAR
Formato de Folhas

ESCAMIFORME | OBLONGA  LANCEOLADA
Filotaxias

OPOSTO VERTICILADO  OPOSTA CRUZADA
Folha Borda

SERRILHADA LISA CRENADA  DEN1
Folha Textura

PAPIRACEA CORIACEA SUBCORIACEA S
INICIAR

Formato Tronco
LISO FIBROSO ESCAMOSO RUGO

Complementos

O

Figura 2. Tela inicial do aplicativo e tela de escolha de caracteristicas das arvores.
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Quadro 1: Check-list das familias botanicas com seus respectivos géneros, espécies e nomes populares
presentes no arboreto do IFSP-SRQ (SANTQOS, 2013).

Familia \ Espécie Nome popular
Adoxaceae Sambucus nigra L. Sabugueiro
Lithraea molleoides (Vell.) Engl. Avroeira Branca
Mangifera indica L. Mangueira

Anacardiaceae

Myracrodruon urundeuva M. Allemao

Aroeira Preta

Schinus molle L.

Aroeira Salsa

Schinus terebinthifolius Raddi

Aroeira Vermelha

Annona coriacea Mart. Araticum-liso
Annonaceae Annona squamosa L. Atemoia
Guatteria olivacea R. E. Fries Envira Preta
Araliaceae Schefflera arboricola (Hayata) Kanehira Cheflera
Araucariaceae Araucaria angustifolia Kuntze Araucéria

Dypsis decaryi (Jum.) Beentje & J. Dransf.

Palmeira triangulo

Arecaceae

Euterpe edulis Mart.

Palmito jucara

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman

Jeriva

Cordia trichotoma (Vell.) Arrabida ex Steudel

Louro pardo

Boraginaceae

Cordia superba Cham.

Babosa branca

Jacaranda micrantha Cham.

Jacaranda branco

Bignoniaceae Tabebuia_avellanedae Lo_rentz ex Gr?seb. IE)é roxo
Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith Ipé branco
Tabebuia serratifolia (Vahl) G. Nicholson Ipé amarelo

Bixaceae Bixa orellana L. Urucum
Cecropiaceae Cecropia pachystachya Trécul Embatba

Clusiaceae Calophyllum brasiliense Camb Guanandi
Cupressus macrocarpa Hartw. Tuia-liméo

Cupressaceae

Cupressus lusitanica Miller

Cipreste portugués

Croton urucurana Baill.

Sangra d’agua

Euphorbiaceae

Mabea fistulifera Mart. Mamoninha
Acacia mangium Wild. Acacia australiana
Albizia inundata (Mart.) Barneby & J. W. Grimes Bigueiro

Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan

Angico vermelho

Bauhinia forficata Link

Pata de vaca

Caesalpinia echinata Lam. Pau-brasil
Caesalpinia peltophoroides Benth. Sibipiruna
Lonchocarpus guilleminianus (Tul.) Malme Embira de sapo
Fabaceae Lonchocarpus subglaucescens Mart. Timbo
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong Tamboril
Hymenaea courbaril Hayne Jatoba
Inga vera Wild (cf. affinis) Inga
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit. Leucena
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J. F. Macbr. Pau-jacaré
Senna multijuga (Rich.) H.S Irwin & Barneby Pau-cigarra
Schizolobium parahyba (Vell.) Blake Guapuruvu
Flacourtiaceae Carpotroche brasiliensis Endl Sapucainha
Ocotea puberula (Rich.) Nees Canela Guaica
Lauraceae Persea americana Mill. Abacateiro
Persea pyrifolia Ness & Mart. Macaranduba

Lecythidaceae

Cariniana legalis (Mart.) Kuntze

Jequitibd Rosa

Lythraceae Lafoensia glyptocarpa Koehne Mirindiba rosa
Malvaceae _ Ape_iba tiborbou Aubl. Escova fje Macaco
Ceiba speciosa (A. St. Hill) Ravenna Paineira
Melastomataceae Tibouchina granulosa Cogn. Quaresmeira
Cedrela fissilis Vell. Cedro rosa
Meliaceae Melia azedarach L. Cinamomo

Toona ciliata M. Roemer

Cedro australiano
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Familia Espécie Nome popular
Artocarpus heterophyllus Lam. Jaqueira
Moraceae Ficus guaranitica Chodat & Vischer Figueira branca
Morus nigra L. Amoreira negra
Eugenia pyriformis Cambess Uvaia
Eugenia uniflora L. Pitangueira
Plinia trunciflora (O. Berg) Kaussel Jabuticabeira preta
Myrtaceae Psidium cattleianum Sabine Araca vermelho
Psidium guajava L. Goiabeira
Psidium rufum Mart. ex DC. Araca cagdo
Syzygium jambolanum (Lam.) DC. Jamboldo
Phytolaccaceae Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms Pau d’alho

Pinaceae

Pinus elliotti Engel.

Pinheiro americano

Polygonaceae

Seguieria langsdorffii Moq.

Limoeiro-do-mato

Triplaris americana L. Pau-formiga
Proteaceae Euplassa cantareirae Sleumer Carvalho brasileiro
Rhamnaceae Hovenia dulcis Thumb. Uva japonesa
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. Guacatonga
Rosaceae Eriobotrya japonica (Thumb.) Lindl. Nespereira amarela
Rubiaceae Coffea arabica L. Cafeeiro
Rutaceae Citrus x Limon Limoeiro

Sapindaceae

Allophylus edulis (A. St. Hill.) Hieron. Ex Niederl.

Fruta de pombo

Dodonaea viscosa Jacqg.

Vassoura vermelha

Vitex polygama Cham.

Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Lam. Mutambo
Solanaceae Solanum paniculatum L. Cuvitinga
Citharexylum myrianthum Cham. Pau-viola

Verbenaceae

Taruma do Cerrado

Consideragdes finais

O presente trabalho possibilitara aos usuarios um método pratico de
identificagao botanica, servindo como um recurso de campo e também didatico.
O mesmo contribuira também para futuros trabalhos que serao desenvolvidos
dentro do IFSP-SRQ), servindo nao somente como guia de identificacao, mas
como parametro para futuros trabalhos do mesmo género, pois este foi o unico
trabalho deste tipo desenvolvido no campus até o momento.

Observando a tendéncia mundial em disponibilizar ferramentas como a
apresentada, ¢ sugerido que trabalhos do mesmo género com outros grupos
biolégicos, como por exemplo, chaves de identificagdo de insetos, fungos,
aranhas, entre outros, sejam feitos na instituigao.

A vegetacdo nativa do campus ¢ bem diversificada em espécies, mesmo

encontrando-se em area urbana e antropizada. A elevada riqueza encontrada
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justifica a continua conservacdo dessa area. Porém, é evidente a presenca de
espécies exoticas, e essas possuem grande numero de individuos.

As dificuldades durante o percurso foram superadas até a finalizagdao do
projeto, sendo estas o desenvolvimento geral do aplicativo e a coleta das
caracteristicas das espécies, devido a grande quantidade de informagoes e

grupos vegetais.
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Resumo: Diante da necessidade de promover politicas publicas para conservacao e
recuperagao da biodiversidade urbana, a Prefeitura de Sorocaba elaborou o programa
“Sorocaba, a Cidade da Biodiversidade”, subsidiando acbes de conservacio. Entre os
projetos que compoem o programa esta o “Refugios da Biodiversidade” que tem como
objetivo qualificar areas no municipio como APPs, parques, pragas, lagos, corregos e o rio
Sorocaba para conservar a flora e a fauna. Foram implantadas 29 areas de “Refugios da
Biodiversidade”, sinalizadas através de placas educativas e o plantio de 12.500 mudas nativas.
O trabalho educativo sensibilizou a populagao para a implantacio dos refugios e envolveu a
imprensa, agoes nas escolas e em parques municipais.

Palavras chave: Biodiversidade urbana, Politicas Publicas, Recuperacio Ambiental,
Educacao Ambiental.

Abstract: Given the need to promote public policies for conservation and recovery of urban
biodiversity, Sorocaba City Hall prepared the program "Sorocaba, the City Biodiversity",
supporting conservation actions. Among the projects that comprise the program is the
"Refuges Biodiversity" which aims to qualify areas in the city as PPAs, parks, plazas, lakes,
streams and the Sorocaba River to conserve flora and fauna. They were established 29 areas
of "Refuges Biodiversity", marked by educational boards and the planting of 12,500 native
seedlings. The educational work sensitize the population to the implementation of refuges
and involved the press, actions in schools and municipal parks.

Keywords: Urban biodiversity, Public Policies, Environment Recuperation, Environment
Education.
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Introducao

O Brasil ¢ um dos paises com a maior diversidade biologica do planeta,
abrigando entre 15 e 20% do nimero total de espécies catalogadas. Parte dessa
riqueza tem sido perdida de forma inexoravel, portanto, é necessario conhecer
com mais profundidade o patrimoénio natural do pais, identificar os principais
fatores que os ameagam e estabelecer prioridades de agao (Joly et al., 2011).

Dentre as atividades humanas mais impactantes destaca-se o processo de
urbanizac¢ao, que tem ocorrido de maneira acelerada para acomodar a crescente
populacao humana (Mcdonnell; Hahs, 2013). Por sua vez, o crescimento
populacional acarreta no aumento da intensidade dos impactos do meio urbano
sobre os ecossistemas (Pauchard et al., 20006) naturais.

O processo de urbanizagio resulta em uma série de alteragoes na
composicao e no arranjo especial dos elementos na paisagem, modifica o
metabolismo dos ecossistemas, interferem no bem-estar humano e afeta a
diversidade biologica, um dos elementos que fornece base para os processos
ecossistémicos (p. ex. produ¢ao primaria, retencao de nutrientes do solo,
resisténcia contra perturbagoes e invasoes) (WU, 2014). A conservacdo da
biodiversidade nos ecossistemas urbanos se tornou uma questao globalmente
importante, visto que estes ecossistemas desempenham um importante papel
na conservacao da biodiversidade local, tanto terrestre como aquatica
(Hostetler; Allen; Meurk, 2011). Tan & Abdul (2014) definem um ecossistema
urbano como sendo um filamento acoplado resultante da interacao do sistema
sécio-ecologico, biofisico e socioeconémico, que dirige mudangas e responde
aos eventos de perturbagio.

As areas naturais existentes no meio urbano fornecem beneficios
adicionais para os seres humanos (p. ex. limpeza do ar, areas de recreagdo), sua
conservacao auxilia na funcionalidade das cidades e na promocao do bem-estar
da populagao (Barrico et al., 2012). O conhecimento sobre a distribuicao da

biodiversidade urbana ¢é limitado, geralmente as areas naturais remanescentes
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nos ecossistemas urbanos sao fragmentadas e isoladas (Savard; Clergeau;
Mennechez, 2000). Nesse sentido, surge a necessidade de se compreender,
avaliar e potencializar a biodiversidade nas areas urbanizadas mediante o
conhecimento sobre quais medidas a fauna e flora sobrevivem na zona urbana
(Kowarik, 2011).

Pela necessidade de governos locais serem mais atuantes e pro-ativos
sobre a questdo da biodiversidade, inserindo a tematica em um contexto
relevante a populagio, a Prefeitura Municipal de Sorocaba — SP elaborou o
programa “Sorocaba, a Cidade da Biodiversidade” que contém um projeto
denominado “Refugios da Biodiversidade”, cujo objetivo ¢ a conservagao de
sua biodiversidade no ecossistema urbano, definindo e manejando “areas
estratégicas destinadas a sua qualificagdo ambiental, onde ¢é realizado o
monitoramento continuo e interven¢oes controladas da vegetagao para criar um
ambiente adequado para a manutenc¢ao das espécies”.

Como um pais federado, ou seja, com diferentes niveis de governo que
compoe o Estado Brasileiro: Unido, Estados e Municipios, faz-se cada vez mais
necessaria a agdo municipal na conservagao da biodiversidade. Neste sentido, o
municipio de Sorocaba, por meio da Secretaria Municipal do Meio Ambiente,
com o objetivo de subsidiar e dar diretrizes as agdes de conservacio da
biodiversidade urbana estabeleceu areas denominadas de “Refagios da
Biodiversidade” que, a partir de 2015, receberam varias acbes de manejo como
o plantio de arvores de espécies nativas, a nio rogagem da margem do rio e de
corregos, sinalizagao ediucativa e campanhas de sensibiliza¢ao da populacio. O
objetivo do presente trabalho é o de apresentar uma estratégia de conservacao
da biodiversidade em cidades e promover a discussio acerca do tema
biodiversidade no ambito de governos locais, favorecendo a replicacao de tal

estratégia.

Material e Métodos
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A cidade de Sorocaba esta localizada no interior de Sao Paulo, tem o
clima classificado como subtropical quente e fica inserida na Bacia Hidrografica
do Rio Sorocaba. Possui uma formagao vegetal originalmente composta de
Floresta Estacional Semidecidual, com zonas de ecétono com formacoes do

dominio Cerrado (figura 1).

Figura 1. Localizagao do municipio de Sorocaba, suas paisagens e hidrografia.
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Fonte: Plano Municipal de Conserva¢iao da Mata Atlantica e Cerrado de Sorocaba.

Os “Refugios da Biodiversidade” sdo areas estratégicas destinadas ao
manejo com técnicas de baixo custo e que poderao ser utilizadas para a
educacao ambiental. Foram escolhidas 29 areas de acordo com trés critérios
(presenga de corpos d’agua, vegetagio remanescente e ocorréncia de fauna e
flora nativas). Dentre as areas escolhidas incluem-se remanescentes florestais,
parques, areas verdes, pragas e trechos das margens de corpos d’agua. A partir

da escolha dos locais foram realizadas as seguintes etapas: sensibilizacdo com
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as equipes de manutencao e limpeza, sensibilizacio da populagao, sinalizagao
com placas educativas, manejo da rogagem, mantendo as gramineas em locais

com incidéncia de fauna e plantios de espécies nativas (figura 2).

Figura 2. Diagrama representando as etapas da implanta¢ao dos reftugios da
biodiversidade no municipio de Sorocaba.
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Resultados
Ao todo foram implantados 29 Refagios da Biodiversidade, 41 placas
educativas instaladas e 12.500 mudas de espécies nativas plantadas (figura 3).
As placas educativas sdo confeccionadas pela Area de Educacio Ambiental da
Secretaria do Meio Ambiente de Sorocaba (SEMA-Sorocaba), contemplando
informagdes basicas (detalhamento do projeto, relevancia da biodiversidade
local, a¢oes e responsabilidades individuais para a conservagao do reftigio) bem
como informacdes especificas (imagem do local onde a placa esta instalada,
biodiversidade registrada no local, segundo dados da SEMA-Sorocaba). Cada
ponto selecionado para a instalacio considerou os seguintes critérios:
Proximidade ao local indicado na placa, circulagao de pessoas, visibilidade da
placa da via publica mais proxima, de forma a tornar a mesma bastante visivel.
Com relagdo aos plantios, os mesmos foram realizados

considerando a Resolucao Secretaria do Meio Ambiente nimero 32 de
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03/04/2014, que estabelece as orientacOes, diretrizes e critérios sobre
restauracao ecoldgica no Estado de Sio Paulo. Os mesmos foram realizados
entre junho de 2015 até abril de 2016, sendo realizado pelas equipes da SEMA-
Sorocaba (Tabela 1). A sensibilizagio da populagio para a implantacio dos
refugios se deu através de agoes nas escolas, com os alunos participando de
plantios, divulgacdao do projeto através do Centro de Educacao Ambiental do
Rio Sorocaba e dos parques municipais e divulgacio na imprensa. A Figura 4
apresenta os outros plantios realizados no periodo através da compensagao
ambiental (TCRAs e plantios realizados pela SEMA) e doagoes de mudas que
objetiva a ampliagao da arborizagdo do municipio. Verifica-se que devido ao
trabalho realizado, houve ganho significativo na organiza¢io e escolha dos
locais para o cumprimento dos TCRAs, ja que os mesmos passaram a ser
realizados com maior critério e com direcionamento para melhoria em sua
funcido ecoldgica, ja que os mesmos se deram em locais definidos como
refigios de biodiversidade.

O mesmo ocorreu com os plantios realizados pelo poder publico
municipal, cuja escolha do local passou por analise mais criteriosa, sendo
avaliada em diversos enfoques como mobiliza¢do social e gestio ambiental,
ultrapassando a questdao apenas da legalidade de sua realizagdo. Houve também
a expansao do nimero de doacdes de mudas realizada no segundo semestre de
2015, fato atribuido ao aumento da divulga¢ao deste tipo de a¢ao e dos pontos

de distribuicao de mudas.

Figura 3. Imagens mostrando os refugios, as placas educativas e o manejo da
vegetagao as margens.
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Tabela 1. A¢oes educativas realizadas, numero de mudas plantadas e pessoas
envolvidas.

Refugios da Biodiversidade - Plantios Sociais |

DATA Local N°de mudas | N° de pessoas Parceiros
Escolas Municipais e Estaduais,
20-22de Agosto|  Parque 800 1400 Tertitotio Jovem Maria Eugénia e
2015 Formosa o .
Grupo Forga Jovem (igreja Universal)
26 de Acosto Escolas Municipais e Estaduais,
20 é Habiteto 450 1000 Pastoral do Menor Habiteto e
Secretarias Municipais
24 de Setembro o Escolas Estaduais e Municipais e UBS
2015 Vitoria Régia 300 600 Vitoria Régia
25 deZSOeltgmbro Jardim Pagliato 200 250 Escola Beija Flor
30 dezsoeltgmbro Paco 60 60 CISEA
3 de outubro CEA —Rio .
2015 Sorocaba 30 80 Harley Davidson
9 de outubro - Coletivo Ambiental — Agentes de
2015 Aparecidinha 80 60 Satide, Escolinha Beija-Flor
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Campo de
28 dezausmbm Espanha — Vila 80 180 Escolas Municipais e Estaduais
Horténcia
05 de CEU — 4 300 Pastoral do Menor, CRAS
Dezembro 2015 | Laranjeiras Laranjeiras, SEMES e Secult
12 de Piazza Di . "
Dezembro 2015 Roma 30 150 Escola Municipal (Festa da Familia)
13 de Fevereiro Piazza Di 500 300 Associacao de Bairro, Escolas
2016 Roma Municipais e Estaduais
17 de Fevereiro Praca da s
2016 Biodiversidade 72 40 FACENS (Trote Solidario)
20 de Marco Parque das 500 300 FACENS , UNISO, UNIP,
2016 Aguas Desbravadores de Sorocaba
22 de Marco CEA —Rio .
2016 Sorocaba 40 60 SEMA Votorantim
) Escolas Municipais e Estaduais,
19 de Abril 2016 | Manchester 600 750 Pastoral do Menor ¢ UBS
07 de Maio 2016 | ,, Lrasa da 200 60 UNISO
Biodiversidade
31 de Maio 2016 Nova 300 450 Pastoral do Menor, UBS e CRAS.
Esperanca Nova Esperanca, Escolas Municipais
TOTAL 4306 6040 49 entidades

Figura 4. Quantidade de mudas plantadas através de TCRAs, SEMA e doagoes

realizadas.
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Discussao

O estudo de caso apresentado nesse manuscrito, baseado na estratégia e
nos resultados contraria a suposices feitas comumente que as cidades e a
biodiversidade sao incompativeis, reforcando o fato é que muitas cidades tém
grande riqueza de espécies (Secretariat of the Convention on Biological
Diversity, 2012) e podem através de estratégias de baixo custo desenvolver
acoes de conservacao da biodiversidade local. Alem disso, enquanto
ecossistemas naturais intactos abrigam a mais rica biodiversidade e sdo cada vez
mais raros, remanescentes de paisagens naturais (por exemplo fragmentos de
florestas primitivas), paisagens agricolas tradicionais, paisagens restauradas, e

paisagens industriais (por exemplo, parques industriais, vias férreas, residencial
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e centros de cidade, parques e jardins) muito comuns nas cidades estio cada vez
mais comuns tornando-se refugios para a biodiversidade nas cidades.

E o que fazer? Qual a solucior Conciliar acées de conservagio e
educac¢do ambiental parece ser um caminho consensual. O realismo esta na
conscientizagao de que nao se pode recriar o ambiente urbano desde o “marco
zero”, mas sim reinventa-lo a partir da identificagdo, implementacio e
conservagao de estruturas verdes ja existentes que possam oferecer suporte aos
processos naturais e ecolégicos como o que foi apresentado nos resultados tais
como plantios e manejo da rogagem.

A revegetacdo objetiva criar condi¢Oes para que uma area degradada
recupere algumas caracteristicas da floresta original, criando uma nova floresta
com caracteristicas estruturais e funcionais proximas as das florestas naturais,
proporcionando o restabelecimento da avifauna na areas em questao e do
emprego de suas fun¢des como mantenedora e recuperadora da estrutura dos
ambientes naturais (Machado et al., 20006).

Atualmente, os ecossistemas sao afetados de forma direta ou indireta
pelo desenvolvimento das atividades antropogénicas. A previsio dos efeitos
sobre o funcionamento e estrutura destes se torna uma tarefa dificil em funcao
da complexidade de seus componentes (Schmolke et al., 2010). Dentre as
atividades humanas mais impactantes destaca-se o processo de urbaniza¢io, que
tem ocorrido de maneira acelerada para acomodar a crescente populagao
humana (Mcdonnell; Hahs, 2013). Por sua vez, o crescimento populacional
acarreta no aumento da intensidade dos impactos do meio urbano sobre os
ecossistemas naturais (Pauchard et al., 2000). Isso pode ser verificado em todas
as cidades do Brasil, seja nas regides mais ou menos desenvolvidas, ou nas
regioes onde estao situados os biomas mais importantes como a Mata Atlantica
e o Cerrado (biomas existentes na area de estudo do presente trabalho) sendo
considerados hotspots de biodiversidade. Um dos grandes desafios atuais das

cidades orienta-se para articular a gestao da biodiversidade com as necessidades
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das populagdes humanas. Quando os governos locais estido dispostos a trazer a
natureza de volta para as areas urbanas, sensibilizar os cidaddaos para a
importancia da biodiversidade é fundamental. De acordo com o Programa
BiodiverCity, desenvolvido pelo ICLEI (2012), os governos locais devem
desenvolver os seguintes objetivos: aumentar o compromisso com a
conservacgao da biodiversidade; aumentar a consciéncia cidada e o engajamento
da populacio; conservagio de hotspots de biodiversidade e fortalecer a
resiliéncia sécio-ecoldgica das cidades.

De acordo com o exposto anteriormente, um dos grandes desafios atuais
da sociedade esta em concatenar a gestio da biodiversidade com as necessidades
das populagées humanas (Cabral et al., 2012). A biodiversidade que ocorre na
cidade em particular nos seus espagos verdes fornece um conjunto essencial de
servicos ecossistémicos. Além disso, as cidades possuem relevante
biodiversidade que merecem atencdo das instituicoes de pesquisa e Orgaos
ambientais para o desenvolvimento de politicas publicas de conservagao e que
promovam a sua integracio com a populagao através da educa¢ao ambiental.
Dessa forma, iniciativas como a proposta pelo municipio de Sorocaba devem
ser replicadas por outras cidades, pois além das discussées sobre a
biodiversidade integrarem a agenda publica, propicia melhores condiges de
sobrevivéncia a biodiversidade.

A construcao e delimitacio de areas de “refugios da biodiversidade”
como proposto pelo presente trabalho podem proporcionar indmeros
beneficios a sociedade, ja que compdoem 4reas de recreagdo, melhora a sensagao
climatica local, promove beleza cénica, promove processos educativos diretos
e indiretos aos frequentadores destas areas, promovendo dessa maneira a
reaproximac¢ao das pessoas e a biodiversidade e promogdo do bem-estar da
populacao (Barrico et al., 2012). Os planos futuros para o projeto estio

concentrados nos pontos citados abaixo:
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* Proteger ecossistemas terrestres e aquaticos e estabelecer corredores
ecologicos para a conservacao da biodiversidade terrestre e aquatica além dos
ecossistemas;

* Intensificagdo do didlogo entre governo e universidades na avaliacio dos
refugios da biodiversidade;

* Promover uma maior a¢ao sobre manejo de espécies exoticas invasoras;

* Criacao do observatorio da biodiversidade;

* Usando avaliagoes ambientais estratégicas como ferramentas para promover
a proteccao da biodiversidade e servigcos ecossistémicos;

Para as cidades adotarem tal estratégia, algumas iniciativas prévias sao
necessarias: inventario das areas passiveis de se transformarem em refigios de
biodiversidade urbana, articulacio politica, sensibilizacio da populagiao e o
inventario da biodiversidade do municipio. Tal fato deve ser reforcado,
considerando que o conhecimento sobre a distribuicio da biodiversidade
urbana ¢ muitas vezes limitado (Savard; Clergeau; Mennechez, 2000). Nesse
sentido, surge a necessidade de se compreender, avaliar e potencializar a
biodiversidade nas areas urbanizadas mediante o conhecimento sobre quais
medidas a fauna e flora sobrevivem na zona urbana, pois geralmente as areas
naturais remanescentes nos ecossistemas urbanos sio fragmentadas e isoladas
(Kowarik, 2011).

A Convencao da Diversidade Biolégica (CBD) que ¢ um tratado da
Organizacao das Nacoes Unidas e um dos mais importantes instrumentos
internacionais relacionados ao meio ambiente foi estabelecida durante a ECO-
92 — a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CNUMAD). A Convengao esta estruturada sobre trés bases
principais — a conserva¢ao da diversidade bioldgica, o uso sustentavel da
biodiversidade e a reparticdao justa e equitativa dos beneficios provenientes da
utilizagdo dos recursos genéticos — e se refere a biodiversidade em trés niveis:

ecossistemas, espécies e recursos genéticos. A partir desta, foi estabelecida uma
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reducdo no ritmo da perda da biodiversidade até o ano de 2020. No entanto
uma avaliacdo recente realizada pela CBD usando varios indicadores entre eles
aqueles referentes a populacdes, espécies, comunidades entre outros, constatou
que a meta nao foi alcancgada e a velocidade da perda da biodiversidade é a mais
rapida ja evidenciada (Butchart et. al., 2010).

Essa constatacao revela que as politicas publicas quando foram adotadas
se mostraram inadequadas e que a lacuna entre as pressoes sobre a
biodiversidade e as respostas para sua mitigagdo estdo cada vez maiores
(Butchart et al., 2010). Isso reforca a necessidade das cidades se envolverem na
questao e contribuirem para a conservagao da biodiversidade e que somente
acoes na esfera federal ou estadual ndo sio suficientes. A medida que se acelera
os processos de urbanizagdo do mundo, pesquisadores e administradores das
cidades reconhecem a importancia de proporcionar um habitat urbano que
favoreca a biodiversidade, o que poderia ser feito implantando esses refdgios
como o descrito nesse trabalho. As cidades sio continuidade de ecossistemas
naturais e o principal ecossistema humano. A valorizagao da ecologia urbana e
seus servicos ecossistémicos promovem o planejamento e a gestao urbana
sustentavel.

Além da convencgao, as Metas de Aichi que sao 20 objetivos ambiciosos
que fazem parte do Plano Estratégico da CDB para a Biodiversidade 2011-2020,
adotado em Nagoia, no Japao, em 2010, representam um arcabougo para a a¢ao
de todos os atores — incluindo as cidades — para salvar a biodiversidade e
aumentar os seus beneficios para as pessoas. As cidades sao centros de
criatividade, inovacdao e aprendizagem. Fomentar esses atributos ¢ essencial
para que se cumpra o desafio global de preservar a biodiversidade frente a
urbaniza¢io sem precedentes. As autoridades locais assumirdo o papel de
liderancga das cidades na promocao da agenda da biodiversidade, mas nao pode

ser eficazes se agirem sozinhas (Secretariat of the Convention on Biological

Diversity, 2012).
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Soneto: Sera a nuvem um sonho

Paulo Henrique Falsetti!

! paulinhofal7@hotmail.com

Ttapetininga 01 de junho de 2016

Sera a nuvem um sonho?
Ao olhar para o céu

Vejo a minha vida voar
Posso me deixar ao 1éu

Ou a vida valorizar

Mas nem sempre o céu € azul
E cinza, plambeo, vermelho...

Depende do Norte, Leste, Oeste e do Sul.

A chuva vem cobre meio mundo
Inunda, devasta e despedaga
E Deus pode transformar tudo em um segundo

Mas nio deixa que nosso ensinamento se desfaga

Mas sera a nuvem um Sonho?
Entretanto, aguardo a esperanca voltar

Talvez tristonho ou risonho

PHEIleFal
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Varios poemas

Ana de Moraes Oliveira Rosa !

L anamoraesoliveira@hotmail.com

Ttapetininga 01 de junho de 2016

O Grao da Vida

No grio de areia E abragado por lagos de fé

ha a vida do mundo O grio esta no fundo do mar

E a agua meneia Faga Sol, faga chuva mas esta de pé
Levando a vida pro fundo A vida a respirar.

No mar perdida E o grande Universo

esta a vida Em seu rustico jeito de ser

Caindo parala e ca Deixa que a beleza e delicadeza em verso
Com alguma ferida Possa existir através do viver

O grao de areia, E pela praia passeia

¢ da terra e do céu Com a areia brinca

E o escuro mesmo que leia, Seja coisa bonita ou feia

nao deixa a vida ao léu Com perfeicao fica

Em meio a brilhos intensos e fracos ~ Se desfaz e nao desaparece

Escuros profundos e ingratos O grio da vida sempre permanece

O grao supera a ingratidao No meio atomico e universal

E a necessaria queimacao Se encontra o principio vital
A.M.O.R.
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Naio vejo
Nao toco
N2ao escuto

Na2o cheira

Mas no fundo une o meu mundo

Nao aparece

Nem perece

Nao tem cot

Nio sabor

Mas no fundo une meu mundo
Naio fala

Nao grita

Nao reclama

Nao chama

Mas no fundo une meu mundo
Nao ¢é flor

Nem dejeto

Naio ¢ agua

Nem é café com leite

Mas no fundo une meu mundo
Nao cheira

Nao escuto

Nao toco

Nao vejo
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Denario
Vejo
Toco
Escuto
Cheira
Mas no fundo centrifuga o meu mundo
Aparece
Perece
Tem cor
E Sabor
Mas no fundo centrifuga meu mundo
Fala
Grita
Reclama
Chama
Mas no fundo centrifuga meu mundo
E flor
E Dejeto
E agua
E café com leite e pio com manteiga
Mas no fundo centrifuga meu mundo
Cheira
Escuto

Toco

Vejo

AM.O.R.
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POVO SOFRIDO
Paz e amor

Ou guerra e fome
Veleja pela dor

O homem que nio come

Sai pela selva de pedra

Ou campos vegetais

Fala com meio mundo e herda
Reviravolta, repugnacao e muito mais
Inserido no meio do povo

Deixado pelo vento e o tempo
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O tnico que nao o abandona Deus no seu pensamento.

AM.O.R.
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Paquequer
E o rio Paquequer perguntava:
Pra que quer Sol?

Pra me secar?

E o rio Paquequer perguntava:
Pea que quer chuva?

Pra me afogar?

E o rio Paquequer perguntava:
Pra que quer Nuvem?

Pra me esfriar?

E o rio Paquequer perguntava:
Pra que quer homem?
Pra me matar?

AM.O.R.

“O Rio Paquequer ¢ o principal rio do municipio de Teresépolis, no estado do
Rio de Janeiro, no Brasil. Faz parte da bacia do Rio Paraiba do Sul.”

(Wikipédia, 2016)

O poema faz alusdo a uma reflexao do rio (personificacao) Paquequer sobre
as condi¢oes da Natureza, indagando por que ele gostaria de tantas coisas s6
para prejudica-lo. Além do mais, o poema faz uma critica as mudangas

climaticas na Terra e a influéncia da acado do homem sobre a natureza.
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Erico nao é verdadeiro...

... ¢ Verissimo.

AM.O.R.
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Talvez Carlos Drummond de Andrade

Carlos Drummond de Andrade
Carlos Drummond, andaste?

Caro Drummond de Andradel!
Carlos de um monte de Andrade.
Carlos Dummond antes do debate.
Calo, deu um monte, de andar’es
Galo dormiu no monte de Antares
Calor de um bonde de andrade’s
Calma de um monge te ampare’s
Caldo de um monte que tu plant’ares
Caiu do morro de Antares

Carlos de um mundo de anelares
Corre de um monstro que te pare’s
Calou o drama de monte de bobagens
Conectou o drama em pares

Colou de um modo que ach’ares
Carlos de onde chegares

Colocou do jeito que ach’ares

Carlos Drummond afastastes

Carlos Drummond de Andrade
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AM.O.R.
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Varios poemas

Gabriela Maruyama !

Testudante do 4° ano de jornalismo da Universidade Paulista (UNIP). Brinca com as palavras
desde o momento em que aprendeu a escrever, aos 5 anos de idade. E atraida pelo lirico e define

a escrita como seu maior presente, gamaruyama@gmail.com

Ttapetininga 01 de junho de 2016

Tempestade

As folhas da arvore oscilam
Na mais perfeita harmonia
Atigadas pela faria do vento

E aperfeicoadas pela graca do céu

A chuva aguarda a vinda das primeiras gotas de agua
Para trazer a tempestade

Assim como eu espero impaciente por seu amor

Cedo ou tarde

As primeiras gotas de agua surgem
A chuva sabe disso

Da mesma forma que eu sei

Que voce serd meu

(E eu serei a sua tempestade).
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Paradoxos do amor

Numa noite fria, sob a iluminac¢ao do luar
Diante desse paradoxo

Surrupiaste o meu coragao!

Oh, como padeci

Quando me sugaste a vida

E ria-se

Dizendo que apenas me roubaste
Porque meu coragao a ti pertencia
Assim como a alma

A Deus pertence!

Quantas lagrimas derramei!
Mas abrandaste o meu pranto
Num paradoxo do amor

Ah, como sao abundantes

Os paradoxos do amor
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Sonhos e pesadelos

Doce como um sonho
Tu chegaste
No sonho mais lindo

Que ja vivi

Cruel como a tempestade
Me deixaste

Na mais mortifera conjuntura

Sonhos e pesadelos me perseguem
porque o amor pode ser ambos

E possui multiplas faces

O amor ¢ o dia que resulta na noite

O amor € a luz que traz a escuridao

O amor ¢ a alegria que desencadeia a tristeza
Por isso nunca deixa de ser

Como sonhos e pesadelos
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O bem mais precioso

O som do seu riso
E o seu maior dom
Pois em um dia nebuloso

Ele é meu bem mais precioso

Qual bem mais valioso
Se n2ao a virtude de aflorar o encantamento

Apenas com a cantiga de um riso?

E a cancdo mais linda
Que vem do seu coracio!
Amo-te, meu amor

Na mais perfeita harmonia

Sigo amando-te
Pelo som do seu tiso
Mas, sobretudo,

Porque ele é o motivo do meu sorriso
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Tempestade

As folhas da arvore oscilam
Na mais perfeita harmonia
Atigadas pela faria do vento

E aperfeicoadas pela graga do céu

A chuva aguarda a vinda das primeiras gotas de agua
Para trazer a tempestade

Assim como eu espero impaciente por seu amor

Cedo ou tarde

As primeiras gotas de agua surgem
A chuva sabe disso

Da mesma forma que eu sei

Que voceé sera meu

(E eu serei a sua tempestade).
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Jardim do amor

Uma rosa vermelha aflorou em meu jardim
Mais reluzente que o vermelho do amor
Era um sinal da natureza

De que surgia em meu coragao

O jardim do amor

Eu vejo a sua beleza
No encanto daquela flor
E eu sinto a sua presenca

No jardim do amor

Uma unica rosa
Pode mudar todo o jardim!
Porque ¢ o fragmento

O elemento que nos completa
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Poesia: Linguista

Vanessa Andrade Nascimento da Silva !

! nascimentoavanessa@gmail.com

Ttapetininga 01 de junho de 2016

Linguista

Ja me disseram muitas pessoas
Que quem estuda Letras s6 pode ser professor.
Eu disse em palavras boas:

Isso é enganador!

O curso de Letras é como as flores:

Lindo, agradavel e variado.

Podemos ser tradutores, intérpretes, educadores, bibliotecarios...

Nossa lingua portuguesa ¢ linda!
O Portugués da América do Sul.
Por isso temos que valorizar a lingua.

Em nosso pafs, de norte a sul.

Quem diz que nao gosta da lingua
Nao sabe as belezas que ela tem,
Pois quem se dedica a estuda-la

Conhece seus encantos como ninguém.

Odeio a palavra xingada, cuspida, violentada.

Odeio a palavra que fere, que zomba, que doi, que rouba.

Usando assim a lingua esta acabada.
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E como se o respeito fosse uma roupa.
E quando a lingua ¢é assim utilizada,

A roupa ¢é rasgada, desrespeitada.

Amo a lingua que alegra, que louva, que elogia.
Amo a lingua que ajuda, que espera, que acaricia.
Pois ¢é para ser bem usada que a lingua foi inventada.
Vamos usa-la para o bem do préoximo!

Vamos usa-la para o amor!

E se voce 1€ esse poema e esta no 6cio,

Naio deixe o mundo ser tomado pela dor,

Tomemos a bandeira da alegria,

E enchamos o mundo de amot!
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Cronica: Nao deveria, ele?

Prof* Dra. Maria Beatriz Gameiro Cordeiro!

!Docente de Lingua Portuguesa, Instituto Federal de Educacio Ciéncia e Tecnologia de Sdo
Paulo (IFSP), beattiz_gameiro@yahoo.com.br

Itapetininga 01 de junho de 2016

Nao deveria, ele?

Cavalos de ago, impacientes, avancam imprudentemente as ruas, acuam
os pedestres.

Em meio a arida e selvagem paisagem urbana, destaca-se um senhor,
abatido, sofrido, as costas arqueadas, as maos debilitadas. O corpo,
extremamente magro e curvo, ja nao obedece mais prontamente a sua vontade...
Mesmo fragil, a aparéncia sugere que trabalhou honestamente ao longo da vida.

Enfrenta, por necessidade, o canto da cal¢ada para oferecer doces aos
motoristas que passam. Talvez esteja com medo do que lhe possa acontecer,
corre o risco de ser atropelado, assaltado, hostilizado, dentre outros riscos
suscetiveis a quem se aventura nas ruas.

O que leva esse senhor a se arriscar pelas ruas vendendo doces? Nao
deveria, ele, gozar do descanso merecido de quem provavelmente trabalhou a
vida toda? Nao deveria, ele, estar em uma casa confortavel, brincando com os
netos, ensinando-lhes sobre o passado, desfrutando da companhia de sua
parceira? Nao deveria, ele, estar jogando baralho em alguma pracinha? Nao
deveria, ele, estar vendo TV? Nao deveria, ele, ser assistido pelos filhos? Nao
deveria, ele, gozar da paz e seguranca a que todo ancido tem direito legal? Nao
deveria, ele?

O que sera que ele deve para estar tentando ganhar uns miseros trocos

em um semaforo? De que ele precisa? O que lhe falta?
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Quem quer saber? Os cavalos de ago continuam apressados em suas
rotinas massacrantes. Cada um tem que ganhar o seu e nao ha tempo para olhar
ao outro, principalmente, porque em cada esquina ha alguém vendendo algo,
pedindo esmolas, fazendo malabarismo! Alias, isso é problema do Governo e
nao do cidadao, diz a maiotia em alto som.

Quem sabe quanto tempo vai demorar para o idoso conseguir arrecadar
a quantia de que necessita? Sera que ele vai poder almocar? Sera que ele esta
doente? Sera que recebera um tratamento de saide humano e digno? Quem
quer saber? Nao ha tempo, nao ha dinheiro, nio hia compaixdo, nio ha
solidariedade, nao ha ternura....

Quem sabe algum bom samaritano passe nesse semaforo e se comova
com a situacao do pobre velho? Quem sabe algum politico passe no local e
tenha um choque de condoléncia, miseracao, comprometimento e lute pelos
direitos dos oprimidos? Oprimidos estes pelos concretos, acos, insensibilidade,

corrup¢ao, aspereza, falta de amor e de respeito. Quem sabe?
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Crénica: Gas e Agua
Sandra Nisseli !

estudante da Unip, curso Letras Portugués Inglés, sandrabassnisseli@hotmail.com

Ttapetininga 01 de junho de 2016

Gas e Agua

Vem vento, trapo, rato e até a louca suja ficaram guardados no
pensamento de Calango, viajou e deixou tudo por fazer, as roupas para tirar do
varal e a racao da gata.

Agora ele se sentia livre para pensar em suas coisas, sua vida desajustada
e na sua gata, que vez por outra extrapolava em seus desejos gatunos e fugia.
Calango pensou, torceu, gemeu a barriga de fome, segurou seu estbmago com
as maos bem abertas, como se ali fosse se esparramar a sua fome, mas a cidade
era estranha. Ainda de pé, na rodoviaria, se viu tentado a cair no velho cliché
da coxinha, mas se conteve, seguiu até a barraca amarela a sua direita, viu o
movimento maior de pessoas ali e pensou “a comida deve ser boa”; e ali tinham
cuias e palitos de dente sobre o balcdo, e Calango, um tanto embaracado disse:

- Quero um desse af também!

Sem demora, lhe vieram camardes boiando na agua amarelada com
goma, tucupi e jambu. Ele comeu, saboreou e arrotou, mas algo lhe parecia fora
de ordem, fora de sentido, sua boca estava dormente? Pensou logo ter sido
envenenado, e esse pensamento lhe envenenou até a célera, parou sisudo e
cheio de pingos de suor na testa, cuspiu varias vezes até que conseguiu a atengao
da freguesia, fitou-os e enquanto esperavam algum verbo, ele deu as costas,
preferiu engolir os gerundios, os infinitivos e os vocativos injuriosos, mesmo
que dormentes em sua garganta.

Sua personalidade era submissa, nio concordava com tudo, mas nao

tinha coragem de demonstrar isso, saiu vagando os passos tal qual chumbo em
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areia fina, isso deixava claro para qualquer um que a vida lhe pesava, seguia,
seguia em uma cidade desconhecida, via pessoas que pareciam imitacoes das
pessoas que conhecia 1a em Baixdo do Colxo.

- O que vim fazer aqui?

Perguntava Calango para si mesmo e, em voz alta, esperando uma
resposta do seu eu misterioso, mas esse infelizmente estava afonico, talvez por
estar se sentindo pressionado em responder ou talvez porque Calango ainda
nao estivesse preparado para a resposta.

Rua ia, rua vinha e a animal civilidade das pessoas da cidade grande o
intrigava. Seguiu mais um pouco e entrou a direita, ficou maravilhado em sentir
que estava em perigo, sim tantas vezes ouvira que na cidade havia perigo, mas
ele queria sentir, ver, como em um filme, as mazelas das grandes cidades.

Calango encurtou os passos, ja pesados de outrora, a rua nao tinha
iluminagdo, ja comegava a se fazer noite e ela escurecia cada vez mais, dos
muros que por ali havia s6 se viam resquicios de tijolos e mato, em uma rua
dois enormes terrenos baldios. Calango parou no meio da rua e esperou o
corajoso que se atreveria em importunar, logo que escutou uns estalos vindos
do terreno a sua direita, sua macheza se esvaiu como agua na peneira € se pos a
andar, cada vez mais rapido, vinham passos atras dele, corre Calango cada vez
mais, ja sentindo as maos finas e fedidas em seu ombro, até que, com um puxao,
Calango cai e olha para a cara do individuo e diz:

- Pronto, ja pegou... Agora corre que é a minha vez!

O homem aturdido, ja preparado para o assalto, fingindo ter uma arma
por debaixo da camisa pensou:“esse cara ta armado” e correu novamente para
o mato de onde saiu.

Calango, sem entender, seguiu rumo aquele rumo do qual nem ele
mesmo sabia o qual, inevitavel chegar a praia, nunca tinha visto o mar. O mar

balancava, sacudia sua imagina¢ao, como nada o fizera antes, e via o mar lixando

NuTECCA - IFSP Revista Hipotese, Itapetininga, v. 2, n. 2, 2016.



Pagina | 167

o ar ou era o ar quem lixava as ondas? A lua sem respeito se embebedava do
mar, logo ali ao fundo, da boca de Calango s6 saia:

- Que lindeza... Que lindeza!

Lembrou-se de sua gata e pensou logo que ela se apavoraria com tanta
agua e ainda mais essa agua que ameagava toda hora invadir a gente.

Andou, sentou, olhou...

- Foi isso que vim fazer aqui!

Estava tio maravilhado que o mar embebedou seus pensamentos, a
ponto de engolir toda a sua submissao:

- O que estou esperando para me banhar nessa lindeza?

Pensou Calango, desapegando-se de sua submissdo: sera que estava a
espera de uma ordem para entrar nesse mar de ninguém?

Entrou no mar, as aguas lhe acariciavam os bragos, o rosto, a palma das
maos, até lhe sorria de felicidade, seduzido; foi assim que se sentiu naquele
momento, se deixou levar, sentiu que deveria se deixar e se deixou.

O mar engoliu seus pensamentos, seu corpo, aquele que ja vagava por ai

com falta de propésito.
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Crénica: Ela ja vem
Patrik Sudario Pereira!

'IFSP Itapetininga

Ttapetininga 01 de junho de 2016

Ela ja vem

Puxou a cadeira e sentou. Apenas um suco natural de laranja pediu até
que ela chegasse. O coracao disparado e a mao trémula denunciavam seu
nervosismo e apreensdo, nao ¢ todo dia que se tem coragem para sair com
aquela garota.

Conhecidos passavam, cumprimentavam-no, e ouviam brevemente
sobre o tao esperado encontro. Ja imaginava quantas curtidas teria sua foto no
Facebook, e quantos seguidores ganharia no Instagram. Nao foi facil deixar sua
timidez de lado e tentar a sorte, a pressao dos amigos parece ter ajudado.

Impaciente com os tradicionais minutos de atraso da moga, levantou, foi
a janela observar uma suave garoa que refrescava o coracao agitado das pessoas.
O senhor que atravessava o sinal vermelho, casais discutindo no meio da rua,
policiais passando, nada disso tirava seu sorriso confiante numa feliz noite.

“Cara, melhor vocé desistir, vamos jogar um video-game que ¢ melhor”,
a mensagem do whatsapp, apenas visualizada, também nao parecia abalar a sua
confianga, acreditava que quanto maior fosse o atraso, melhor seria este
momento.

Levantou novamente, dessa vez observou as estrelas com seu brilho
ofuscado por uma nuvem intensa que tao somente deixava passar a luz refletida
de um belo luar. Tudo parecia perfeito para seu compromisso. Minutos depois,

a garconete pede que saia, pois ja ¢ hora de fechar a pizzaria.
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Crénica: Madrugada

Wilson Rodrigues da Silva !

'TFSP Itapetininga, wilson.silva@usp.br

Ttapetininga 01 de junho de 2016

Madrugada

o]

Tudo dorme. Eu, no entanto, olho o espago sombrio,
Pensando em ti, 6 doce imagem adoradal...

As estrelas tremem no ar frio, no céu frio,

E no ar frio pingam as gotas da orvalhada...

(Manunel Bandeira)

Na calada da noite costumo despertar-me para observar o limpido, fresco
e maravilhoso tipico céu do interior!

Sem iluminacdo da cidade, sem luar e sem massa de ar para ofuscar as
estrelas. Penetro na imensidao do espaco, procuro um limite para alcangar, até
que queime meus olhos para chegar o mais longe possivel.

Observo um ponto brilhando, ligo a outro e construo uma imagem
qualquer na cortina negra do céu. Uma Nau portuguesa, Pégasos, Escorpiao,
Cruzeiro do Sul, Centauro, até que em um passo de magica vejo a mais bela das
imagens, aquela que sempre tive ao meu lado.

Desejo té-la aos meus bragos, quero sentir seu perfume, aquecer-me com
teu calor, tocar seus labios molhados para amar.

Fecho meus olhos! Onde sera que esta?

Estou subindo! Nao sinto meus pés tocar o chio, sei que sigo mais uma

vez em busca da amada pelo espago!
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Pontos centilhantes no mais profundo do universo, sinto o ar cada vez
mais frio, sensacio de mergulhar nas aguas do Artico. Arrepios, tremores e
medo!

Tento olhar para baixo e nao consigo, minhas articula¢oes petrificaram,
nao sinto meus membros, s6 ouco as batidas do meu coracdo, uma parte de
mim ainda vive para vé-la.

Ao romper a ultima camada da atmosfera consigo ver a imagem do meu
amor, sorrindo e me chamando para deslumbrarmos do universo. Seus olhos
com radiacbes cOsmicas aquece meu corpo, nao sinto frio, sé paixao.

Deixei o sistema solar no envolvimento do olhar da minha amada, tento
agarrar em seus cabelos para nao voltar. Seu perfume, a poeira cosmica que vaga
no espago; seu vestido, o corpo negro; seu calor, as fusdes nucleares.

Grito seu nome, inutil!

As estrelas tremem por saber que sigo a diante, para consolar-me nos
bracos daquela que ao tocar seus labios aos meus, viajavamos em delirios as
estrelas. Eramos aquecidos pelas radiagoes estelares, derretiamos de prazer.

Deixei a Via Lactea, passei por Andromeda sigo desejoso pela aquela que
me deixou para busca-la todas as noite no universo.

Frio!

Uma gota de orvalho pinga no meu rosto, abro meus olhos e vejo que

mais uma vez caira no delirio, na saudade e no desejo do meu amor.
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A visita técnica como
tempo, espago e estratégia
de aprendizagem em um
curso de Turismo

Site visit as time, space and strategy of
learnship in a Tourism course

Prof. Dr. Thiago Rodrigues Schulze!
Prof. Dra Renata Plaza Teireixa?

! Instituto Federal de Sao Paulo campus Cubatio schulze.thiago@ifsp.edu.br;
plaza@jifsp.edu.br

Itapetininga, 01 de junho de 2016

Resumo: Relato de experiéncia de visita técnica realizada pelo Curso Superior de
Tecnologia em Gestao de Turismo do IFSP-campus Cubatao
Palavras chave: visita técnica, aprendizagem, curriculo, turismo

Abstract: Report of the experience of a technical visit realized by Curso Superior de
Tecnologia em Gestio de Turismo of IFSP-campus Cubatao
Keywords: technical visit, learnship, curriculum, tourism
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O presente relato de experiéncia apresenta uma atividade pratica ocorrida
em um curso superior ligado a area de Turismo, Hospitalidade e Lazer, e tem
como objetivo despertar reflexdes acerca da importancia da utilizacio de
diferentes tempos e espagos de aprendizagem como elemento intrinseco ao
desenvolvimento de competéncias.

Conforme indica Machado, existe a necessidade de

Uma reorganiza¢ao do trabalho escolar, que reconfigure seus
tempos e seus espagos, que revitalize os significados dos curriculos
como mapas do conhecimento que se busca, e da formagao pessoal
como a constituicio de um amplo espectro de competéncias

(Machado, 2009, p.19).

Para o desenvolvimento do profissional Gestor de Turismo, a
possibilidade do aprendiz observar e refletir sobre os aspectos que integram o
turismo 7z Joco, como atrativos turisticos, hotéis, restaurantes, meios de
transportes e equipamentos de lazer, no caso especifico uma escuna, permite
que identifique areas de atuagao profissional, perceba a interacao entre turistas
e prestadores de servigo, e, consequentemente, o nivel de presta¢ao de servicos,
conhega os atrativos e equipamentos existentes na regiao. Enfim, trata-se de
uma possibilidade de ressignificacio do que é e como aprender turismo.

E como o relato trata de uma experiéncia curricular, ou seja, de uma
atividade inserida dentro de um contexto especifico de um curso, ha de se
considerar uma nova compreensao do proprio conceito de aula. Como

menciona Masetto:

A compreensao aula como espago-tempo do professor e do aluno
cria um ambiente de compartilhamento para que juntos realizem
atividades de aprendizagem, como, por exemplo: debates, estudos,
pesquisas,  questionamentos, apresentacio de  perguntas,
esclarecimentos de duvidas, estudos de casos e solucio de
problemas (Masetto, 2015, p. 24)
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Este ambiente de compartilhamento se fez presente na atividade relatada
a segui.

No dia 17 de abril de 2016, ocorreu na cidade de Santos-SP uma atividade
com os alunos do Curso Superior de Tecnologia em Gestao de Turismo do
IFSP-campus Cubatio, atividade acompanhada pelos docentes Prof. Dr.
Thiago Rodrigues Schulze, responsavel pela disciplina Técnicas de Recreacao e
Lazer, e Prof. Dra. Renata Plaza Teixeira, responsavel pela disciplina Psicologia
Aplicada ao Turismo.

A atividade foi iniciada as 10 horas e teve como ponto de encontro outro
atrativo turistico de Santos, o Aquario Municipal, distante cerca de 600 metros
da escuna, o que permitiu, por meio de caminhada ao longo da orla da praia,
desenvolver com os alunos algumas das atividades supra citadas por Masetto
(op. cit.)

Os aprendizes puderam acompanhar a importancia do turismo para
Santos, observaram a movimentagcao em outro atrativo turistico, o Deck dos
Pescadores, identificaram possiveis motivos para o fechamento temporario do
Museu de Pesca, analisaram a estrutura das ciclovias e dos jardins da orla, bem
como as condi¢oes das esculturas presentes no local, observaram e
questionaram a auséncia de sinalizagao turistica em lingua estrangeira, além de
acompanhar reflexdes apresentadas pelos docentes.

O inicio da atividade na escuna deu-se por volta das 11h40, passeio este
com duracao de 1 hora e 30 minutos, no qual os turistas podem observar a
cidade de Santos do mar para a terra. O passeio de escuna permite uma espécie
de four guiado, em turismo conhecido como ¢ty tour, passando por atrativos
como a Fortaleza da Barra, Praia do Sangava, onde a escuna tem parada de 15
minutos para mergulho, Ilha das Palmas, Santos Iate Clube e, finalmente, Porto
de Santos.

Ao longo do passeio, monitores se incumbem de desenvolver atividades

recreativas com os turistas, como brincadeiras, jogos, sorteios e perguntas
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diversas. Um monitor também fica responsavel por dar informagoes basicas

sobre as cidades e os atrativos observados ao longo do percurso.

Figura 1 — Vista da escuna de Santos-SP

Fonte: Schulze & Teixeira, 2016

Como resultado da visita, além da satistacao dos aprendizes em vivenciar
uma experiéncia diferenciada e conhecer um conjunto de atrativos da regiao,
estes puderam refletir sobre a importancia do turismo, da formacdo do
profissional e até sobre estratégias de planejamento e gestao de equipamentos
de lazer, como a percepgao dos alunos em relacao aos somvenirs comercializados.
A escuna de Santos disponibiliza chaveiros com fotos tiradas ao longo do
percurso, porém muitos turistas nao foram fotografados, o que pode gerar
frustracdo, sobretudo aqueles que nao passario novamente pela cidade, como
turistas estrangeiros provenientes de um navio de cruzeiros, por exemplo.

Apbs a realizacdo da visita técnica, concluiu-se sua importancia enquanto

espaco, tempo e estratégia de aprendizagem ndo somente para cursos de
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Turismo, mas para a educagdo como um todo. Visitas a industrias, a
monumentos, museus, sitios arqueoldgicos, centros de pesquisa, dentre outras
inameras possibilidades revitaliza os significados dos curriculos, e, sobretudo,
desenvolve competéncias para a formagao do profissional e do cidadao. Além
disso, proporciona maior intera¢ao professor-aluno, correspondendo a

relevante facilitador do processo de ensino-aprendizagem.
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Guerra “Atomica”

Paulo Henrique Falsetti!

! paulinhofal7@hotmail.com

Ttapetininga 01 de junho de 2016
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Toque Divino

Ana de Moraes Oliveira Rosa !

I anamoraesoliveira@hotmail.com
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Desenhos

Aquimeleque Alves Desidério !

Taluno do curso técnico de mecanica do IFSP Itapetininga

Ttapetininga 01 de junho de 2016
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Conto: Sim, irmaos
Rodrigo Trindade !

1 Professor do IFSP Sio Paulo, Mestre em Literatura Brasileira (USP), r.trindade@outlook.com

Ttapetininga 01 de junho de 2016

Sim, irmaos

- Eu ndo consigo lhe entender, Sofia. Por que vocé niao guarda as
roupinhas da boneca todas de uma vez? — diz o pai em um misto de pressa e
impaciéncia, enrolado no noé da gravata.

A crianga, absorta em sua tarefa, continua a organizar o figurino de sua
modelo.

- Calma, Beto. — atalha a esposa, ajoelhando-se ao lado da pequena. Com
o auxilio de um prendedor multicolorido molda um apressado penteado nos
cabelos escorridos da crianga. Dirigindo-se a ela:

— Deixa que a mamae te ajuda, amor. Eu arrumo o seu cabelo e vocé os
brinquedos.

Em troca recebe um sorriso afetuoso subtraido de dois dentes da frente.

- Enquanto isso, Beto, vai 14 e arranca o terrorista-mirim do banheiro. -
continua Denise, enfiando o laptop na bolsa.

- Nio fala desse jeito do menino, vai que ele escuta. — rebate Roberto. E
corre para o banheiro, aproveitando o percurso para localizar a chave do carro.

- Ja escovou os dentes, gigante?

- Ja, mas caiu a pastinha aqui. — envergonhado, o menino aponta a
mancha de creme dental no agasalho da escola.

-Nao precisa fazer bico, Quim. Vamos trocar a blusa. Voce até pode ir
montado no cavalo. — rapidamente o aspirante a Clint Eastwood monta no
pescoco do homem que sai em disparada pelo corredor.

Substituido o traje, o solene pacto de siléncio:
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- Ndo vamos contar isso pra mamae, ta bom? Toca aqui.

Apo6s o leve estalo da pequena com a grande mao, a crianga simula o
fechamento de um ziper diante dos labios.

Com os quatro ja reunidos diante da porta, cumpre aos pais verificar se
nada falta antes de partirem rumo a escola de periodo integral das criangas,
estacdo do metr6 onde desembarca o marido e escritorio da esposa, parada final.
No fim da tarde, cabe a Denise realizar o percurso inverso, recolhendo um a
um os membros de sua familia.

Com a porta ja aberta, a menina Sofia corre para apertar o botio de
chamado do elevador, era esta uma de suas missoes diarias. Denise, percorrido
meio corredor, se da conta de que algo falta. Volta-se para o menino quase a
porta e pede:

- Quim, pode pegar a mochila da sua irma af ao lado, por favor?

- Ta aqui, Sofi. — caminha passos cambaleantes, porém valentes, num
esfor¢o herculeo em demonstrar a mae que consegue carregar os dois volumes
a0 mesmo tempo.

- Papai, a professora disse que o Quim niao é meu irmao. — anuncia Sofia

sem retirar os olhos da estampa da mochila equilibrada sobre seus pequenos

’

pés.

Longa pausa. Os pais abandonam os celulares e se entreolham, como que
buscando no parceiro a curta frase que pudesse explicar toda a complexa trama
que originava aquela familia. Chegam a garagem.

Os filhos estudavam na mesma classe desde seu primeiro contato com a
escola, quando os pais se casaram. A diferenca de idade entre eles: dois meses.

A mae, abrindo a porta do carro:

- Por que ela disse isso?

O menino, muito atento 2 historia:

- Ela disse que eu sou D-I-A-S e a Soss6 é H-E-R-R-E-R-E. — e confunde

a ultima vogal do sobrenome hispanico da irma.
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O pat:

- Como voce soletra direitinho, Quim. — recebe o olhar de reprovagao da
esposa, como indicagao de que desconversar nao era o caminho. Compreende
a mensagem.

Trata-se da segunda semana de aula. A professora do segundo ano ainda
nao conhecia as especificidades do casal.

A menina:

-Ela perguntou por que eu queria juntar a mesa com o Quim e ndo com
a Ana Beatriz.

A mae:

- E o que voce falou?

A menina:

- Porque ele é meu irmao, ué!

Roberto esfrega as palpebras, disfarcando o efeito pungente que as
palavras da filha lhe produzia. Vivia sensagoes distintas no atual momento da
vida. Primeiro o contentamento por depois de um abandono ter se casado com
a sua primeira namorada. Entre o abandono e o reencontro, casara-se com a
mae de Sofia, de quem ficou vitivo quando a filha tinha apenas trés anos.

Culpava-se por nunca ter amado plenamente a primeira mulher, sempre
indiretamente comparada a namorada que o deixara depois de viajar em férias
para a Colémbia, de onde retornou apenas anos depois.

Envergonhava-se do amor que sentia pela atual esposa, buscava ser
contido na presenca de sua pequena 6rfa, a quem ensinou chamar Denise de
mamae.

Sentia, ao recordar da fatalidade, que devia a meméria da morta um maior
periodo de luto e uma dose extra de saudade. Devotava-lhe nos poucos anos
que viveram juntos profunda cordialidade e respeito, nao mais do que isso. A
semelhanca da filha com a mae gradativamente fazia com que o pai a evitasse e

a educasse com relativo distanciamento.
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O menino:

- Eu falei que sim, pai, que era verdade, ai a professora mandou um
bilhete pra vocé. Ta colado no caderno.

Denise fixa seu olhar no transito a frente. Admirava o modo como os
pequenos, ainda que nao fossem verdadeiramente irmaos, tratavam-se como
tais. A unido era surpreendente, até mesmo as implicancias comuns entre
meninas e meninos com seis anos nao se estendiam a dupla. Talvez tivessem
aprendido deles, marido e mulher, a vocag¢ao natural da convivéncia, a amizade.

Do genitor de seu filho guardava os galanteios que a fizeram romper o
primeiro namoro com o atual marido e partir numa némade aventura por
quatro paises da América Latina em menos de dois anos. O filho, parte
vezenuelano, a cada més desenvolvia um sorriso expressivo tal qual o do pai
biologico, o que a fazia virar o rosto a cada vez que o pequeno gargalhava. No
comeco fora emocionante a vida sem planos, sem ambicbes, sem residéncia
tixa, mas embora fosse o parceiro sempre encantador e empenhado amante,
nao o era soé para ela.

Decidira abandonar o homem e retornar a velha vida, recomecara a
carreira de engenheira e, em poucos meses, reencontrou num congresso de
técnicas de edificagdes o antigo namorado, recém-viuvo, com uma filha da
idade do seu.

Casaram-se em uma festa reservada, contida pelo embaraco do noivo e
pela auséncia de empolgacao da noiva. Roberto implodia de amor, tinha certo
receio. Denise devolvia carinho, respeito. Contentava-se com a estabilidade
inspirada pelo marido. Substituia seu antigo mundo pela aventura do cotidiano.

O combinado: seriam mae e pai de seus filhos, como se dos dois
realmente fossem. Esqueceram apenas de combinar que nao dariam mais
atenc¢ao ao filho do outro do que ao proprio, talvez por tentarem esquecer as
feicOes e expressdes dos companheiros que haviam ficado para tras, ou pelo

desejo de agradar, afinal, o que é proprio parece nio carecer de tanto zelo.
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Viviam bem, cada um com a satisfacao que lhe era possivel. Combinaram
nao ter mais filhos, os quatro eram felizes. Dos antigos parceiros restavam os
rostos e o modo de ser das criangas, as fotografias da falecida que serviam a
memoéria da primeira infancia de Sofia, e uma ligacao semestral de alguma parte
do globo, sem maiores desdobramentos.

Vez ou outra Roberto sonha que a mulher ndo vem busca-lo na estacao
porque desiste da obviedade que é viver ao seu lado. Toda tarde quando dirige
rumo ao metro, nos poucos momentos em que desfruta da solidao, Denise se
recorda de como ¢ belo o por-do-sol na costa do pacifico.

Estao de frente ao portio da escola, ndo se pode parar por muito tempo.

A fila de carros ¢ longa.

- Meninos, amanha o papai e a mamae vém conversar com a professora

de vocés...
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Desenho baseado no jogo
Megaman Starforce

Lucas Feitoza !

114 anos, estudante, contato jaquellinef@gmail.com (mae)
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