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A Revista Hipotese chega ao terceiro nimero, mantendo sua peridiocidade
em dia e o objetivo de publicar artigos reunidos em tornos de tematicas especificas,
permitindo que os pesquisadores “dialoguem” a respeito deste tema, a0 passo em
que as pesquisa em andamento podem encontrar, no mesmo local, varias e distintas
perspectivas e formas de pesquisar este mesmo tema. Nesta terceira edigdo, o
Dossié Tematico tem como foco as Distintas Formas de Pesquisa Ambiental,
no qual apresentamos oito artigos, assinados por pesquisadores de instituicdes de
varias localizacoes do Estado de Sao Paulo e do Parana: da UFABC, da UNILA, do
IFSP-Piracicaba, da UFPR, do SEBRAE, do IFSP-Sio Joao da Boa Vista, da
UTFPR, e da ESALQ/USP.

No primeiro artigo, Andressa Calza e colaboradores apresentam um estudo
de caso referente a caracterizagao e remediacao de solo contaminado por benzeno
num posto de abastecimento de combustivel localizado em area urbana. A
metodologia aplicada incluiu a caracterizagao da area envolvente no que concerne a
ocupagdo e uso do solo, a realizacdo de pogos para coleta de amostras de solo e
agua e monitoramento da evolu¢do da pluma de concentracio do benzeno
dissolvido na agua. Detectaram-se concentra¢es de benzeno acima dos valores de
referéncia em trés (3) dos treze (13) pogos implantados na area, razao pela qual

estabeleceu-se um plano de intervencao que consistiu na aplicagao da tecnologia
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Multi Phase Extraction (MPE) para reduzir a concentracio do benzeno a nivel
aceitavel de acordo com a regulamentagao vigente.

No segundo artigo, Francisco Giocondo traz uma revisao da literatura com
relacdo a evolucao dos “modelos” de produgao industrial do processo tradicional
onde focava custo, qualidade e tempo, para modelo de producio sustentavel onde
considera qualidade ambiental, igualdade social e economia saudavel. No total, sete
modelos de producgiao foram estudados (Gestio de Conformidade, Controle no
Final do Processo, Prevenciao da Poluicao, Produ¢ao mais Limpa, Ecoeficiéncia,
Produ¢ao Verde, Producao Sustentavel). Uma revisao da literatura foi realizada
para fornecer uma compreensao abrangente de cada modelo, procurando enfatizar
suas caracteristicas e sua evolucio.

O terceiro artigo, de Ana Clara Giraldi-Costa e Afonso Takao Murata, fazem
uma andlise da criagio do PARNA Marinho Ilhas dos Currais e o conflito gerado
com os pescadores artesanais do municipio de Matinhos, Parana. A partir da
observacao participante pode-se dizer que a criagdo da referida unidade trouxe, de
imediato, um conflito de carater material e simbdlico para os sujeitos envolvidos,
ora pela possivel restricdo ao acesso costumeiro dos recursos pesqueiros contidos
na regiao, ora pela falta de participa¢ao desses atores no processo de criagao da
unidade.

O quarto artigo, de Daniela Lima Silva, ¢ um estudo que teve como objetivo
analisar a influéncia de uma campanha de incentivo a redugiao de consumo de agua
que foi realizada com um grupo de condominios na cidade de Sao Paulo, capital do
Estado. Para esta analise elaborou-se uma proposta de tratamento de dados de
consumo de agua dos condominios participantes, por meio de estatistica descritiva
e modelos de previsio de séries temporais (forecasting). Também foi analisada a
variagdo de temperatura no periodo e se esta exerceu alguma influéncia no
consumo de agua, utilizando-se estatistica inferencial (correlagdo e regressao). Além
disso, um grupo de condominios que nio participou da campanha foi adotado

como referencial de controle. Apds as analises, verificou-se que a campanha nio
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influenciou significativamente na reducao de consumo de agua e também nao
houve correlagio entre os consumos de agua e as variagoes de temperatura no
petiodo analisado.

No quinto artigo, Gilson Marcomini apresenta estudo que analisou a
utilizagao do inseticida biolégico Beauveria bassiana (Bals.) no combate a broca do
café. O estudo foi feito nos anos de 2011/2012, 2012/2013 e 2013/2014. Pela
analise dos resultados pode-se verificar que o uso do manejo bioldgico,
proporcionou melhores resultados financeiros aos produtores, que obtiveram, em
média, um ganho de R$§ 15 a R$ 25 por saca. Além disso, tem-se maior cuidado
com o meio ambiente natural, e também nao oferecem riscos a saude humana e
animal.

O sexto artigo, de Luana Ferreira e colaboradoras, teve como objetivo
realizar um diagnoéstico preliminar da situacio da saude e do saneamento na
comunidade Favela Xingu, localizada no municipio de Foz do Iguagu, Parana. De
cunho descritivo e qualitativo, a pesquisa foi desenvolvida a partir de observagoes
in Joco e entrevista com moradores da comunidade. Para cada residéncia foi
entrevistado um adulto, totalizando 24 entrevistados. As perguntas visaram obter
informagdes sobre a idade dos moradores, problemas de satde que ocasionaram
internamento de familiares, histérico de problemas respiratorios, doengas de pele,
casos de dengue na comunidade e problemas caudados por vetor(es). Os resultados
mostraram problematicas de residuos soélidos, saneamento e outras situagoes
ambientais e de educacao que impactam tanto o meio ambiente quanto a saude dos
moradores.

No sétimo artigo, Aline Hanny Peralta e colaboradores estudaram melhorias
ao tratamento de efluente existente de uma industria de doces, avaliando respostas
perante a variacao de concentragao do coagulante sulfato de aluminio e floculante
Metil Azoteto de Glicidila (GAP). Os resultados foram analisados estatisticamente
pelo Delineamento Composto Central Rotacional com identificagdo dos fatores

influentes sobre o sistema. Para dosagens de coagulante acima de 129 mg.L-1, a
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remocao da variavel cor aparente foi superior a 74%, ja para turbidez se manteve
em 72%. Nos estudos estatisticos, o floculante GAP niao mostrou valores
significativos na contribuicao de remogao de turbidez e cor aparente. Para a faixa
de concentracao estudada, a remo¢ao de Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)
nao apresentou variavel significativa. Porém, o maior valor de remoc¢io obtido em
um ensaio foi de 29%.

No oitavo e dltimo artigo, Luis Fernando e colaboradores desenvolveram
estudo sobre a influéncia das condicoes ambientes (radiacdo solar, chuva e vento)
sobre o comportamento da temperatura e da umidade relativa do ar no interior de
um secador solar, avaliando periodos viaveis e nao viaveis a secagem. Constatou-se
que radiagdo solar e temperatura maxima nem sempre estio correlacionadas e a
chuva tem maior importaincia do que o vento nas perdas térmicas.
Predominantemente entre 6 h e 18 h a temperatura interna se mantém maior que a
externa. Embora radiagdo elevada e pouca chuva sejam o ideal, meses de inverno
também podem oferecer boas condi¢des de secagem.

Na secio Palavra Aberta e Inspiragées, um espaco da Revista Hipotese
destinado a entrevistas, resenhas, textos de opiniao etc.,, as estudantes de
licenciatura em Fisica do nosso Instituto apresentam “Algumas ideias de Freinet
para a educacao”, no qual buscam mostrar algumas ideias de Freinet para
revolucionar a escola publica, priorizando os alunos, sendo totalmente o oposto
dos métodos tradicionais. Explanam-se as técnicas criadas por Freinet no comego
do século XX, para relacionar a educacao aplicada ao ensino médio atualmente,
propondo executar algumas de suas técnicas em sala de aula. Foi notado que o
método de Freinet ¢ inovador mesmo tendo sido criado ha muito tempo e que ¢é
totalmente viavel utiliza-lo para conseguir um resultado satisfatério.

O dltimo trabalho publicado nesta edi¢ao ¢ a primeira resenha apresentada a
revista, tendo sido produzida pelo estudante Rodrigo da Silva Oliveira, do curso de
licenciatura em Fisica do nosso Instituto, sobre o livto “O bom professor e a sua

pratica”, escrito por Maria Isabel Cunha e publicado pela Cortez.
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A Revista Hip6tese ainda estd com Chamada de Artigos em aberto para seus
os Dossiés: “Desafios da educacao, desafios da docéncia” e “A educacao em
conflitos”. Informac¢oes detalhadas e prazos de nossos Dossiés podem ser
consultados no link Noticias em nossa pagina. Para a secao Palavra Aberta e
Inspiragdes, as contribui¢oes podem ser submetidas em qualquer tempo. Sempre
pelo sistema ou diretamente ao editor.

Em 2015, conseguirmos atingir o objetivo de publicar quatro edi¢ées. A
ultima, em breve.

Boa leitural
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Resumo: Este artigo apresenta um estudo de caso referente a caracterizagao e remediacao de
solo contaminado por benzeno num posto de abastecimento de combustivel localizado em area
urbana. A metodologia aplicada incluiu a caracterizacao da area envolvente no que concerne a
ocupagao e uso do solo, a realizagdo de pogos para coleta de amostras de solo e agua e
monitoramento da evolugdo da pluma de concentragio do benzeno dissolvido na agua.
Detectaram-se concentragdes de benzeno acima dos valores de referéncia em trés (3) dos treze
(13) pocos implantados na area, razao pela qual estabeleceu-se um plano de intervencao que
consistiu na aplicagao da tecnologia Multi Phase Extraction (MPE) para reduzir a concentracao do
benzeno a nivel aceitavel de acordo com a regulamentagao vigente.

Palavras chave: Benzeno. Contaminac¢ao. Remediacao. Solo.

Abstract: This article presents a case study on characterization and remediation of soil
contaminated with benzene in a petrol station located in urban area. The methodological
procedure included the characterization of the surrounding area with respect to land use,
implementation of wells to collect soil and water samples, and monitoring of the evolution of the
concentration of benzene dissolved in water. Benzene concentrations were detected above the
reference values in three (3) of the thirteen (13) wells established in the area, which lead to the
establishment of a contingency plan that consisted in application of Multi Phase Extraction
(MPE) technology to reduce the concentration of benzene at acceptable level in accordance with
the current regulation.

Keywords: Benzene. Contamination. Remediation. Soil.
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Introducao

A contaminacdo do solo esta entre os mais graves problemas ambientais
presente no meio urbano (ISLAM et al., 2015), designadamente em areas onde
prevalecem atividades industriais (SCHNEIDER et al., 2006). A contamina¢do do
solo esta geralmente associada a uma das seguintes situagoes: (1) areas de
disposicao de residuos solidos (urbanos e industriais), (2) lagoas de tratamento de
efluentes industriais, (3) disposicao de esgoto, (4) disposicao de residuos
radioativos, (5) atividades agricolas, (6) vazamento de petréleo e derivados, e (7)
rejeitos de atividades mineradoras (ANTONIO; GEORGINA, 2014, LAGO;
ELIS; GIACHETI, 2006). A dispersao dos poluentes resultantes das situagoes
supramencionadas depende essencialmente de agentes externos como 4agua
(precipitagao-escoamento) e vento e as propriedades intrinsecas do solo, tais como
a porosidade e permeabilidade que influenciam a infiltragdo e percolagao no
subsolo (TIEYU et al., 2015).

A gravidade dos problemas de contaminacao do solo varia em fun¢io do
tipo de contaminante (organico ou inorganico) e das caracteristicas biofisicas da
area e, por conseguinte, do tipo de ocupagdo e uso do solo (e.g. residencial,
comercial ou industrial) e da existéncia de conexdo com reservatérios de agua
subterranea. Grande parte dos impactos da contaminacao do solo em areas urbanas
se manifesta na sadde (JENNINGS, 2013) e nas fun¢oes biologica e propriedades
tisico-quimicas do solo ISLAM et al. 2015).

Dentre os contaminantes organicos mais frequentes destacam-se o benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xileno — BTEX (JENNINGS, 2013). O benzeno (C;H,) esta
entre os mais nocivos visto que ¢ um potencial carcinogénico de lenta degradacao e
rapida evaporacio (ANTONIO; GEORGINA, 2014). Em condi¢ées normais de
temperatura e pressido, o benzeno é um liquido incolor, volatil, com odor
caracteristico de hidrocarbonetos aromaticos, ponto de ebulicio relativamente
baixo (80,1°C) e uma alta pressao de vapor, o que ocasiona uma rapida evaporagao

a temperatura ambiente. E altamente inflamavel e pouco soluvel em 4gua, mas
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miscivel com a maioria dos outros solventes organicos. Comercialmente, ¢
conhecido como benzol, que é uma mistura de benzeno com outros
hidrocarbonetos aromaticos, como tolueno e xileno. A liberacio do benzeno no
ambiente urbano resulta geralmente de emissGes industriais referentes as
siderurgias, industrias do petréleo; industrias petroquimicas, laboratérios de analise
quimica, postos de gasolina, exaustdo e abastecimento de veiculos, oficinas de
automoveis e outras atividades que usam gasolina como solvente (TIEYU et al,,
2014, BRASIL, 1993, 2003). A exposi¢ao humana ao benzeno se da principalmente
pelo ar, sendo a via inalatéria a responsavel por 98 a 99 % da quantidade de
benzeno presente no corpo humano (SOUZA et al, 2011). O estudo de caso
considerado neste trabalho integra dados sobre as caracteristicas do solo, da agua
subterranea, do contaminante, o tipo de ocupagdo e uso do solo, assim como
método de investigagdo para determinar medidas de interven¢ao no caso de um

vazamento de combustivel no meio urbano.

Materiais e Métodos

Area de Estudo
O caso estudado corresponde a um posto de combustiveis (figura 1)
localizado na regiao de Barueri na qual se constatou, durante a reforma do posto,

forte odor de combustivel.
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Figura 1. Representacdao esquematica da area estudada
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Caracterizagio do entorno

De acordo com o procedimento para investigacao, foi feita a caracterizagao
do uso e ocupagao do solo no local, através do caminhamento em um raio de 200
m a partir dos limites da area de interesse. Além de observar o uso e a ocupag¢io do
solo, foram verificadas também outras possiveis fontes potenciais de contaminagao
no entorno. A regiao onde esta localizado o posto estudado ¢ caracterizada pela
presenca de estabelecimentos comerciais e alguns edificios residenciais. Durante a
vistoria, nao foi constatada a existéncia de pogos para captagio de agua
subterranea.

Segundo a NBR-13786/2005 o local é classificado como Classe 2, devido a
existéncia de edificios comerciais e residenciais com mais de 4 andares, conforme

indica a tabela 1.
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Tabela 1. Classificacio dos postos de servico conforme o entorno (NBR 13.786/2005)
Classe 0
Quando nao possuir nenhum dos fatores de agravamento das classes seguintes
Classe 1

Rede de drenagem de aguas pluviais

Rede subterranea de servicos (agua, esgoto, energia elétrica, etc)
Fossa em areas urbanas

Edificio multifamiliar, até quatro andares

Classe 2

Asilo

Creche

Edificio multifamiliar, com mais de quatro andares

Favela, em cota igual ou superior a do posto

Edificio de escritérios comerciais, com quatro ou mais andares
Poco de 4gua, artesiano ou nao, para consumo doméstico
Casa de espetaculos ou templo

Escola

Hospital

Classe 3

Favela em cota inferior a do posto

Metrd em cota inferior a do solo

Garagem residencial ou comercial construida em cota inferior a do solo

Tunel construido em cota inferior a do solo

Edificacao residencial, comercial ou industrial, construida em cota inferior a do solo

Atividades industriais ou operacdes de risco’
Agua do subsolo utilizada para consumo publico da cidade (independentemente do perimetro
de 100 m)

Empreendimentos localizados em regido que contenha formacao geolégica carstica
Corpos naturais superficiais de agua, bem como formadores, destinados a:

a) Abastecimento doméstico

b) Protecao das comunidades aquaticas

¢) Recreacdo de contato primario (natacao, esqui aquatico ¢ mergulho)

d) Irrigacao

e) Criacao natural e/ou intensiva de espécies destinadas a alimenta¢ao humana (CONAMA n °
20)

1

Entende-se como atividades e operagoes de risco o armazenamento e manuseio de
explosivos, bem como locais de carga e descarga de liquidos inflamaveis (base e terminal).

A abordagem do problema se desenvolveu em duas fases: (1) na primeira

fase foi realizada uma pesquisa para caracterizar espacialmente a dispersio do
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contaminante (benzeno) no solo e agua subterranea; (2) na segunda fase instalou-se

um equipamento de Remediagao do tipo Multi Phase Extraction (MPE).

Descricdao dos Métodos

Esta pesquisa se baseia nos dados que resultaram da coleta em campo e
laudos laboratoriais (definicio do método na tabela 2), conforme abaixo desctito.
Os dados obtidos em campo, assim como as medi¢bes rotineiras, advem de
levantamentos realizados durante a perfuracao e instalagdo dos pogos e ao longo de
todo o processo de avaliagdo e remediacao, englobando: (1) analise visual e
reconhecimento do solo para definicio de condutividade hidraulica; (2) coleta de
amostras de agua e solo para analise quimica; e (3) monitoramento da profundidade
da agua subterranea para elaboragdio do mapa potenciométrico. Saliente-se que o
método empregado respeitou a legislacio vigente: Decisao de Diretoria 103
(CETESB, 2007) e Decisdao de Diretoria 263 (CETESB, 2009) que exige a emissao
de laudos laboratoriais para amostragens decorrentes da constru¢ao de pogos ou
outra forma de monitoramento das subcamadas de solo, assim como as demais

normas técnicas da ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas).

Tabela 2. Relacdo do parametro estudado e o respectivo método analitico

PARAMETRO | METODO REFERENCIA
Benzeno 8260C USEPA (United States Environmental Protection Agency)

Os mapas de isoconcentragao do benzeno — indicam a dispersao espacial da
pluma de concentracao dos poluentes (figura 4) — foram elaborados em AutoCad e
comparados, em intervalos de 6 meses, durante o periodo de remediagdao do solo.
Os mapas sao feitos com base nos resultados das andlises quimicas realizadas a
cada nova amostragem, demonstrando assim a diminui¢io da pluma de
concentracdo e a eficicia do sistema de remediacio adotada. Para resultados de

analises indicando niveis de concentracio de benzeno acima de wvalores de
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referéncia, como se verificou neste estudo, deve ser realizado um plano de
intervengao respeitando as seguintes etapas:
i.  avaliacdao do tipo de medidas de intervenc¢ao a serem adotadas;
As seguintes a¢oes foram estabelecidas: (a) determinacdo de concentragdes
maximas aceitaveis (CMA) no ponto de exposi¢ao levando em consideragio
os cenarios resultantes da caracterizacao do entorno; (b) selecao de padroes
legais aplicaveis (PLA) em funcao dos cenarios de exposi¢ao (existéncia de
posto de abastecimento). Uma vez identificada a necessidade de adocao de
medidas de intervencio a 4rea é classificada como Area Contaminada (AC).
ii.  descricao das medidas de intervencao a serem adotadas, assim como o
método de remediacdo. Saliente-se que a medida de intervencio ¢é
determinada pelo Responsavel Técnico do projeto e deve constar do plano
de intervencao;
iii.  estabelecimento do plano de intervencao.
Para realizar a investigacdo detalhada e o plano de intervencao, foram

executadas sequencialmente as seguintes etapas:

Etapa 1 - Sondagem, perfuragio e instalagdo de pogos

Sondagem e Instalacio de 13 pogos de monitoramento (PM-01 a PM-13),
para detalhamento horizontal, ¢ 5 Pocos Multinivel (PMN-01 a PMN-05) para
detalhamento vertical. A alocagdo dos pogos de monitoramento (PM) foi feita
mediante o estudo dos possiveis focos de vazamento, tais como tanques, bomba,
area de troca de 6leo visto que e 0s pogos sao instalados proximos a esses focos.
Os poc¢os de monitoramento multinfvel (PMN) foram instalados apods a deteccao e
delimitacio da pluma de contamina¢io. Todos os pogos foram construidos
obedecendo-se a2 norma NBR 15.495-1 “Poc¢os de Monitoramento de agua
subterrinea em aquiferos granulares — Parte 1: Projeto e construgao” (Jul/07).
Todos os pogos foram construidos com tubo geomecanico de 2” com segdo

filtrante de dois (2) metros inseridos na zona saturada e um metro na zona nao
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saturada, no caso da PM e um (1) metro inserido na zona saturada, no caso do
PMN (ver tabela 3).

A perfuracao para instalacio dos pogos foi feita com trado manual (figura 2)
e sem a utllizacdo de fluido de perfuracao. Os materiais escavados foram
caracterizados tatil-visualmente e descritos na forma de perfis litologicos,

auxiliando na caracterizacao geologica da area.

Figura 2. Perfuragdo do poco com trado manual
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Tabela 3. Caracteristicas dos pocos instalados

Diametro .
Poco | Profundidade (m) | Instalado Filtro l(\r]n?
(cm) (m)
PM-01 5,00 5,08 3,0 1,82
PM-02 4,50 5,08 3,0 1,31
PM-03 4,50 5,08 3,0 1,30
PM-04 4,50 5,08 3,0 1,53
PM-05 4,00 5,08 3,0 2,09
PM-06 4,00 5,08 3,0 2,18
PM-07 4,00 5,08 3,0 2,28
PM-08 4,00 5,08 3,0 1,38
PM-09 4,00 5,08 3,0 1,75
PM-10 4,00 5,08 3,0 2,27
PM-11 4,00 5,08 3,0 1,44
PM-12 4,00 5,08 3,0 1,76
PM-13 4,50 5,08 3,0 1,48
PMN-01 6,50 5,08 1,0 2,15
PMN-02 8,50 5,08 1,0 2,11
PMN-03 6,50 5,08 1,0 2,27
PMN-04 8,50 5,08 1,0 2,25
PMN-05 9,00 5,08 1,0 2,17
Legenda:
m = metro
NA = nivel da dgua

Etapa 2 — Medigées in situ de VOC’s (compostos orgdnicos volateis) e
amostragem de solo e agua para analise quimica

Durante a sondagem, a cada metro perfurado, duas amostras idénticas de
solo sao coletadas em cada pogo e colocadas em sacos plasticos. A primeira é
destinada a medicao de VOC’s, utilizando o GASTECH, equipamento utilizado
para monitoramento da qualidade do solo. A segunda é armazenada em baixa
temperatura. A dltima dupla de amostra é coletada rente a franja capilar. Os
resultados obtidos com o GASTECH siao comparados ¢ a amostra que ¢ destinada
para a analise quimica ¢ aquela que deu valor mais alto na medicao, caso os valores
sejam iguais, a ultima amostra (coletada rente a franja capilar) deve ser enviada ao

laboratorio, sendo as outras descartadas.
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A amostragem da agua dos pocos para andlise quimica resulta da coleta feita
por um amostrador (bayler) descartavel, utilizando-se um bayler para cada pogo. As
amostras foram transferidas para os frascos de coleta tomando-se o cuidado de
evitar a agitacao das mesmas. As amostras foram identificadas (procedéncia, data e
hora), sendo preenchida a guia de remessa (cadeia de custédia), a qual acompanhou
as amostras até o laboratério. Para a analise de benzeno foi utilizado um frasco de
vidro de 40 mL com tampa de teflon, denominado “via/’. Nao foi detectada fase
livte, ou seja, combustivel sobrenadante, em nenhum dos pogos de
monitoramento.

Deve-se coletar também o Branco de Campo e Branco de Equipamento.
Branco de campo é uma quantidade de agua destilada que deve ser colocada nos
mesmos frascos de coleta utilizados no trabalho, transportada e manuseada como

as amostras de agua e enviada ao laboratério para analise (CETESB, 1988).

Etapa 3 — Determinagio da potenciometria local

Com os valores das cotas das se¢oes de entrada de cada um dos pogos de
monitoramento e o nivel d’agua, foi elaborado um mapa potenciométrico (figura
3b), onde se observa que o sentido do fluxo da agua subterranea na area ocorre

preferencialmente para leste.

Etapa 4 — Ensaio de Permeabilidade

O ensaio de permeabilidade ¢ realizado para definir as caracteristicas do solo
na area de estudo onde os pogos foram instalados e, principalmente, para definir a
velocidade do fluxo da agua subterranea (condutividade hidraulica), para isso uma
amostra indeformada de solo foi coletada. Esta amostra foi coletada a uma
profundidade de aproximadamente um metro e enviada ao laboratério de ensaios

para determinar a condutividade hidraulica.
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Resultados
As perfuracbes efetuadas permitiram constatar que o solo ¢
predominantemente argiloarenoso de coloragio marrom avermelhado. Apresenta-

se o exemplo do perfil do poco de monitoramento PM-02 na figura 3 ¢ 4.

Figura 3. Representacgao do perfil litolégico dospogos realizados.
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Figura 4. Mapa potenciométrico.
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As medigoes realizadas com o GASTECH nio detectaram a presenca de
VOC’s (compostos organicos volateis), razao pela qual a amostra rente a franja
capilar foi encaminhada ao laboratério. Os resultados das analises quimicas do solo
e da agua subterranea foram comparados aos valores de referéncia definidos pela
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental — CETESB (valores de

intervencao), conforme se ilustra na tabela 4.
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Tabela 4. Concentraciao de benzeno no solo e na agua

Solo Agua
Pogos | Benzeno | Valores de referéncia para Benzeno | Valores de referéncia para
(ng/1) solo (ug/1) (ng/1) agua (ug/1)
Intervencao Residencial Intervencio Residencial
PM-01 ND* 0,08 ND 5
PM-02 ND 0,08 43 5
PM-03 ND 0,08 ND 5
PM-04 ND 0,08 ND 5
PM-05 ND 0,08 ND 5
PM-06 ND 0,08 ND 5
PM-07 ND 0,08 ND 5
PM-08 ND 0,08 ND 5
PM-09 ND 0,08 ND 5
PM-10 0,002 0,08 113,6 5
PM-11 0,005 0,08 68,4 5
PM-12 0,005 0,08 6422 5
PM-13 ND 0,08 ND* 5
PMN-01 ND 0,08 ND* 5
PMN-02 ND 0,08 ND* 5
PMN-03 ND 0,08 382,2 5
PMN-04 ND 0,08 245,6 5
PMN-05 ND 0,08 ND* 5

*(ND=n2o detectado)

Conforme a tabela 4, os resultados das analises quimicas das amostras de
solo apresentaram concentracdes de benzeno abaixo dos valores de intervencao
estabelecidos pela CETESB. Contudo, os resultados das analises quimicas das
amostras de agua subterranea apresentaram concentragoes superiores aos valores
de referéncia nos pogos PM-10, PM-11, PM-12, PMN-03 ¢ PMN-04.

Com base nos resultados das analises quimicas da agua subterranea de todos
os pog¢os amostrados, elaborou-se o mapa de dispersiao da pluma de fase dissolvida
na agua subterrinea para o benzeno. O valor de intervengdao/referéncia

estabelecido pela CETESB foi considerado como limite inferior da pluma (figura

5).
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Figura 5. Area de dispersio da pluma de concentracio do benzeno
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Discussao

Durante a realizacio das 18 sondagens ndo se detectou a fase livre em
nenhum dos pogos instalados, porém os resultados das analises quimicas das
amostras de agua subterranea para benzeno apresentaram concentragoes acima dos
valores de referéncia estabelecidos pela CETESB, fato que indica que o benzeno
esta presente na agua subterranea. Assim, definiu-se um modelo conceitual de
exposi¢ao, que estabelece, conforme o uso e ocupagao do solo do entorno, quais
sao as concentracOes maximas aceitaveis (CMA’s) de benzeno para a regiao e
procedeu-se a elaboragdo de um plano de intervengdo, que ¢é obrigatorio sempre

que a concentra¢ao de benzeno excede o limite estabelecido.

Defini¢cdo do modelo conceitual de exposicido

O modelo Conceitual constitui-se no resumo das informacdes obtidas na
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area do empreendimento, considerando todos os processos fisicos, quimicos e
biolégicos que determinam o transporte de contaminantes da fonte através dos
meios que compoOem este sistema até os potenciais receptores, avaliando sua
relacdo com a vizinhanga e bens a proteger.

No geral, existem dois tipos de fontes potencialmente poluidoras em postos
de combustiveis: fontes primarias, usualmente originadas por vazamentos em
tanques de armazenamento, bombas e linhas de interligacio e operacao e fontes
secundarias, representadas por plumas de fase retida no solo, fase livre e
dissolvida na agua subterrinea. Na area estudada, foram identificadas as seguintes

fontes potenciais de contaminagao:

i. Fontes primarias: tanques de armazenamento de combustivel e bombas de
abastecimento;
i. Fontes secundarias: fase dissolvida na agua subterranea.

Analisando o uso e ocupagao do solo no entorno do empreendimento e suas
caracteristicas, sao identificados os potenciais receptores, ou seja, aqueles que
podem ter contato com a contamina¢ao identificada. No caso deste local, os
potenciais receptores sao os estabelecimentos comerciais existentes na area do
posto, visto que a pluma de contamina¢dao por benzeno nao ultrapassou os limites
do estabelecimento. Nesta situacdo, o valor de CMA ¢ 892,00 ng/L, conforme
CETESB (2009).

Plano de intervengao

Os possiveis cenarios que consubstanciam situagoes de perigo resultante do
fato de se ter observado concentracdes acima das CMAs (concentracoes maximas
aceitaveis) sdo os seguintes:

a) Ingestao de agua subterranea por receptores residenciais e comerciais;

b)  Inalacio de vapores em ambientes fechados a partir da dagua

subterranea por receptores residenciais e comerciais.
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Como na caracterizagdo do entorno do empreendimento (que leva em
consideracio pesquisa junto ao Departamento de Agua e FEsgoto — DAE) nio
foram encontrados pogos para abastecimento de 4gua na regiao estudada, o cenario
de Ingestao de agua subterranea passa a ser considerado hipotético. Nao obstante
este fato, medidas de remediacio ndo devem ser ignoradas se existir elevada
possibilidade de os pocos virem a ser realizados no futuro e/ou se houver
possibilidade de ocorréncia de dispersio da pluma para areas de maior risco.
Devido a presenca de fase dissolvida no local, com concentragdes acima do nivel
aceitavel para os cenarios de inalagdio em ambientes fechados (comerciais e
residenciais), adotou-se, como medida de remediacio, a instalacio de um sistema
Multi Phase Extraction (MPE) para diminuir as concentra¢oes em fase dissolvida até
se atingir o valor de referéncia considerado como aceitavel.

O MPE ¢ uma tecnologia de remediagao in situ, que extrai simultaneamente
mais de uma fase fluida dos pogos instalados. Estas fases incluem geralmente o ar
(ou seja, a fase gasosa, incluindo vapor organico) e agua (isto ¢, a fase aquosa,
incluindo constituintes dissolvidos), podendo incluir a fase livrte (US ARMY
CORPS OF ENGINEERS, 1999).

A tecnologia usada no projeto de descontaminacdo é constituida por um
sistema de extragao de alto vacuo, atuando diretamente nos limites da franja capilar,
succionando o composto de ar e agua pelo principio do arraste pneumatico. Este
processo ainda contribui para aeragao do solo em um raio de atuagao definido em
funcao da vazao do equipamento e facies litologicas, para aumento da atividade
microbiana, auxiliando o processo de degradacio natural dos contaminantes. O
efluente bombeado passa por uma camara de vacuo, onde o liquido sera conduzido
a uma caixa separadora, ao atingir os niveis de tranferéncia controlados por
sensores magnéticos. O gas, por sua vez, passa por um sistema de tratamento por
carvao ativado antes de ser descartado na atmosfera. Apds a separagio do
combustivel residual na caixa separadora, o efluente liquido ainda passa por um

processo de tratamento antes de ser definitivamente descartado para rede publica
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ou reinjetado na propriedade em tratamento. O equipamento do sistema MPE ¢
automatico podendo ser programado para nio funcionar em periodos noturnos
evitando a perturba¢io, devido ao ruido, de eventuais residéncias vizinhas. Todas a
opera¢ao do MPE ¢ pode ser automatizado, sendo prudente apenas uma visita
mensal para manutencio preventiva do equipamento.

A tecnologia MPE de remediagao iz situ permitiu, num periodo de 18 meses,
reduzir as concentra¢des do benzeno nos pocos PM-11, PM-12, PM-13, PMN-03 e
PMN-04 para 7,10 pg/L, 232,20 ug/L, 840,10 ng/L, 26,80 ng/L e 1,40 pg/1,
respectivamente, ficando abaixo do CMA estabelecido de 892,00 pg/L, conforme

figura 6.

Figura 6. Area de dispersio da pluma de concentragio do benzeno apés remediagio
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Conclusdes
A pesquisa conduzida para avaliar a causa da ocorréncia de forte odor de
benzeno durante a reforma do posto de combustivel permitiu constatar que:
" 2 concentra¢ao de benzeno no solo estava confinada a uma pequena area
e os valores detectados foram inferiores aos valores de referéncia para
intervencao. Na mesma area, foram detectadas concentracbes de
benzeno muito acima de valores de referéncia estabelecidos para agua
subterranea, porém, ao delimitar a pluma, percebeu-se que a
contamina¢ao nao estrapolou os limites do local;
" o uso da tecnologia MPE ¢ adequada para remediagdo do solo
contaminado por benzeno visto que, num perfodo de 18 meses, foi
possivel reduzir a concentragao de benzeno na agua para niveis abaixo da

concentracao maxima aceitavel.
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Resumo: O objetivo deste trabalho ¢ realizar uma revisao da literatura com relagdo a evolucao
dos “modelos” de producao industrial do processo tradicional onde focava custo, qualidade e
tempo, para modelo de producio sustentavel onde considera qualidade ambiental, igualdade
social e economia saudavel. No total, sete modelos de produgiao foram estudados (Gestao de
Conformidade, Controle no Final do Processo, Prevencao da Polui¢ao, Produ¢io mais Limpa,
Ecoeficiéncia, Producao Verde, Producio Sustentivel). Uma revisao da literatura foi realizada
para fornecer uma compreensio abrangente de cada modelo, procurando enfatizar suas
caracterfsticas e sua evolucio.

Palavras chave: Revisio de literatura, Producdo industrial, Sustentabilidade, Producio
sustentavel.

Abstract: The objective of this work is to carry out a literature review of the evolution of
industrial production “models” and its evolution from the traditional process where focused cost,
quality and time to sustainable production model which considers environmental quality, social
equity and healthy economy. In total of seven production models were studied (Compliance
Management, Control end of pipe, prevention of pollution, cleaner production, eco-efficiency,
green Production, Sustainable Production). A literature review was conducted to provide a
comprehensive understanding of each model, and tends to emphasize similarities and minimize
differences, trying to emphasize its features and its evolution.

Keywords: Literature review, Industrial production, Sustainability, Sustainable production.
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Introducao

Nas ultimas décadas, as organizacdes industriais tem demonstrado um
interesse cada vez maior na gestio da sustentabilidade de suas operacdes, pois
existe uma crescente pressao do governo e da sociedade para lidar com fatores que
contribuem para o aquecimento global, a escassez de matérias-primas assim como
na preservacao dos direitos humanos (SEURING, 2004).

Incentivos e pressOes externas, tais como leis e regulamentagoes
ambientais, demandam dos clientes por produtos e servios sustentaveis
juntamente com pressao de grupos de interesse ambiental, parecem pressionar as
organizacOes a tomar acoes para gerir as questoes relativa a sustentabilidade de uma
forma mais adequada; e na literatura tem sugerido que questdes relacionadas a
sustentabilidade sdo cada vez mais determinantes em suas operagoes (BANSAL e
ROTH, 2000; SEURING e MULLER, 2008).

Além desses incentivos externos, as industrias também estdo empenhadas
internamente para a melhoria de suas operagoes com relacao a sustentabilidade. Ao
melhorar a sustentabilidade de suas operacbes e produtos, as industrias assumem
que podem reduzir os custos, melhorar a qualidade, gerenciar os riscos, e adquirir

uma imagem ambiental e social, por meio do qual possibilita a empresa uma

vantagem competitiva. (PORTER e LINDE, 1995; HORBACH, 2008).

Consideragdes iniciais

O presente trabalho tem como objetivo realizar uma revisiao da literatura
com relagdo a evolu¢io dos “modelos” de producao industrial, do processo
tradicional até o modelo de producio sustentivel, para isto, nesse item, antes de
iniciar o objetivo do trabalho, se faz necessario destacar algumas definicbes com a
finalidade de padronizar o entendimento e a interpretacio do mesmo.

A producao industrial sustentavel, integram conceitos de produgio
industrial (manufatura) e sustentabilidade. Manufatura ¢ definida por Kalpakjian

(2001, p. 2) como: “|...] o uso de maquinas, ferramentas e mao de obra para a
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producao de produtos para uso ou venda [..]7”, referindo-se normalmente a
producio em escala industrial, onde recursos materiais e energéticos sio
transformados em produtos e servicos em larga escala.

O conceito de sustentabilidade foi inicialmente definida pela Comissiao de
Brundtland como: “[...] o atendimento as necessidades presentes sem que essas
comprometam a possibilidade de geracGes futuras satisfazerem s suas proprias
necessidades” (WCED, 1987, p. 37). Desta forma a sustentabilidade ¢ apresentada
com um conceito sistémico que visa o balanceamento entre os aspectos ambientais,
economicos e sociais, conhecidos pela expressao Triple Bottom Line (TBL).

Desta forma produ¢iao sustentavel (manufatura sustentavel), integram os
dois conceitos de manufatura e as dimensoes ambientais, economica e social, sendo

definida como:

[...] a manufatura de produtos utilizando materiais e processo que
minimizem os impactos negativos sobre o meio ambiente, promovendo a
conservacao de energia e dos recursos naturais, a seguranca dos
trabalhadores, dos consumidores e da comunidade, e que se mostra
economicamente viavel (ITA, 2010, p. 1).

Uma vez padronizados os conceito, podemos desenvolver o estudo.

Sustentabilidade em Processo de Manufatura

Enquanto projetos e construgoes tradicionais focam custos, desempenho e
objetivos de qualidade, projetos e construcdes sustentaveis tém como critério a
minimiza¢ao do uso de recursos nao renovaveis da degradacao ambiental e criacdo
de um ambiente saudavel. A mudanca para a sustentabilidade pode ser vista como
um novo paradigma, onde objetivos sustentaveis estio intimamente ligados a
construcao de projetos e industrias, que devem ser considerados na tomada de
decisao em todos os estagios do ciclo de vida de suas instalagdes (HUOVILLA e
KOSKETA, 1998, p.3). Na Figura 1, é destacado a evolugdao e os desafios da

construcdao do conceito de sustentabilidade no contexto global.
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Analisando a Figura 1 (lado esquerdo), a partir dos fatores de desempenho

nos processos produtivos, abordados por Slack ez a/ (2002, p. 64-81), tais como:

custo, rapidez, qualidade, flexibilidade e confiabilidade; sendo que destes fatores

para o gerenciamento de projetos o custo, qualidade e tempo, sio fatores

competitivos no processo tradicional e criticos para a constru¢ao do escopo (PMI,

2004, p. 8). Com os novos paradigmas relacionados a questao ambiental, apenas os

fatores tradicionais ja ndo eram mais suficientes para as exigencias dos stakeholders,

levando projetos industriais a considerar questoes ambientais e de minimizacao na

utilizacdo dos recursos (Figura 1 imagem central).

Figura 1— Desafio da construcao da sustentabilidade no contexto global.
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Fonte: Huovilla e Kosketa (1998, p. 3).

Além destes desafios, nas ultimas décadas vem crescendo

a pressao nas

empresas devido ao seu desempenho economico, fomentado pelos investidores, e

pelo desempenho sustentavel, promovido pelos stakeholders. (VISSER, 2002, p. 80).

Com estas pressOes, muitas empresas estdo Interessadas em investigar o

desempenho de seu processo em relagio aos aspectos de sustentabilidade, isto
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devido a sustentabilidade ser capaz de unir e integrar os interesses ambientais,
socials e econdOmicos a estratégias de negocio (Figura 1 imagem direita). A
sustentabilidade de negdcio pode ser definida como a “adoc¢do de estratégias e
acoes que atendam as necessidades das empresas e dos diferentes stakeholders,
enquanto protegem, mantém e melhoram os recursos humanos e naturais com
vistas ao futuro” (DELOITTE e TOUCHE, 1992 apud LABUSCHAGNE ez 4.
2005, p. 374).

Portanto o grande desafio das empresas no contexto global é: (a) atender a
questoes do processo tradicional como qualidade, custo e tempo; (b) assim como
atender as questoes ambientais (reducao no uso de recurso, emissdes nocivas e
conservacdo da biodiversidade); e (c) integrar suas operacdes preservando a
qualidade ambiental, mantendo a igualdade social e sua economia saudavel.

Toda empresa industrial processa produtos que sao destinados para o
consumo, ou componentes de produtos intermediarios que serdo transportados
para outras empresas que irao fazer em seu produto final para venda, ou, ainda,
produtos utilizados para prover servicos. Qualquer que seja o que a empresa
produza, ela utiliza de recursos e servigos originarios do meio ambiente (e.g. metal,
materiais, combustiveis fosseis, solo, agua, etc) e retorna ao meio ambiente na
forma de residuos (e. g perdas, emissGes, esgoto, contaminagao do solo, etc.).
Como consequéncia, estas agoes geram impactos ambientais (OECD, 2013, p. 7).

A Figura 2 mostra a interacao basica entre a empresa e o impacto gerado ao
meio ambiente por intermédio do ciclo de vida do produto que ¢ produzido. No
entanto, os processos de produc¢do atuais sao mais sofisticados, e o impacto gerado
ao meio ambiente ocorre, principalmente, por estes trés estagios: entradas, processo

de operacio e produtos, exemplificados na Figura 2.
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Figura 2 — Relagao basica entre a manufatura e o meio ambiente.

Entradas Processos de Operacbes Produtos
Materiais ou produtos Processo de transformacéo das Produtos
intermediarios usados no entradas em produtos, e atividades manufaturados, sua
processo de manufatura | necessarias do processo de produgéo utilizac&o e seu
dos produtos. (e.g. operacgdes da fabrica, transporte processamento no final
das entradas e produtos, etc ) de seu ciclo de vida.

Fonte: OECD (2013, p. 7).

A solugao dos problemas ambientais ou a sua minimizacdo, exige nova
postura por parte dos empresarios e administradores, que devem passar a
considerar o meio ambiente em suas decisdes e adotar concep¢oes administrativas e
tecnologicas que contribuam para aumentar a capacidade de suporte do planeta, ou
seja, espera-se que as empresas deixem de ser problemas e passem a fazer parte das
solucées (BARBIERI, 20006, p. 21).

O desafio das empresas industriais é encontrar maneiras que permitam
incorporar com sucesso consideragdes ambientais em suas estratégias. Assim, além
de utilizar as tecnologias mais limpas, as empresas precisam tentar desenvolver
praticas gerenciais inovadoras que permitam cumprir com as restricOes ambientais e
dar suporte a sustentabilidade (DANIEL ez al, 1997, p. 248).

Virias praticas de remediacao e de tratamento mostraram-se insuficientes
para lidar com o problema ambiental. Até a década de 60, grande parte de residuos
e emissoes eram diluidas nas aguas e no ar, inexistia qualquer responsabilidade

empresarial com seus impactos ambientais, Figura 3. Entre as décadas de 70 e 80,
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com o surgimento de normas, sistema de licenciamento ambiental, as empresas
adotaram uma atitude reativa, com o objetivo de cumprir as normas ambientais e
estabelecendo controle no final do tubo. Esta atitude surgiu de forma isolada nas
empresas. A partir da década de 90, as empresas tiveram uma atitude mais pro-ativa
além do cumprimento das normas. Surgiram tecnologias limpas com integracdo
total de responsabilidade na estrutura empresarial. Nas tltimas décadas, conceitos

foram desenvolvidos como resposta a pressoes exercidas, tanto pelo préprio meio

ambiente, como pela sociedade (SENAI, 2003, p. 9).

Figura 3 — Evoluciao das questoes ambientais nos sistemas de produgao.

Disposicdo Tratamento Prevengéo
Até a década de 60 Década de 70.2 80 A partir da década_ 80

= |nicio do deserwvolvimento = Sistema de licenciamento » Instrumento econdmico &
de padries de qualidade e gimpacto ambiental; cadigo voluntario de

de emissdo; = Atitude reativa: conduta;

= Diluicdo de residuos & cumprimento das normas » Atitude pro-ativa além do
emissdes nas dguas € No ar; ambientais; cumprimento das normas;
» Inexisténcia quase total de # Controle no final de tubo; = Tecnologias Limpas /
responsabilidade = Responsabilidade Andlise do Cido de Vida;
empresarial com seu empresarial isolada. = Integracdo total de
impacto ambiental. responsabilidade na

estrutura empresarial.

Fonte: Adaptado de SENAI (2003, p. 9).

Dos anos 90 até hoje, um grande numero de ferramentas, como
certificagbes ambientais, movimentos e campanhas foram criados em varias partes
do mundo para consolidar conceitos como o desenvolvimento sustentavel,
traduzindo-os em pratica de gestao. Ha cerca de duas décadas nio se considerava,

entre os problemas de engenharia, que questdes ambientais se impusessem tao
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claramente como desafio para a sobrevivéncia das organizagdes e da propria
sociedade em que elas estdo inseridas. Na década atual, ja é possivel perceber uma
evolucdo nas praticas e conceitos de responsabilidade empresarial, que cada vez
mais vem ganhando consisténcia (ALMEIDA ez a/, 2010, p. 17).

A evolugao dos sistemas de producao rumo a modelos sustentaveis evoluiu
muito rapidamente nos ultimos cinquenta anos, como pode ser observado na
Figura 3. A partir da década de 1970, teve iniciou a evolugao dos sistemas de

producdo rumo a modelos sustentaveis, conforme sera abordado abaixo.

A evolugao dos “modelos” de producdo industrial sob a 6tica da
sustentabilidade

A seguir sera abordados os varios “modelos” de manufatura que se
sucederam devido ao processo de amadurecimento ocorrido nas empresas com
relacdo a sustentabilidade, em um primeiro instante apenas com a preocupagio
ambiental, e em seguida com a questido social inserida no contexto, a dimensao
economica por ser elemento fundamental para a sobrevivéncia da empresa sempre

¢ preservada.

— Gestao de Conformidade (compliance management)

Gestao de conformidade diz respeito a aderéncia as normas ¢ tem como
definicdio “a realizagdo dos requisitos técnicos, juridicos, corporativos,
regulamentos e praticas de fabricacdo, a fim de produzir e comercializar produtos e
servicos.” (CAMSTAR, 2015)

Com o advento da United Nations Conference on the Human Environment, em
junho de 1972, em suas recomendacdes de acbes para os paises industrializados, em
ambito internacional, buscava resolver os problemas ambientais em seus projetos

de desenvolvimento, Figura 3 (a), e orientava para o dever de treinar e encorajar a

adogio de requisitos que respeitem e protejam o meio ambiente (UNEP, 2013).
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— Controle no final do processo (end-of-pipe)

Em meados da década de 1970, Figura 3 (b), o meio tradicional de combate
a poluicao ¢ o emprego de sistemas de final de tubo (end of pipe), ou seja, o
tratamento de residuos e efluentes. Nesse tipo de abordagem, o tratamento e o
controle dos poluentes ocorrem depois que estes sio gerados. Porém, na maioria
dos casos, os residuos e emissdes nao sao eliminados, mas somente transferidos de
um meio para outro (por exemplo, da agua para o solo) (ALMEIDA ez al., 2010, p.
17-18).

Nesta forma de controle de poluicao, as tecnologias para o controle,
diferentemente das tecnologias de prevencao de poluicdo, tém a funcao de tratar e
dispor poluentes ou subprodutos toxicos liberados ao final de processos
produtivos. Para alcancar tal objetivo, sdo acrescentados aos sistemas de produgio
novos equipamentos e operacoes. Por meio da instalagio de controles e tecnologias
para essa funcio, niao ocorre qualquer alteragio na quantidade de poluicdo
produzida, somente na qualidade do seu tratamento, sendo por esse motivo
denominado controle do tipo final de tubo (KLASSEN e WHYBARK, 1999, p.
600).

Rusinko (2007, p. 446) também explica que o controle ao final do processo
¢ uma abordagem que se refere tipicamente a armazenagem, tratamento e/ou
disposicao da poluicao depois que ¢ criada. Para Almeida ez a/. (2010, p. 18), as mais
variadas tecnologias foram desenvolvidas com esse objetivo, como sistemas
quimicos e biolégicos para tratamento de agua, sistemas de filtracio para agua e ar,
métodos de compostagem e aterros para residuos solidos. Para cada efluente
havera, provavelmente, varias opc¢bes de tratamentos, igualmente aceitaveis, com
diferencas na qualidade, no custo e no desempenho ambiental. Entretanto, acoes
desse tipo trazem implicitas a ideia de que a quantidade de matéria-prima e de
energia do planeta sejam ilimitadas e que o ambiente apresenta capacidade também

ilimitada de absorver residuos, sejam eles tratados ou nao.
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— Prevencgao da poluigdo (PP ou P2)

Mais um avango no controle de emissoes e residuos foi o Programa de
Prevencao a Poluicao, lancado pela Agéncia de Protecao Ambiental (EPA, 1980),
dos Estados Unidos. Essa iniciativa visava reduzir a poluicio por meio de esfor¢os
cooperativos entre inddstrias e agéncias governamentais, com base na troca de
informacdes e na oferta de incentivos. De acordo com a EPA, um programa de

prevengao a poluicdo, deve-se considerar:

® A redugdao ou total eliminacio de materiais toxicos, pela substituicao de
materiais no processo de producio, pela reformulaciao do produto e/ou pela

instalacao ou modificacao de equipamentos de processo;
® Implantacio de ciclos fechados de reciclagem;

® Desenvolvimento de novas técnicas que auxiliem na implantacio de
programas de prevencao a poluicio.

Nao se pretende que programas de prevencao a poluicao englobem técnicas
de remediagio, tratamentos de residuos (final de tubo), reciclagem em circuito
aberto, incineragao para recuperagao de energia, descarte, transferéncia de residuos
de uma parte para outra do ambiente e nem mesmo incorporagao de residuos a
outros produtos. Considera-se que essas praticas nao atuam na redugao da
quantidade de residuos ou poluentes, mas somente corrigem impactos causados
pela geracdo de residuos, Figura 3 (c). Para implantar programas de prevencio a
poluicio, faz-se uso de ferramentas que facilitam entender o sistema em operagao e
permitem tracar estratégias para a¢Oes de longo prazo e também auxiliam na
melhora da imagem da empresa, entre elas podemos citar: os Sistemas de

Gerenciamento Ambiental (SGA).

— Produgdo mais limpa
O conceito de produc¢do mais limpa (P+L) surgiu em 1989, patrocinado
pela UNEP (United Nations Environmental Program), com o objetivo de minimizar os

impactos ambientais dos sistemas de producdo. P+L pode ser interpretada como a
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“aplicacdo continua de uma estratégia de prevencao ambiental voltada a produtos e
processos que visam diminuir os riscos ao meio ambiente e a populagao” (UNEP,

1996, p. 5), Figura 4.

Figura 4 — Conceito de Produc¢io + Limpa.

Prevengiio .
da poluigdo -
RECICLAGEN NO PROCES SO (reuso)

- m Vantagem

| “ambiental
relativa

Conlrole ¢
da poluigdo

Foare. (ovsd

Fonte: Revista Quimica (2013).

A P+L baseia-se na aplicacio continua de uma estratégia ambiental
preventiva, integrada a processos, produtos e servicos, para aumentar a eficiéncia
dos processos e reduzir os riscos para os seres humanos e para o meio ambiente.
Nos processos produtivos, a P+L busca a conservacio de matérias-primas e
energia, a eliminacdo dos materiais toxicos e reducao da quantidade e toxicidade de
todas as possiveis emissoes e residuos, antes que eles deixem o processo. Para os
produtos, a P+L inclui a reducao de seus feitos danosos do mesmo, durante todo o
ciclo de vida, desde a extracao das matérias—primas até a sua disposicao final. Com
relacio aos servicos, a P+L inclui as questdes ambientais no planejamento e

execucdo dos mesmos (GUELERE, 2005; LEMOS, 1998).
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— Ecoeficiéncia

O termo “Ecoeficiéncia” surgiu em 1992 a partir do livro “Changing Course”,
tfoi difundido pela WBCSD — World Business Council for Sustainable Development,
discutido e endossado durante a ECO92, descrita na Agenda 21, com a finalidade
de demonstrar as oportunidades econémicas da sustentabilidade ambiental,
constituindo alicerces da filosofia de atuagdo responsavel e sustentavel pelas
empresas de todo o mundo (OLIVEIRA, 2007, p. 206).

A palavra “ecoeficiéncia” deriva da eficiéncia que esta diretamente
relacionada a capacidade que a organizagao possui de realizar suas atividades com a
menor quantidade de recursos possiveis, ao ser combinada com “eco”, que traz a
ideia de natureza, ou ecologia, a expressao ecoeficiéncia passa a ser referéncia para

uma produg¢iao ou realizaciao de servicos com o minimo de consumo de recursos

naturais (OLIVEIRA, 2007, p. 25-26). Ecoeficiéncia ¢ definida como:

Ecoeficiéncia é a capacidade que qualquer organizagao possui de realizar
suas atividades e produtos causando o menor impacto ambiental
possivel, através do minimo consumo de recursos naturais e minima
geracdo de residuos e subprodutos para o ecossistema em que atua
(OLIVEIRA, 2007, p. 20).

A ecoeficiencia ¢ alcangada pela oferta de bens e servicos a pregos
competitivos, que, por um lado, satisfazem as necessidades de consumo e, ao
mesmo tempo, contribuem para a qualidade de vida, reduzindo progressivamente o
impacto ecolégico e a intensidade de utilizagdo de recursos ao longo do ciclo de
vida (WBCSD, 2001, p. 9).

De acordo com o WBSC (2001, p.15), os elementos basicos nas praticas
das companhias que operam de forma ecoeficiéntes sao:

® Reduzir a quantidade de matérias em bens e servigos;

® Reduzir a quantidade de energia em bens e servigos;
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® Reduzir a dispersao de material toxico;
® Aumentar a reciclagem de material;

® Maximizar o uso de fontes renovaveis;
® Aumentar a durabilidade dos produtos;

® Aumentar a quantidade de bens e servicos (WBSC, 2001).

— Produgao “verde” (Green Manufacturing)

O termo “verde” ¢ utilizado a todo o momento, e sua definicao tende a ser
ambigua (ROARTY, 1997, p. 244; SAHA e DARNTON, 2005, p. 118). E
comumente associado a varios significados, tais como ecoamigavel, reciclagem,
economia de energia, gestaio de residuos, reducio de poluicdo, etc. Quando
considerado no contexto da producao, “verde” é geralmente usado como um
termo amplo que abrange uma grande gama de conceitos, tais como “consciéncia
ambiental”, “ética”, “organico” e “troca amigavel”.

Produgao “Verde” ¢é chamada a produg¢ido que tem uma consciéncia
ambiental. E um modelo de producio moderno que considera a reciclagem
eficiente dos recursos e seus impactos ambientais. Ela possibilita 0 menor impacto
negativo ao meio ambiente, maximiza a eficiéncia da reciclagem dos recursos
durante todo o ciclo de vida do produto, que inclui o projeto, manufatura,
embalagem, transporte, uso e recuperacio, o que permite um balanco dos
beneficios econdmicos, sociais e ambientais (FEI ez al., 2004).

Tempo ¢ dinheiro, energia é dinheiro e consumivel ¢ dinheiro. Produzir os
mesmos produtos usando poucos recursos e energia ¢ uma boa estratégia de fazer
dinheiro. Em outras palavras, eficiéncia através da prevencao das perdas sao ambos
“eco” assim como eficiente em dinheiro. Em producio, existem muitas perdas que
podem ser eliminadas nos processos e no produto. (DEIF, 2011, p. 2). A estratégia

da produgio “verde” para reduzir as perdas ¢ mostrada na Figura 5.
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Figura 5 — Producao “verde” e perdas.

PERDAS NO PROCESSO

REDUZIR CONTROLAR ELIMINAR PREVENIR

R T T A T

Eliminar os Fatores da Causa — Ecoeficiéncia

Fonte: Adaptado de Deif (2011, p.2).

Produgao “Verde” foca na selecio de problemas referentes a promover o
uso de energia limpa, diminuir o consumo de energia e recursos, converter polui¢iao
e perdas em recursos reutilizaveis, maximizando os rendimentos e minimizando as
perdas de efluente por intermédio da melhoria dos processos (PAL, 2002). Com
uma visao linear em relagao ao ciclo de vida dos produtos, o sistema de producio
“verde” pode ser dividido em trés fungoes, que sao: utilizagao de energia “verde”,
processos de produciao “verde” (projeto, material, tecnologia, embalagem gestio
“verde”) e produtos “verdes” (GANG-FU e al., 2000).

Os fundamentos da producio “verde” vao muito além do que minimizar o
uso de recursos e o impacto ambiental dos produtos. Esta filosofia é estendida para
todos os elementos do ciclo de vida — do projeto ao seu final de vida (LELE, 2009,

p-1), como ilustrado na Figura 6.
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Figura 6 — Ciclo de vida e a Produgio “verde”.

Design para os principios ambientais
Reducdo deuso das substdncias toxicas
Prototipagem rapida

Facilidade em reciclar

g N

Reuso Fornecedores parceiros
Desmontavel Remanufatura Compras Recirculacio das embalagens
Monamatgrial Fornecedores geoeficientes
Baixo custo de disposicdo
i ”
Verde
Recursos eficientes
. ; Cliente . Energia eficiente
Ciclo devida seguro u té final Predugde Emissdes niotoxicas
Baixo custo de energia S e Lean, S
i . Seguranca
Uso livre de emissdes de vida
Baixo uso de consumiveis
\ Embalagem /
&
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Fonte: Adaptado de Lele (2009, p.1),

Para Rusinko (2007, p. 447) a producao “verde” vai além dos processos de
manufatura, diz respeito a prevengao da poluicdo e responsabilidade de produto (p.
ex.: reducao do consumo de energia), e os resultados competitivos especificos da
manufatura (p. ex.: reducio dos custos de producio), além de outros
desdobramentos para a empresa (p. ex.: melhoria da imagem da companhia), assim
como promove impacto positivo para atrair novos clientes (p. ex.: clientes com
consciéncia ambiental), também promove a inovagao de produtos e processo (p.
ex.: nos produtos e tecnologias “verdes”), e possibilita uma pratica para a melhoria
da qualidade do produto. A hipétese que o autor adota é a perspectiva de que
poluicio esta relacionada com a perda de produtividade, seja pelo uso em excesso
de recursos, falta de qualidade nos processos ou mesmo pela falta de politicas para

melhoria e inovacao.

— Produciao sustentavel
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O conceito de manufatura sustentavel surgiu em 1992 na conferéncia “United
Nations Conference on Environment and Development” (UNCED, 1992, item 2.7).
Durante o encontro foi identificado o consumo elevado e a producio como os
grandes responsaveis pela ameaca a sustentabilidade global.

Veleva et al. (2001, p. 448) definem produgiao sustentivel com sendo a
criagio de mercadorias e servigos usando processos ¢ sistemas que respeitam uma
série de principios: conservac¢ao de energia e recursos naturais, economicamente
viavel, seguro e saudavel para os trabalhadores, comunidade e consumidores, e
benéfico para todos os trabalhadores e pessoas.

Para Lowel] Center for Sustainable Production (2015) a produgao sustentavel é:

. a criagao de produtos e servicos que utilizam processos e sistemas que
sao: ndao poluentes, que conservam energia e recursos naturais, de forma
economicamente viavel, que sejam seguros e sauddveis para 0s
trabalhadores, comunidades e consumidores; socialmente e criativamente
gratificante para todos os trabalhadores. Se a producio é sustentavel, o
meio ambiente, os funcionarios, comunidades e organiza¢oes, todos se
beneficiam. HEssas condi¢Oes propiciam que as empresas se tornem
economicamente mais viaveis e produtivas.

De uma forma simples, producao sustentavel ¢ tudo o que diz respeito a
minimizar os diversos riscos da empresa inerentes a qualquer operagio de
producio enquanto maximiza novas oportunidades que possibilitem a melhoria de
seus processos e produtos. Os aspectos econdmicos, ambientais e sociais inclusos
neste contexto estao ilustrados na Figura 8.

Alguns aspectos considerados pela Produgao Sustentavel:

Aspectos Economicos: Combater o suborno e a corrupgao,
investir em infraestrutura, criar empregos, contribuir para a economia
local, gerar vendas e lucros, pagar taxas de forma responsavel e conduzir
inovagoes. Aspectos Sociais: Cumprir as leis, respeitar os direitos
humanos, ter boas relacbes com a comunidade, ter boas condicbes de
trabalho, tratar fornecedores de forma amigavel, garantir seguranga nos
produtos. Aspectos Ambientais: Minimizar as perdas e emissoes, proteger
a biodiversidade, utilizar energia e materiais renovaveis, utilizar energia e
recursos de forma eficiente, minimizar o uso de substancias toxicas
OECD (2013, p. 4).
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Para que ocorra a sustentabilidade em produtos, processo e servicos, estes

tem como desafio ndo apenas os relacionados com suas fun¢oes e desempenho

como também ao meio ambiente, economia e questoes sociais. Empresas

interessadas em desenvolver produtos sustentaveis devem se sensibilizar com

relacio a sustentabilidade no contexto de normas, projetos e técnicas de

manufatura e ferramentas (NIST, 2013, p. 1).

Sistemas de producao sustentaveis, conforme Veleva ef a/ (2001, p. 448),

devem atender a uma série de principios e boas praticas ja difundidas, como a

economia de recursos materiais, energia e 4agua, somadas a novas regras,

principalmente voltadas a dimensao social. No Quadro 1, esta descrita a lista de

aspectos fundamentais para melhorar a sustentabilidade das empresas.

Quadro 1 — Principios da Produg¢ao Sustentavel

Dimensao

Produtos e Servicos

Processos

Trabalhadores

Comunidade

Stakeholders

Descrigio
® Produtos e servicos devem ser brandos ao meio ambiente e seguros
através de seu ciclo de vida;
® Produtos e servigos devem ser desenhados para serem duraveis,
reparaveis, reciclaveis, compostaveis e facilmente biodegradaveis;
® Produtos e servicos devem ser produzidos e empacotados com uma
quantidade minima de materiais e energia.
® Os desperdicios devem ser produzidos e empacotados com uma
quantidade minima de materiais e energia;
® Substancias quimicas e agentes fisicos que representam ameagas a
saude e a0 meio ambiente devem ser continuamente eliminados;
® Energia e materiais devem ser conservados, além do uso de energia e
materiais mais apropriados ao objetivo final;
® O local de trabalho deve ser desenhado para minimizar
continuamente ou eliminar ameaga quimica, ergonomica e fisica.
® Scus trabalhos devem ser organizados para conservar e melhorar a
eficiéncia e criatividade;
® Sua seguranga e bem-estar é uma prioridade;
® 530 encorajados e auxiliados para continuamente desenvolver seus
talentos e capacidade;
® Sua participagao no processo de decisao deve ser incentivada.
® Comunidades relacionadas a qualquer fase do ciclo de vida sao
respeitadas e melhoradas economicamente, socialmente, culturalmente
e fisicamente.
® A viabilidade econémica do aumento continuo do consumo de
materiais e energia deve ser parte integrante do planejamento
estratégico e da administracao corporativa.

Fonte: Vileva ef a/ (2001, p. 451).
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A associacdo de engenheiros alemaes (VDI 4070, 2006; apud ARAUJO,

2010, p. 20), em sua diretiva sobre gestao sustentavel, também elaborou uma lista

dos principais beneficios advindos da producao responsavel para os diferentes

stakeholders em relacio ao Triple Bottomr Line (IBL), Quadro 2. A producio

sustentavel ¢ uma das preocupag¢oes da gestao sustentavel.

Quadro 2 — Beneficios da Gestao Sustentavel aos Stakeholders em relacio ao TBL

Staketholders

Consumidores

Empregados

Fornecedores

Acionistas

Fornecedores de
capital

Autoridades

Publico em geral

Dim. Econ6émica
Entrega de “valor por
dinheiro”

Ma3io de obra
qualificada e motivada

Parceiros de negocio
confiaveis e
compartilhamento de
informacodes

Investimento atrativo

Termos favoraveis

Procedimentos
simplificados
Imagem de empresa
de vanguarda

Dim. Ambiental
Protecdo do meio
ambiente durante a
fase de uso

Menor impacto na
saude e seguranga

Integracao de
aspectos ambientais
em produtos e
processos
Investimentos
atrativos para
“investidores verdes”

Reducio do risco
devido a abordagem
de prevencao
Requerimentos
reduzidos
Imagem positiva de
companhia
responsavel
ambientalmente

Dim. Social
Retencio de
consumidores por
imagem positiva
Boas condic¢oes de
trabalho e satisfacao
ajudam a reter bons
funcionarios

Fornecimento
confiavel e seguranca
no trabalho
Investimentos
atrativos para
“investidores
conscientes
socialmente”
Trabalhos seguros
por efeito da
minimizacao de risco
Boa comunicacio e
coordenacio
Imagem positiva de
companhia
responsavel
socialmente

Fonte: VDI 4070 (2006) apud ARAUJO (2010, p. 21).

— Resumo da evolugdo dos “modelos” de produgao industrial sob a

otica da sustentabilidade

Na Figura 7 mostra um resumo da evoluciao dos “modelos” de produgio

aqui apresentados, com suas principais caracteristicas com a finalidade de

identificar suas diferencas, porém um modelo ¢ naturalmente uma evolugdo e/ou

aprimoramento do modelo anterior. Nessa figura pode ser observado que o
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primeiro modelo surgiu com a necessidade apenas de atender a legislacao e normas,
sendo que sua evolugdo tendeu a envolver todos os stakeholders ao longo de toda a
sua cadeia, isto ¢, atendendo os requisitos de sustentabilidade nas suas dimensoes

econOmica, ambiental e social.

Figura 7 — Visao da evolugao e das praticas de produgao com objetivo da sustentabilidade.

Atendimento a Requisitos Técnicos
Objetivo de atendernormas, legislagcdes
e regulamentos que respeitem e
protejam o meio ambiente.

Gestdo de
Conformidade

Normas

Controle apds serem gerados
Tratar e dispor poluentes ao final do
processo produtivo.

N&o altera a quantidade de poluentes
somente na aualidade de tratamento.

Controle no Final do
Processo

Residuos

Tratamento dos | Atendimento as

N~ ————

Reformulacéo de processos
Implantagéo de ciclo fechado
Recuperacéo de recursos, sem a
disposicéo de residuos ao meio
ambiente.

Prevencdo da
Poluicéo

Reciclagem

S

Modificacdo de produtos e processo
Otimizac8o de processos, aumento na
eficiéncia energética e consumo de
materiais.

Producdo mais
Limpa

Prevencao

Sistema de gestdo ambiental
Monitoramento ambiental e uso de
indicadores para a gestdo de produtos
ambientalmente adequados e
economicamente competitivos.

Ecoeficiéncia

Gestdo

N

Extenséo da responsabilidade
ambiental
Avaliagdo do ciclo de vida e gestéo
verde da cadeia de suprimentos.

Producdo
“Verde”

Visdo de
ciclo de vida

= Abordagem econdmica,
Produgao ambiental e social
Sustentavel Visdo de toda a cadeia com

envolvimento de todos os
stakeholders.
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Consideragdes finais

A partir da década de 1970 as questdes ambientais comegaram a vir a tona
com relacio aos processos industriais provenientes de normas e legislacoes
pertinentes, ja na década de 1980 a consciéncia ambiental dos consumidores
comecou a pressionar com relacdo a seus produto e servicos mais amigavel ao meio
ambiente. Com a crescente pressao de governo e da sociedade com fatores que
contribuem para o aquecimento global, a escassez de matérias-primas assim como
na preservagao dos direitos humanos o conceito de sustentabilidade foi tomando
mais espa¢o na midia e nas legislagoes.

Qualquer negbécio tem a responsabilidade de nido causar danos
conscientemente a individuos de seus fornecedores ou demais parceiros comerciais.
Os negocios sio também parte de uma comunidade maior, geralmente, integrada
no tecido econémico e social de uma regido. Cada vez mais as organizagoes estio
reconhecendo sua responsabilidade social com as comunidades locais, ajudando-as
a promover seu bem-estar social e economico (SLACK e7 a/, 2002, p. 695).

Também ¢ importante entender que assuntos mais abrangentes como a
responsabilidade ambiental estdo intimamente relacionados a decisdes corriqueiras
tomadas por gerentes de producdo. DecisGes operacionais durante o projeto de
produtos e servicos afetam de maneira significativa a utilizacio de materiais em
curto prazo, assim como em longo prazo. O desenho do processo de producio
influencia a propor¢ao de energia e mao de obra que sdo desperdicadas, e também
a produgao de refugo. O planejamento e controle podem afetar a sobra de
materiais, mas também afetam o desperdicio de energia e mao de obra. E claro que
esforcos de melhorias sdo focados, em sua maioria, na reducao dos desperdicios.
Este é o ponto onde ha coincidéncia feliz entre as preocupagdes ambientais e
aquelas normais da administracdo da producao. Reduzir os desperdicios em todas
as suas formas nio s6 é recomendavel do ponto de vista ambiental, como também

permite economia para a organizacao (SLACK ez 4/, 2002, p. 699).
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Desta forma, como foi verificado nesse trabalho, o “modelo” de produg¢io
esta convergindo para a Produ¢ido Sustentavel, que ¢ um nome formal para uma
nova maneira de fazer negocios e criacao de valor . Ele esta por tras de muitos dos
produtos sustentaveis (TBL), e este processos de demanda é reconhecido
atualmente. Empresas de todos os tipos ja estio envolvidos em iniciativas e
inovagoes que estao ajudando a promover um ambiente mais saudavel, nao apenas
ambientalmente, como também mais justo socialmente, isto tudo é visto pelas
empresas como uma forma de aumentar a sua vantagem competitiva, reduzir os
riscos, construir a confianga, impulsione o investimento, atrair clientes e gerar

lucro.
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Resumo: Este artigo faz uma analise da criagio do PARNA Marinho Ilhas dos Currais e o
conflito gerado com os pescadores artesanais do municipio de Matinhos, Parana. A partir da
observagao participante pode-se dizer que a criagdo da referida unidade trouxe, de imediato, um
conflito de carater material e simbdlico para os sujeitos envolvidos, ora pela possivel restricao ao
acesso costumeiro dos recursos pesqueiros contidos na regiao, ora pela falta de participagao
desses atores no processo de criagao da unidade.

Palavras chave: Pescadores artesanais. Conflitos ambientais territoriais. Litoral paranaense.
Percepgao ambiental.

Abstract: This article analyzes and discusses about the creation of the National Marine Park
”Ilha dos Currais” and the conflict generated with artisanal fishermen located in Matinhos city,
of the Parana state, Brazil. From Participant Observation can be said that the creation of the unit
brought immediately, a material and symbolic character of conflict for the individuals involved,
sometimes by the possible restriction on the access of customary fisheries resources in the region
and sometimes the lack of participation of these actors in discuss of the National Marine Park
“Ilhas dos Currais” creation process.

Keywords: Artisanal fishermen. Territorial conflicts. Parana coast. Environmental perception.
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Introducao

Com o intuito de solucionar a problematica da destrui¢ido dos ecossistemas,
bem como conservar areas estratégicas para a manuten¢ao da biodiversidade, o
Brasil adota como politica ambiental o estabelecimento de areas naturais
protegidas, como as Unidades de Conservacio (UC’s). Desde 2000 com a
promulgacdo da lei n® 9.985 que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacio (SNUC)', as Unidades de Conservagio sio criadas, implementadas e
geridas através de normas e regras especificas voltadas a prote¢io do patrimonio
natural e também cultural.

Embora o SNUC seja reconhecido internacionalmente por apresentar uma
abertura do modelo tradicional de implantacdo de areas protegidas, ja que nio se
resumiu a uma “cépia” do modelo norte americano e instituiu categorias de Uso
Sustentaivel como as Reservas Extrativistas ¢ Reservas de Desenvolvimento
Sustentavel, que garantem a participagao e o estabelecimento de popula¢oes locais
em tais areas, a criagdo de Unidades de Conservaciao de Protecio Integral, ainda
tem dado margem a complexas situagdes de conflitos ambientais.

Diante deste cenario este artigo faz uma andlise da criagio do Parque
Nacional (PARNA) Marinho das Ilhas dos Currais no estado do Parana no ano de
2013 e o conflito gerado com os pescadores artesanais de Matinhos, litoral
paranaense, que utilizam tradicionalmente os recursos pesqueiros da regiao.

Este artigo ¢ resultado do projeto de pesquisa de mestrado intitulado “A
pesquisa participante como instrumento metodolégico para o estudo de conflito
socioambiental no litoral paranaense”. Os resultados apresentados sao provenientes

da primeira fase da coleta de dados, feita por meio da técnica da Observacio

" O Sistema Nacional de Unidades de Conservagio (SNUC) é composto por 2 grandes categotias
de manejo, cujos objetivos se diferenciam quanto a forma de protegao e usos permitidos: o grupo
de Proteciao Integral, onde sé é permitido o uso indireto dos recursos naturais (para fins de
pesquisa cientifica, educagao ambiental e turismo), e o grupo de Uso Sustentavel, onde se permite
a ocupagao humana e uso direto e sustentavel dos recursos naturais.
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Participante (OP), cujo objetivo foi analisar a percep¢ao dos pescadores sobre os

conflitos gerados com a criagao do PARNA Marinho.

A problematica socioambiental nas Unidades de Conservagio

Historicamente, o estabelecimento de areas naturais protegidas tem dado
margem a complexas situacdes de conflitos socioambientais, seja realocagdo das
populagoes residentes em tais areas, seja pela restricio ao acesso e uso costumeiro
dos recursos naturais contidos nela. Contudo, apoés o marco fundamental da
estratégia de criacao de areas protegidas no mundo (implementacao do Parque
Nacional Yellowstone nos EUA, em 1872), e a difusao dos Parques Nacionais, na
Africa, Asia e América Latina nas primeiras décadas do século XX, os conflitos
envolvendo populacbes residentes comegaram a se agravar. Estes se tornaram
ainda mais sérios a partir da década de 1970, quando essas comunidades
comecgaram a se organizar e, em muitos casos, resistir a expulsao ou a transferéncia
de seus territorios ancestrais (DIEGUES, 2004).

Para os que defendem a permanéncia dessas populagoes nessas areas e a
continuidade do usufruto dos recursos naturais contidos nela, a problematica
socioambiental nas Unidades de Conservagao é, em parte, decorrente do modelo de
conservagao vigente no Brasil, que apesar de ter sua especificidade, com a
instituicao de categorias de Uso Sustentavel, seguiu a mesma linha de pensamento
norte-americano, baseado na visdio do homem como destruidor da natureza
(ARRUDA; 1999; DIEGUES, 2004).

Ja para autores como Milano (2002) e Sousa et al. (2011) que defendem a
instituicao de categorias de Prote¢io Integral, nao ¢ devido ao sistema de
planejamento e abrangéncia territorial do manejo que as Unidades de Conservagao
brasileiras contam com seus inimeros problemas sociais, mas principalmente
porque os planos de manejo ora nio foram elaborados, ora niao foram

implementados. De acordo com Sousa ¢7 a/. (2011) atualmente a falta de planos de
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manejo em cerca de 78% das Unidades de Conservagao federais e estaduais ¢ uma
clara limitagao para a efetiva implementagao dessas areas.

Medeiros (2005) relembra a longa historia da tramitacao até a aprovagao do
projeto que deu origem ao SNUC em 2000, e constata, ja naquele periodo, as
posicoes conflituosas sobre a forma e os critérios de protecao da natureza entre os
socioambientalistas, preservacionistas e conservacionistas. Entre os pontos mais
polémicos das discussoes, destacava-se justamente a questao das populagoes
residentes e a participacao popular no processo de criagao e gestao das Unidades de
Conservagao.

Como forma de contemplar estratégias distintas de gestdo dessas areas
apresentadas pelas diferentes posicoes dos socioambientalistas e preservacionistas,
foi definido em seu texto final, dado pela Lei 9985/2000, a criacio de 12 categorias
de Unidades de Conservacao reunidas em dois grandes grupos: Unidades de
Protecao Integral e Unidades de Uso Sustentavel.

Para Medeiros (2005), o SNUC, a partit de pressoes dos
socioambientalistas, possibilitou a criagdo de novas categorias a partir de
experiéncias originais desenvolvidas no pais, como o caso das Reservas
Extrativistas (RESEX) e as Reservas de Desenvolvimento Sustentavel (RDS).
Segundo o autor, essas categorias representaram um importante avango na
concepegao de areas protegidas no que diz respeito a inclusao social e economica das
populagées que vivem dentro ou no entorno dessas areas e utilizam seus recursos
para sobrevivéncia.

Nesse sentido Calegare ¢ al. (2014) argumenta que niao obstante ainda haja
categorias de Unidades de Conservacio de Protecao Integral, a evolucido das
discussoes a respeito de pessoas habitando essas areas protegidas caminhou no
sentido do amplo reconhecimento de seu fundamental papel na conservacio da
natureza e especialmente no tocante ao direito a permanéncia no territério, a0 uso

dos recursos naturais e a participagao na gestao das areas protegidas.
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Entretanto, apesar do Brasil ter tido esse grande avanco em relagio a
tematica da prote¢do da natureza e populagdes residentes e/ou usufruidoras dos
recursos naturais, instituindo categorias de Uso Sustentavel, tem-se visto2 ainda
hoje, descontentamento popular, seguido de inumeros casos de conflitos
decorrentes da criacio de Unidades de Conservagao, em especial as de Protecdo
Integral.

Para Acselrad (2004) isso tem seu cerne justamente nas diferentes
representagoes simbolicas e materiais de grupos envolvidos com as Unidades de
Conservagao. A Ecologia cientifica e os Socioambientalistas integram essa luta
classificatoria pela representacdo legitima da natureza e pela distribuicio de poder
sobre os bens naturais. Assim, enquanto a Ecologia Cientifica reivindica o respeito
aos equilibrios naturais e a natureza como cenario de distingao nobre e paisagem de
consumo estético, os socioambientalistas evocam-na enquanto espago de
reprodugao sociocultural dos diversos povos e comunidades tradicionais.

Nesse wuniverso, a problematica socioambiental nas Unidades de
Conservagao ¢é caracteriza por essas diferentes visoes e discursos fundamentados na
maioria das vezes por socioambientalistas e preservacionistas, ou adeptos. B
possivel encontrar, por exemplo, referéncias a direitos de propriedade contra
direitos de uso, a reprovac¢ao moral, a argumenta¢ao de riscos e, a patologizacao de
certas praticas em detrimento da apresentacao de certos atores como capazes de
melhor cuidar do equilibrio ecologico (ACSELARAD, 2004).

Em geral, é consenso entre muitos preservacionistas (MILANO, 2002;

]ORGE—PADUA, 2011; SOULE, 2013) que a gestao compartilhada de recursos

? S30 muito comuns os casos em que Unidades de Conservacio sio criadas em areas que
englobam propriedades particulares ou coletivas. Dependendo do grau de prote¢ao conferido a
UC, a restri¢ao pode ser intensa a ponto de o proprietario, sob indenizag¢des e realocagoes, poder
vir a ficar desprovido de usar, gozar, e livre dispor de sua terra. E o caso da criacio em 2006 do
Parque Estadual de Terras Institucionais da Zona Oeste, na Regido Metropolitana de Sao Paulo.
De acordo com Arce et al. (2014) ocorreram nesta regiao uma situagdo complexa, pois havia de
um lado uma parcela da populagio que tencionava promover a prote¢io de fragmentos de
floresta remanescentes nas cidades e a outra parte, que vislumbravam continuar ocupando e
usufruindo dessa area para subsisténcia, em funcao de alegados direitos de propriedade da terra.
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naturais perde sua eficiéncia quando confrontado com os direitos de propriedade
ou uso costumeiro da terra. Autores como Miguel Milano (2002), por exemplo,
consideram que as medidas de exclusao ou restricio de populacbes humanas no
interior de certas categorias de manejo, como 0s parques, sdo essenciais para
garantir a protecao da biodiversidade. Para este autor, a esséncia da conservagao da
natureza ¢ a defesa desta em relagdo as atitudes humanas, majoritariamente
destrutivas.

Socioambientalistas como Diegues (2000) e Arruda (1999) partem do
pressuposto de que na cosmologia indigena, a "natureza" e outros conceitos como
"ecossistema", tal como a ciéncia ocidental entende, nao sio um dominio
autonomo e independente, mas fazem parte de um conjunto de inter-relagoes.
Ainda que em graus e qualificagdes distintas, o que foi explicitado para as
populagoes tradicionais indigenas vale também para as nao indigenas, como as
ribeirinhas amazonicas, caicaras e outras sobre as quais a influéncia da cultura
indigena ¢ importante.

Assim, de acordo com Santilli (2005) pensar sobre o discurso do
movimento socioambientalista compreende entender que este se insere em um
contexto maior de desenvolvimento e preservagio do meio ambiente. A
sustentabilidade para os socioambientalistas ndo ¢ apenas para os ecossistemas,
espécies e processos ecologicos, mas também para os aspectos social e cultural, de
coletividades especificas, por exemplo, os povos e comunidades tradicionais. Nesse
universo, a emergéncia do movimento esta baseada no pressuposto de que as
politicas publicas ambientais s6 funcionam com eficacia social e sustentabilidade
politica se incluissem as comunidades locais e promovessem uma reparticio
socialmente justa e equitativa dos beneficios ambientais.

Dessa maneira, os socioambientalistas argumentam ser injusto expulsar
comunidades que vivem nas areas de florestas ha tantas geracoes e que, dado o seu
modo de vida e uso tradicional dos recursos naturais, sao responsaveis pela

qualidade dos habitats transformados em areas protegidas. Assim para Arruda
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(1999) a visdo preservacionista se apoia em algumas no¢oes hegemonicas, como de
que toda relagdo entre sociedade e natureza é degradadora e destruidora do mundo
natural.

Para os socioambientalistas o que estd em jogo nao ¢ o sactificio que as
populagoes tém de fazer em prol da conservacao da natureza, porque isso elas ja o
fazem, mas a maneira como vem sendo feito a implantagdo e a gestao de tais areas
em detrimento de toda a riqueza sociocultural. Assim, o argumento de Arruda
(1999) e Diegues (2000) recai sobre o modelo de conservacao, que segundo os
autores, se faz de forma autoritaria. Apesar de ser previsto na lei a participacdo
popular na criagio e gestio das Unidades de Conservagio, para Arruda (1999)°,
essas areas sio sujeitas a um regime de prote¢ao externo, com territorio definido
pelo Estado, cujas autoridades decidem as areas a serem colocadas sob protecdo e
sob que modalidade e, independentemente, formulam e executam os respectivos
planos de manejo.

De acordo com Arruda (1999), as pessoas que vivem no interior ou no
entorno das areas ndo costumam participar destas decisées, pois elas na maioria das
vezes sao mantidas em sigilo até sua transformacdo em lei, justamente para evitar
movimentagoes sociais que possam interferir na criacio da unidade. Contudo, isso
tende a agravar o conflito, uma vez que sao definidas nas consultas publicas a
definicao da localizagio, dimensdo e limites da UC, bem como a categoria a ser
adotada.

Além disso, Arruda (1999) explica que quando as populagoes resistem em
sair de suas casas, suas necessidades de exploracao dos recursos naturais inerentes a

seu modo de vida e sobrevivéncia raramente sio reconhecidas. Ao invés disso,

? O leitor vai perceber que o trabalho de Rinaldo Arruda criticando o modelo de conservagio
vigente no pafs ¢ de 1999, e que portanto, essa afirmagdo se torna obsoleta apds o
estabelecimento dos Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC) promulgado em
2000. Entretanto, a criagao do sistema remonta ao ano de 1979, quando o IBDF, em conjunto
com a FBCN;, apresentou o estudo “Plano Nacional de Unidades de Conservagao”. Ver
Medeiros, R., Evolu¢ao das tipologias de areas naturais protegidas, Ambiente & Sociedade, vol
IX n.1, 2005.
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passa a ocorrer uma ‘“‘criminaliza¢gdo” dos atos mais corriqueiros e fundamentais
para a reprodugdao sociocultural destas comunidades, como a caga, a pesca, a
utilizacdo de recursos da floresta para a manufatura de utensilios e equipamentos
diversos, a feitura das rogas, a criacao de galinhas ou porcos, a lenha para cozinhar
e aquecer, a constru¢io de uma nova casa para o filho que se casou, entre outras
praticas essenciais para sua subsisténcia.

Restringindo seu uso para as comunidades tradicionais, Arruda (1999)
ressalta que a legislacido esquece a importancia dessas comunidades no auxilio a
conservagao da natureza. Para Arruda (1999) e Diegues (2000), a analise dos
conhecimentos, técnicas e mecanismos socioculturais caracteristicos das sociedades
tradicionais pode apontar caminhos mais adequados para um modo de ocupagio
do espago com base no manejo sustentado do meio ambiente, pois entre essas
comunidades existe um grande conhecimento empirico do mundo em que vivem e
das particularidades do ecossistema regional.

Entretanto Milano (2002) aponta que a possivel compatibilidade entre
conservagado de diversidade biologica e presenca humana e uso dos recursos
naturais em Unidades de Conservacdo ¢ outro mito que, como tal, decorre de
deficiéncias de conhecimento sobre evolugao, ecologia e biologia da conservacio
por parte daqueles que estabelecem essa questao, ainda que seja apresentado como
um novo paradigma de modernidade (MILANO, 2002).

Para Gerhardt (2010), que tomou a referida discussio como objeto de
analise, o debate por tras dessas vertentes tém se polarizado entre essas duas
grandes teses gerais. De um lado, ha uma frenética e generalizada busca por
evidéncia, sejam elas baseadas em casos, exemplos, nimeros, dados estatisticos,
laudos e informagoes, por parte dos que afirmam que populagdes tradicionais (do
passado ou do presente) sempre depredaram a natureza; de outro, o mesmo
esforco pode ser visto entre cientistas que passam a procurar evidéncias que
comprovem que tais populagoes ajudam a proteger a biodiversidade, sobretudo

enfatizam seu direto ao acesso e uso desses recursos.
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Como ressalta Gerhardt (2010), como o modo de lidar com a questdao siao
proporcionais a imaginacao daquele que a discute, ha forte tendéncia de que no
futuro, este exaustivo debate se torne, prescritiva e analiticamente improdutivo.
Para o autor, sempre teremos exemplos disponiveis para reforcar a tese de que
populagoes tradicionais usam seus recursos de modo insustentavel e igualmente,
nao sera dificil encontrar exemplos de grupos locais que manejam tais recursos de
modo sustentavel.

Além disso, controvérsias sobre bons ou maus selvagens ou sobre a
propensao intrinseca ou natural de populagdes tradicionais para a conserva¢ao ou
destruicao da biodiversidade, além de levar a infindaveis contestagoes de parte a
parte, parecem ser analiticamente estéreis. O que significa que, além do interesse

geral seria preciso considerar, como elemento central, as desigualdades sociais e

especificidades circunstanciais envolvidas (GERHARDT, 2010).

O caso do PARNA Marinho das Ilhas dos Currais e os pescadores artesanais

A criacio de Unidades de Conservacdo é uma estratégia que vem se
consolidando para protecio e a manutencao dos recursos ecossistémicos e da
diversidade biologica. No que diz respeito a criagdo desses espagos pode-se dizer
que o governo deu um grande salto mais recentemente no ano de 2000, quando
instituiu pela Politica Nacional do Meio Ambiente uma legislacao especifica para a
criacdo, implementacio e gestao dessas areas. Sob a lei n® 9.985/00 foi promulgada
o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao, o SNUC.

Desde entio, a lei vem sendo operacionalizada através de projetos de lei
apresentados pelo Legislativo ou por decretos do Poder Executivo Federal,
Estadual e Municipal, criando por conseguinte, Unidades de Conservacio
Nacionais, Estaduais e Municipais. No caso do Parque Nacional Marinho das Ilhas
dos Currais no estado do Parand, sua criacdo se deu através de um projeto de lei

elaborado no ano de 2002 pelo Legislativo Federal , e aprovado em 20 de junho de
2013 sob a lei n® 12.829.
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A regiao ¢ um arquipélago situado entre as bafas de Guaratuba e Paranagua,
e compreende trés ilhas. As ilhas dos Currais sao indicadas como area prioritaria
para conservacao da Mata Atlantica e dos Campos Sulinos, na categoria de area de
extrema importancia biolégica (MMA, 2002) De acordo com a lei n® 12.829 de
2013, o PARNA Marinho das Ilhas dos Currais tem por finalidade proteger os
ecossistemas das Ilhas, bem como os ambientes marinhos dos limites do seu
entorno, permitindo ainda a protecio e controle de relevantes areas de nidificagao
de varias espécies de aves e de habitat de espécies marinhas.

Os Parques Nacionais (PARNA) pertencem ao grupo de Protecdo Integral,
previsto no SNUC. A categoria tem como objetivo basico a preservagao de
ecossistemas naturais de grande relevancia ecolégica e beleza cénica, possibilitando
a realizacido de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educagio
e interpretagdo ambiental, de recreacio em contato com a natureza e de turismo
ecolégico (SNUC, 2000, Art. 11)  Isto ¢, nos parques sdo permitidos apenas usos
indiretos dos recursos naturais®.

Entretanto, os recursos pesqueiros advindos dos limites do parque sio
tradicionalmente utilizados por pescadores artesanais do litoral paranaense, dentre
eles os pescadores da regido central do municipio de Matinhos. Esse grupo possui
cerca de 300 membros, entre homens e mulheres, que compoe uma faixa etiria
diversificada, desde jovens de 15 anos assim como membros de 60 anos.
Aproximadamente 35 embarcagoes utilizam o espaco para a pesca da tainha (Mugi/
lizae e Mugil platanus), e a cavala (Scomber japonicus), peixes de curso que sao pescados
principalmente nos meses de maio, junho, julho e agosto, através da pratica do

cerco’.

‘O uso indireto é aquele que nio envolve consumo, coleta, dano ou destruicio dos recursos
naturais.

°A tainha e a cavala sdo pescadas através da pritica do cerco nos limites das trés ilhas que compde
os Currais. Os pescadores avistam cardumes dessas espécies e os cercam com malhas 11 e 12
(malhas grandes que s6 pescam peixes grandes de 1,5 a 2 kg em diante).
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Analisando a percepcao desses pescadores sobre os conflitos gerados com a
criacio do PARNA Marinho, é possivel dizer que o estabelecimento do referido
parque no ano de 2013 tem gerado alguns conflitos de ordem social, ambiental,
simbolica e material para os pescadores de Matinhos.

A comegar, observa-se um conflito em decorréncia da participacao desses
atores na criacao da unidade, que segundo os pescadores, ndo contou com a sua
participacdo, isto é, nao houve nenhuma consulta publica para o estabelecimento da
unidade. Entretanto, para serem criadas no Brasil Unidades de Conservagao ¢é
preciso ter uma consulta publica com ampla participagao dos setores envolvidos
para definicao da localizagdao, dimensao e limites da UC, e de debates sobre a
categoria a ser adotada (MMA, 2004). Porém, os pescadores alegam nao terem sido
convidados para participar de nenhuma reuniio’. Alegam ainda, que souberam da
criacdo do parque pelos noticiarios e pelas abordagens da policia ambiental.

De acordo com Bensusan e Prates (2014) muitas Unidades de Conservagao
foram e ainda sio criadas de forma autoritaria, sem uma proximidade com as
pessoas que habitam o seu interior ou as suas circunvizinhancgas. Para Loureiro e
Cunha (2008) isso acarreta uma série de problemas, dificultando, por exemplo, o
sentimento de pertencimento que auxiliaria na criacio de um espago de tomada de
decisoes, onde seria necessaria a confianca na obediéncia das normas estabelecidas
e acordadas no grupo.

O reconhecimento por parte da sociedade dos beneficios gerados por estas
areas ¢ essencial para legitimar a busca e a consolidaciao de diferentes mecanismos
para o seu adequado funcionamento. As Unidades de Conservacao devem ser

entendidas como uma maneira especial de ordenamento territorial, e ndo como um

* Em entrevista para os pesquisadores, parlamentar do poder Legislativo confirmou que durante
os 10 anos da tramita¢ao do projeto no congresso, foram realizadas consultas publicas. Para o
entrevistado, as reunides que ocorriam no congresso podem ser consideradas como consultas.
Além disso, em uma reunido onde os pescadores do litoral paranaense foram convidados para
discutir sobre a questao do “seguro defeso” (politica publica que paga um salario minimo mensal
para que os pescadores artesanais nao capturem determinadas espécies em certos periodos de
interesse reprodutivo) a questao sobre a criagdio do PARNA das Ilhas dos Currais esteve
presente.
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entrave ao desenvolvimento econémico ou até mesmo para a continuidade da
reproducao sociocultural de determinados grupos ou comunidades (SOUSA ez 4/,
2011).

Assim, pode-se dizer que a falta de participacao social, ou pelo menos o
convite para dialogar com as instancias publicas sobre a criagdo dessa UC, resultou
para esses pescadores num problema, um conflito entre eles e as instancias
publicas. Além disso, a ndo consulta pra criagio da UC tem acirrado o sentimento
latente de que falta consulta publica em relacio ao estabelecimento de leis
ambientais.

Outro conflito observado é o que o Little (2001) denomina de conflitos em
torno do uso dos conhecimentos ambientais. Para o autor, cada grupo social tem
conhecimentos ambientais especificos que utiliza para interpretar a realidade.
Observa-se que existe em torno da criagilo PARNA Currais dois grupos com
diferentes logicas de interpretagdo da natureza e percep¢ao ambiental sobre o
espago: os formuladores do projeto de lei e os pescadores.

Os pescadores a0 lerem o projeto de lei referente a criagao do parque,
interpretaram que o mesmo tem por finalidade proteger os ecossistemas, Os
ambientes marinhos e principalmente as aves que nidificam nesta area. De acordo
com a percepcao deles, nos quase 200 anos de pesca nos limites do referido parque,
poucas foram as mudangas e transformagdes ocorridas na paisagem. Eles ressaltam
ainda que esta atividade nunca interferiu no desenvolvimento das espécies de aves.

Em contrapartida, ¢ possivel observar no projeto de lei ao qual deu origem
ao parque que o objetivo da criagdo da unidade é assegurar a conservagdao desse
importante patrimonio ambiental do estado, uma vez que ele se encontra ameagado
por conta das atividades de pesca, que colocam em risco as condi¢des ambientais
desta regiao.

Assim, observa-se um choque de percep¢des. De um lado, tem-se uma
forte influéncia conservacionista, que parte do pressuposto de que esse ambiente ja

esta sendo ameacado pelas atividades da pesca e que precisa, portanto, ordenar o
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manejo dos seus recursos naturais. Do outro lado tém-se a territorialidade de
grupos humanos que manejam consuetudinariamente OS recursos pesqueiros
advindos daqueles limites.

Contudo, vale ressaltar que nio existem estudos de caso, isto ¢, dados ou
estatisticas de que a pesca artesanal nos limites que compreendem hoje o parque
tem de fato prejudicado o ecossistema, seja pela ameaca as espécies de aves ou aos
recursos pesqueiros. De igual modo, nio existem estudos que comprovem que o
tipo de pesca realizado pela comunidade de Matinhos é sustentavel.

Por outro lado, existem evidéncias de que a pesca artesanal pode ocasionar
reducdo no estoque de peixes explorados, conforme ja observado para importantes
recursos maranhenses, especialmente com relacdo as espécies comerciais, o que
vem comprometendo comunidades de peixes (ALMEIDA e al, 2011). Esses
estudos, conforme os autores, reafirmam a necessidade urgente da protecao desses
recursos e de estratégias para o ordenamento da atividade pesqueira. No entanto,
estratégias’ de manejo impostas por instituicoes governamentais, desconsiderando
as comunidades que possuem maior dependéncia e conhecimento sobre os
recursos pesqueiros locais tém se mostrado inapropriadas (ALMEIDA e7 al., 2011).

Dessa maneira, o conflito que se observa ¢é pela reinvindicagio na
participagdo do estabelecimento de leis ambientais, como essa, uma vez que 0s

pescadores estio na regido ha décadas e possuem conhecimento® sobre as

" Esse ¢ o caso, por exemplo, da legislacio que instituiu a milha nautica. A pesca no Brasil possui
varias leis para o manejo dos recursos pesqueiros, dentre elas as que proibem a pesca até uma
distancia da costa, chamadas de milhas nduticas. No estado do Parani essa distancia ¢
regulamentada pelo Art. 6° da Portaria Interministerial MPA/MMA n.12 de 22/08/2012, que é
de 1 (uma) milha nautica (cerca de 1852 metros) a partir da linha da costa. Porém de acordo com
os pescadores essas milhas nao correspondem com a realidade da pesca no local, pois o camario,
por exemplo, costuma ficar antes dessa distancia.

*Andreoli (2007) a0 estudar a relagio entre os pescadores artesanais de Matinhos e a natureza,
também observou que estes por dependerem diretamente dela, no caso o mar, observam-na
diariamente possuindo um conhecimento aprofundado sobre ela. Como ressalta a autora, “fica
claro que os pescadores possuem um amplo e especializado conhecimento sobre o ambiente em
que trabalham, a identifica¢ao dos pesqueiros, o manejo dos instrumentos de pesca, as condi¢oes
da maré, o clima, etc.,” (p.99-100). Além disso, os conhecimentos tradicionais que esses
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dinamicas naturais deste ecossistema, bem como sabem até que ponto uma
determinada proibigao ira afetar o restante da comunidade. Nesse sentido, os
pescadores ressaltam que muitas leis sio redigidas por pessoas que nao tém
conhecimento de sua realidade e do dia-a-dia da pesca.

Além disso, a nao participagao desses pescadores para o esclarecimento dos
objetivos da cria¢ao da unidade, resultou no medo de perder o direito do usufruto
dos recursos pesqueiros advindos da regiao. Nesse sentido, observa-se um conflito
pela continuidade ao acesso e uso deste espaco tradicionalmente utilizado por seus
ancestrais e que foram passados de geracao em geragao.

Com essas e outras proibi¢oes, os pescadores se dizem “massacrados” por
um sistema que os abandona, oprime e os destitui de direitos. Segundo esses
sujeitos a arte da pesca esta sendo afetada e com isso parte da cultura esta se
perdendo. Neste contexto, Capellesso e¢ Cazella (2011) ressaltam que é cada vez
mais comum, por exemplo, os jovens nao pensarem em seguir a profissao,
justamente pelas dificuldades enfrentadas.

De acordo com os pescadores, suas praticas ja sao bastante afetadas pela
pesca industrial que vém diminuindo expressivamente os estoques pesqueiro da
regido. Os limites que compreendem hoje o parque seria uma espécie de refugio
para a pesca artesanal pois nestes espagos os barcos grandes nao conseguem entrar.

Além disso, os pescadores relatam que os peixes capturados nos limites do
parque servem, ndo s6 para a sobrevivéncia dessas 300 pessoas, como também
geravam Iimpactos positivos sobre a cidade, ja que a pesca é uma das atividades
principais e mais tradicionais do municipio. Quando a pesca vai mal, segundo os
pescadores, toda a cidade vai mal, inclusive suas relagoes sociais.

Contudo, a proibi¢ao do usufruto dos pescados na regido é um risco para a
segurang¢a economica e, por conseguinte sobrevivéncia dessas familias, pois muitas

delas acessaram os recursos do Programa Nacional de Fortalecimento da

pescadores trazem em sua bagagem profissional, sio de grande utilidade sob o ponto de vista da
contribui¢ao para a conservacao da natureza.
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Agricultura Familiar (Pronaf) para a aquisicao de apetrechos de pesca, renovagiao
e/ou reforma de suas canoas, e com a restricio muitos deles nio conseguirdo
honrar o pagamento destes empréstimos

Nesse sentido, pode-se dizer que o conflito que se instalou com a criagao
do parque é um conflito do tipo ambiental territorial, de acordo com Zhouri e
Laschefski (2010). Zhouri e Laschefski consideram que os conflitos ambientais
territoriais estdo relacionados com situagbes em que existe sobreposicao de
reivindicagoes de diversos segmentos sociais portadores de identidades e logicas
culturais diferenciadas, sobre o mesmo recorte espacial, como por exemplo, area
para a implantagdio de uma Unidade de Conversio versus territorialidade de
populagoes afetadas.

Posto isto trata-se de lutas pelo direito a territorialidade que é fundamental
na reproducao dos modos de vida tradicionais, pois o territorio ¢ para essas
populagoes simultaneamente os meios de subsisténcia, os meios de trabalho e
reproducao sociocultural. O territério constitui-se entdo como abrigo e como
recurso, abrigo fisico, fonte de recursos materiais ou meio de produgao e ao
mesmo tempo elemento fundamental de identificagio ou simbolizagdo desses
grupos tradicionais (CRUZ, 2013).

Nessa mesma linha de argumentacio Zhouri e Laschefski (2010) também
consideram que nio se trata apenas de uma luta pela terra, pela base material que
esta oferece. A diferenca em relacdo aos conflitos sobre a terra é que os povos e
comunidades tradicionais envolvidas apresentam modos distintos de producdao em
seus territorios. Para essas populagdes, o territorio, com suas caracteristicas fisicas
representam uma unidade que garante a producio e a reproducao dos seus modos
de vida - entendidos em suas facetas economicas, sociais e culturais — algo que
resulta numa forte identidade com o espaco apropriado.

E o que se observa nesses pecadores artesanais, que tém na base de seus
bens pesqueiros elementos fundamentais para a sua reprodu¢ao socioeconomica e

cultural. Desta forma, o territério “Currais” representa para os pescadores uma
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heranca de seus ancestrais. Valorizam este espaco, entre outras questoes, pela
historia familiar e comunitaria.

Como também lembra Svampa (2011) nao se trata exclusivamente de uma
disputa em torno dos recursos naturais, mas uma disputa pela construcio de um
tipo de territorialidade, baseado na prote¢ao desse patrimonio que consegue ser
para as populages afetadas um bem natural, social e cultural. No caso dos
pescadores artesanais de Matinhos, trata-se ao mesmo tempo de uma luta pela

sobrevivéncia e pela continuidade sociocultural da comunidade.

Consideragdes finais

Analisando a percepciao dos pescadores artesanais de Matinhos sobre os
conflitos gerados com a criagio do PARNA Marinho das Ilhas dos Currais, este
artigo conclui que foram causados pela nio participagao desses sujeitos no seu
processo de criagao conflitos socioambientais pelo uso e acesso aos recursos
naturais e conflitos pela legitimacgao de l6gicas de apropriagao do meio natural.

A nao participacdo desses atores no processo de criacio da unidade, para
que estes pudessem dialogar com as instancias publicas a dimensao e os limites da
UC, e a possibilidade de continuarem utilizando o espago para a captura dos peixes
de curso, causou além do sentimento de que falta consulta publica em relagdo ao
estabelecimento de leis ambientais, o medo de perder o direito do usufruto dos
recursos pesqueiros advindos da regiao.

Posto isto, os conflitos gerados podem ser caracterizados, acima de tudo,
por conflitos de ordem social, ambiental, simbodlica e material. Os pescadores nao
reivindicam apenas garantias de sobrevivéncia material, com a venda do pescado,
mas reivindicam também a continuidade da cultura da comunidade. Mais do que os
beneficios econémicos, sao os conhecimentos tradicionais ¢ as representacdes nao
materiais que mantém o desejo dos pescadores de Matinhos continuarem com a
pratica nas Ilhas dos Currais. Dessa maneira, o conflito que se instalou é também

simbolico, uma vez que expressa o desejo de autonomia e, sobretudo a garantia de
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continuidade de suas praticas que neste universo envolvem O uso e acesso
consuetudinario a um espago tradicional de pesca, que hoje é um parque.

Entretanto, vale ressaltar que a criagdo desta unidade é de 2013 e que
segundo o SNUC, os responsaveis por sua gestdo tém até 5 anos apos a data de
criacio da unidade para preparar o Plano de Manejo e formar seu Conselho
Consultivo. Sendo assim, tais conflitos podem ainda ser contornados, mediante,
por exemplo, uma liberacio para a pesca e/ou a participacio dos pescadotres no
Conselho Consultivo do parque.

Apesar disso, alertamos com este trabalho para a necessidade de que a
criacio de Unidades de Conservacao, principalmente as de Protecao Integral,
contem com a participa¢ao das comunidades que vivem no seu interior ou que
utilizam os recursos naturais contidos em tais espagos. Muitos dos problemas que
sao vistos hoje na comunidade de pesca de Matinhos poderiam nao existir se os

pescadores fossem consultados sobre a criagao da unidade.
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Resumo: Esta pesquisa, que foi desenvolvida entre 2012 e 2014 como dissertacao de mestrado e
teve como objetivo analisar a influéncia de uma campanha de incentivo a reducao de consumo de
agua que foi realizada com um grupo de condominios na cidade de Sao Paulo. Para esta analise
elaborou-se uma proposta de tratamento de dados de consumo de agua dos condominios
participantes, por meio de estatistica descritiva ¢ modelos de previsao de séries temporais
(forecasting). Também foi analisada a variacao de temperatura no periodo e se esta exerceu alguma
influéncia no consumo de agua, utilizando-se estatistica inferencial (correlagao e regressao). Além
disso, um grupo de condominios que nao participou da campanha foi adotado como referencial
de controle. Apé6s as analises, verificou-se que a campanha nio influenciou significativamente na
reducdao de consumo de 4agua e também ndo houve correlagido entre os consumos de 4dgua e as
variacOes de temperatura no periodo analisado.

Palavras-chave: Consumo de agua, anilise de dados de consumo, estatistica descritiva, séries
temporais.

Abstract: This research, which was developed between 2012 and 2014 as dissertation and aims to
analyze the influence of a campaign to encourage the reduction of water consumption which was
held with a group of condominiums in the city of Sao Paulo. For this analysis we prepared a
proposal for treatment of water consumption data of the participants condominiums, using
descriptive statistics and time-series forecasting models (forecasting). Also, the temperature
variation was analyzed in this period and exerted some influence on consumption of water, using
inferential statistics (correlation and regression). In addition, a group of condos that did not
participate in the campaign was adopted as a control framework. After analysis, it was found that
the campaign did not influence significantly the water consumption reduction and there was also
no correlation between water consumption and temperature variations during the period.
Keywords: Water consumption, consumption data analysis, descriptive statistics, time series
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Introducao

A demanda por agua é um problema que a cada dia repercute mais nas
discussoes sobre os rumos do uso dos recursos naturais pelo homem. Trata-se de
uma preocupa¢do que vai além das questdes ambientais, sociais e econdmicas
envolvidas, mas refere-se 2 manutencao da vida no planeta. O cenario atual coloca
escassez hidrica como um dos maiores desafios da humanidade. Escassez hidrica
embora pareca um conceito simples, pode ser dificil de aplicar aos complexos
sistemas humanos. Nao ha uma definicao padrio e mundialmente aceita para o que
venha a ser escassez, mas ¢ possivel concluir que esta situacdo esta relacionada com
o desequilibrio no balango entre disponibilidade hidrica e as utilizacGes existentes
(RIJSBERMAN, 2004).

Jaeger (2013) propos algumas observagdes centrais ao tentar definir escassez
hidrica: a escassez varia muito em todo lugar e pode ser influenciada pelo clima e
por uma infinidade de usos que siao valorizados, direta ou indiretamente, pela
sociedade; a escassez de agua ¢, fundamentalmente, um conceito antropocéntrico
normativo e, portanto, pode e deve ser distinguida da nogao puramente descritiva
de déficit hidrico; a capacidade humana de compreender e antecipar mudangas na
escassez de agua requer a distingdo entre os fatores que afetam o valor ou
beneficios da agua daquelas que afetam os custos da 4gua.

Na falta de um conceito unanime para definir escassez hidrica, o critério de
analise normalmente considerado ¢ a disponibilidade hidrica. A Organizagao das
Nagoes Unidas (ONU) considera a relacio entre disponibilidade hidrica e
populagio humana como a medida da quantidade de agua per capita por ano,
geralmente em escala nacional. A légica subjacente a esta escolha é simples:
sabendo a quantidade de agua necessaria para satisfazer as necessidades de uma
pessoa, entao a disponibilidade de 4gua por pessoa pode servir como uma medida
de escassez. Esta medida adota pela ONU ¢ o indicador Falkenmark ou "indice de

estresse hidrico" (FALKENMARK et al.,1989).
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Este indicador atribui 1.700 m’/ano por pessoa como sendo o limiar para
atender as necessidades em termos de agricultura, industria, energia e meio
ambiente. Estima-se que 700 milhGes de pessoas oriundas de 43 paises vivem
abaixo deste limiar (PNUD, 2006). Os hidrologistas também costumam calcular o
grau de risco de desabastecimento de uma determinada regido por meio da analise
de equacido agua/ano por pessoa, conforme proposto por Falkenmark. Por meio
deste indicador é possivel classificar os paises de acordo com a disponibilidade
hidrica. O indicador permite também identificar, por exemplo, que os Palestinos,
sobretudo em Gaza, vivenciam algumas das crises mais agudas de disponibilidade
de 4gua do mundo, com cerca de 320 metros cubicos de dgua por pessoa/ano
(PNUD, 2000).

Em meio ao cenario de baixa disponibilidade hidrica mundial e, mais
especificamente, a crise no abastecimento na cidade de Sao Paulo, a ma utilizacio
da agua aparece como um dos problemas a ser combatido (CUNHA et al., 2011;
RIBEIRO, 2011). Para tanto, estratégias vém sendo desenvolvidas para uma gestio
sustentavel dos recursos hidricos com o intuito de amenizar o problema da baixa
disponibilidade hidrica e promover iniciativas para o uso responsavel da agua. Estas
estratégias compoem a gestao sustentavel dos recursos hidricos, que ¢ uma questdo
social e politica vital (PHIPPS; BRACE-GOVAN, 2011). O presente estudo teve
por objetivo principal avaliar uma dessas estratégias densenvolvidas na cidade de
Sdo Paulo para promover o uso responsavel da agua e observar a influéncia como
estimulo a reducdo do consumo de agua desta entre os participantes. A estratégia
analisada foi a campanha Disputa de Condominios, desenvolvida pela Companhia

de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo (SABESP).

Fundamentacgiao tedrica
Dentre os fatores ambientais que mais impactam na disponibilidade hidrica
destacam-se as mudangas climaticas. Todavia, causas para essas mudangas ainda sdo

objeto de discussoes e contradicdes. Segundo KRAEMER (2012) a mudanga
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climatica global pode alterar o cenario internacional relacionado a seguranca do
acesso a agua em muitas maneiras. Os modelos climaticos atuais preveem secas em
algumas partes do mundo e aumento de inunda¢oes em outras, conjuntamente com
uma aceleragao da variabilidade climatica, quantidade e distribui¢ao de precipitagao.
Estes estressores poderiam aumentar a violéncia e promover politicas de
acoes agressivas relativas a agua e fornecimento de alimentos que dependem de
irrigacdo. As influéncias climaticas nio sao percebidas no consumo basico como,
por exemplo, para usos domésticos e higienizacio. Mas o consumo sazonal é
sensivel a esta variavel (HOUSE-PETERS, 2010). Para prevenir o agravamento dos
conflitos algumas medidas para melhor gerenciamento dos recursos hidricos tém
sido adotadas em nivel local, estadual ou provincial, nacional e internacional. Tais
medidas preventivas incluem: leis e regulamentos, cooperacio proativa entre as
nacoes, declaracdes e tratados internacionais (GLEICK, 1993; RENNER, 2010). O
gerenciamento de recursos hidricos normalmente incluem tanto abordagens
econémicas, quanto comportamentais. Abordagens economicas tipicamente
contam com restricbes de precos, enquanto que as abordagens comportamentais
visam mudar o comportamento por meio de incentivos a novos habitos de
consumo. Essas abordagens sao classificadas em alguns estudos como abordagens
estruturais e abordagens voluntarias (DOBSON, 2007, KARLSSON, 2012).
Abordagens estruturais concentram-se em mecanismos que influenciam
diretamente o comportamento e pode incluir subsidios para compra e instalagao de
dispositivos economizadores de agua e racionamento de agua. Abordagens
voluntarias incluem estratégias para promover cidadania ecologica, por meio de
mudanca de atitude mais permanente. Ambas as abordagens tém a mudanca de
comportamento como objetivo (DOBSON, 2007). Argumenta-se que as
abordagens estruturais sao mais instrumentais e levam a mudanca de
comportamento somente enquanto o mecanismo estrutural estd em vigor (por
exemplo, as pessoas vao consumir menos agua apenas enquanto as restricoes de

agua estiverem em vigor, mas voltard ao seu comportamento original rapidamente
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depois que parar). Alternativamente, abordagens voluntarias tentam atingir a causa
subjacente do problema, ou seja, tentam encontrar uma solu¢ao definitiva ou uma
minimizagao eficiente para que niveis aceitaveis sejam mantidos constantemente, e
tais abordagens sio consistentes com os ideais do marketing social por meio de
uma mudanga de comportamento voluntario (LOWE; LYNCH, 2013b).

O consumo de agua ¢ impulsionado por muitos fatores: crescimento
populacional, aumento da renda per capita que reduz a percep¢ao do valor cobrado
pela agua, dentre outros. Renwick et al. (1998) estimaram que um aumento de 10%
nos niveis de renda leva a um aumento de 2,7% no uso da agua. Utilizar o pre¢o
como moderador de consumo tem sido uma pratica bem sucedida em alguns casos,
mas ainda é uma medida socialmente desigual e politicamente controversa (LOWE;
LYNCH, 2014). Autoridades reguladoras de precos da agua tém evitado o uso de
preco como o principal método de controle da demanda residencial de agua,
preferindo, em vez disso, optar por uma variedade de abordagens de estimulo que
promovam a conscientizagao (GRAFTON et al., 2011).

Na cidade de Sao Paulo, por exemplo, ao invés do preco ser um instrumento
de controle do consumo pelo aumento da tarifacdo, a estratégia adotada foi inversa,
reduzindo o valor da conta para aqueles que reduzissem o consumo. Entretanto,
Alguns estudos medindo a elasticidade-pre¢o da demanda sugerem que o
mecanismo de precos nao ¢ muito eficaz, porque os consumidores nao sao muito
sensiveis a aumentos de precos da conta de agua, e niao tem sequer um
conhecimento exato da composicao das tarifas (CARTER; MILON, 2005). Por
isso da necessidade de avaliar as estratégias utilizadas para promover mudangcas
quanto ao consumo de agua. Este estudo propoe uma avaliacdo de uma dessas
estratégias e ¢ um caso especial de pesquisa quase experimental de série temporal,
cuja esséncia ¢ a presenga de um processo de medida em algum grupo ou individuo
e a introducdo de uma mudanca experimental nessa série temporal de medidas,

cujos resultados sao indicados por uma descontinuidade nas medidas registradas na

série temporal. (CHURCHILL;IACOBUCCI, 2002).

Revista Hipotese, Itapetininga, v. 1, n.3, p. 67-91, 2015.



Pagina |72

Um estudo de séries temporais envolve medi¢bes periddicas da variavel
dependente para um grupo de unidades de teste. No caso analisado a variavel
dependente é o consumo de agua e o grupo de unidades de teste sio os
condominios. F considerado um quase experimento porque nio ha aleatoriedade
das unidades de teste para os tratamentos e para a escolha do momento ideal da
apresentacao do tratamento (MALHOTRA, 20006). Rodriguez (2000) argumentou
que com a analise de séries temporais se pretende encontrar os padroes de
regularidade de cada componente a fim de reproduzir o comportamento da série e
decidir qual a maneira de extrair sinais que permitam interpretar, de uma maneira
malis correta, o comportamento da variavel objeto de estudo ao logo do tempo,
sem as distor¢oes e interferéncias provocadas por comportamentos irregulares.
Desta forma, ¢é possivel efetuar previsdes de valores futuros da série. Para
Morettine e Toloi (2000), as interferéncias sio ocorréncias de algum tipo de evento
em um intervalo de tempo. No contexto deste estudo, a variavel objeto é o

consumo de agua dos condominios e a interferéncia é a Disputa de Condominios.

M¢étodo

Esta pesquisa utilizou o método de analise do caso em estudo, que observou
resultados de uma campanha promovida pela Sabesp por meio de dados do
periodo anterior, posterior e os considerados pela campanha durante sua realizagao.
Como o objetivo foi avaliar a influéncia de uma campanha para a redugao do
consumo de agua, a escolha da campanha promovida pela Sabesp considerou a
possibilidade de acesso a uma base de dados segura e com acompanhamento

constante.

Unidade de Analise
A campanha escolhida foi a “Disputa de Condominios™: trata-se de uma
campanha desenvolvida em 2012 pela agéncia de publicidade Sagarana em parceira

com a Sabesp, com o objetivo de disseminar boas praticas de consumo consciente
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de agua. A campanha se propos a estimular moradores de condominios residenciais
a utilizarem agua de maneira consciente e reduzir as perdas e os niveis de consumo
mensal. Cada condominio participante teria seus resultados comparados aos seus
niveis de consumo no mesmo periodo do ano anterior. A competi¢ao teria ao final
de dois meses um condominio vencedor, aquele com maior reducio em seus
desperdicios de consumo, ou seja, com maior reducao de consumo de agua durante
os meses da campanha.

Em marco de 2012 a Sabesp deu inicio a divulgacao da Disputa junto aos
condominios pertencentes a area delimitada para realizagio da campanha e
recebimentos das inscri¢oes, que deveriam ser feitas exclusivamente pela internet. A
participacdo foi voluntaria e totalmente gratuita. A dinamica da disputa seguiu aos
seguintes critérios, conforme informado nas cartilhas que foram entregues aos
condominios no momento do convite para a participagao:

(i) apenas seriam aceitos condominios com medig¢ao coletiva;

(if) apenas condominios abastecidos diretamente e legalmente pela Sabesp,
sem compra de agua de caminhoes pipa;

(iii) apenas condominios sem pogos profundos. E permitido o uso de 4dgua
de afloramento de lencol freatico, desde que ja em uso no ano anterior;

(iv) somente prédios integralmente residenciais;

(v) prédios que apresentaram normalidade de consumo sem vazamentos no
ano anterior, no periodo dos dois meses correspondente ao da competi¢ao. Este

levantamento estatistico foi realizado pela Sabesp.

Caracteristicas dos condominios participantes e do grupo de controle

Quinze condominios aceitaram o desafio e se inscreveram na campanha.
Estes foram os objetos de analise considerados pela Sabesp na Disputa. Todavia,
para esta pesquisa optou-se em ampliar a amostra incluindo além dos participantes
voluntarios da campanha, outros quinze condominios da mesma regido que nio se

inscreveram, de modo a criar um grupo de controle. Assim seria possivel comparar
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e analisar criticamente os resultados de consumo de agua entre os condominios
participantes e outros que nio participaram da campanha, buscando identificar o
comportamento do consumo de agua ao longo do periodo considerado pela
campanha e também por um perfodo mais longo de tempo.

Acredita-se que ao ampliar a analise temporal e com a introducao do grupo
de controle é possivel perceber se de fato os resultados considerados pela Sabesp
na Disputa de Condominios foram significativos, o que permite validar a eficacia
do método como estimulo a reducao de consumo de agua. Pretende-se também
verificar a influéncia de outra variavel independente nos resultados, a temperatura.
Para criar o comparativo proposto por meio de um grupo de controle, este grupo
foi constituido com o mesmo nimero de condominios do grupo que disputou a
campanha e seguindo os mesmo critérios para selecio. Um grupo de controle é
constituido de elementos que apresentam exatamente todas as caracteristicas do
grupo experimental, menos o experimento aplicado (ALMEIDA; FREIRE, 1997).

O acesso ao banco de dados de consumo de agua dos condominios
observados foi disponibilizado pela Sabesp por meio da Unidade de Negbcios
Centro. A unidade é composta por quatro subareas: Jardins, Ipiranga, Mooca e Sao
Mateus, sendo a subarea dos Jardins onde os condominios analisados nesta
pesquisa estao situados. A selecao da area onde seria realizada a campanha Disputa
de Condominios levou em consideragao a homogeneidade do abastecimento de
agua da regido, a similaridade das residéncias, exposicao as mesmas intempéries
climaticas, a inexisténcia de pocgos artesianos ou qualquer outra fonte de
abastecimento nao vinculada a Sabesp, a nido ocorréncia de vazamentos nas
tubulaces da Sabesp na regido no ano anterior, além de algumas exigéncias mais
especificas, que serdo detalhadas durante a descri¢ao das regras da Disputa.

Quanto ao abastecimento de agua e localizagao, foi assegurado o maximo de
homogeneidade entre os condominios. Todavia algumas caracteristicas nao
puderam ser padronizadas como, por exemplo, o numero de apartamentos por

condominio. Mas essa variavel ndo representa impacto nos resultados da pesquisa
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porque as comparacdes niao foram feitas entre os consumos de agua dos
condominios entre si, mas entre os consumos de cada condominio com seus
proprios padroes de consumo, considerando um periodo pré-definido anterior a

campanha.

Critérios metodolégicos adotados pela disputa de condominios para avaliar
os resultados da campanha

Os dados comparados foram os percentuais de reducio que cada
condominio conseguiu no seu padrio de consumo mensal, ao longo dos meses de
monitoramento considerados pela Disputa, seguindo o seguinte procedimento

metodolégico:

*Um levantamento de consumo de agua global do condominio foi realizado nos
periodos de junho e julho de 2011 a partir do RGI — Registro Geral do Imovel,

que ¢ o codigo de identificagao do imével para a Sabesp.

®Este levantamento foi comparado com o consumo global do condominio nos

meses de junho e julho de 2012, periodo considerado para a disputa.

*O condominio que obtivesse em 2012 a maior diminui¢ao percentual no consumo
de agua comparada com o respectivo periodo de 2011 sairia vencedor.

Ao considerar meses especificos de consumo, afastou-se a influéncia da
sazonalidade, tendo em vista que todos os condominios foram monitorados no
mesmo espago de tempo e sob a acdo dos mesmos agentes sazonais: clima e
temperatura. Para verificar o comportamento de consumo dos condominios da
Disputa em uma perspectiva de previsao, para servir de comparativo entre os dados
obtidos apds a disputa ¢ os dados previstos para consumo e assim verificar a
significancia das redugdes, utilizou-se o Software SPSS Forecasting 22 da IBM. A faixa
de tempo da analise foi dividida em quatro periodos. Estes periodos permitiram
seccionar a analise de forma a distinguir o periodo anterior a disputa, o de
engajamento, a disputa em si e apos a disputa. O escopo de cada periodo de analise

esta descrito a seguit:
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® Periodo 1 - Pré-campanha: 25 meses anteriores a divulgacio da campanha

Disputa de Condominios. Periodo de janeiro de 2010 a fevereiro de 2012.

® Periodo 2 - Periodo de engajamento: 3 meses nos quais os condominios
foram submetidos a diversas acdes para conscientizacao quanto a redugao do
consumo de agua. Neste perfodo a Sabesp promoveu palestras, divulgou
videos educativos, distribuiu material informativo, cartilhas, adesivos, enfim,
mobilizou os moradores dos condominios participantes para aderirem a

disputada e incentivou a adog¢do de novos habitos de consumo de agua.

Periodo de marco de 2012 a maio de 2012.

® Periodo 3 - Campanha: dois meses nos quais a média do consumo de agua
seria avaliada e comparada com o mesmo periodo de 2011, ou seja, foram os

meses validos para a disputa. Periodo de junho a junho de 2012.

® Periodo 4 — Poés-campanha: primeiro ano posterior a realizacio da

campanha. Periodo de agosto de 2012 a julho de 2013.

Este foi o espaco temporal considerado na analise proposta neste estudo e
sugerido como mais eficiente para monitorar os resultados e influéncias de uma
campanha de mobiliza¢do social, pois permite observar como era o padrio de
consumo antes de qualquer influéncia para a redugdo e como esse consumo se
comportou ao longo da campanha de conscientizagao, desde o primeiro contato
(engajamento), a efetiva acao da campanha e apds o seu término. Os condominios
do grupo de controle também tiveram seus consumos distribuidos na analise
seguindo a mesma periodicidade proposta.

A analise por meio do Software SPSS baseia-se no conceito de séries
temporais. Série temporal ¢ um conjunto de observag¢oes obtidas por medi¢ao de
uma unica variavel, durante um periodo de tempo. Assim, a forma dos dados para
uma série temporal ¢ uma uUnica sequéncia ou uma lista de observagdes que
representam medi¢oes feitas em intervalos regulares (IBM, 2013). O método de

séries temporais constitui uma importante area da estatistica e ¢ utilizado em uma
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variedade de campos como, por exemplo, na economia e engenharia

(CHATFIELD, 1955).

Modelagem da anailise

1- A partir do modelador de séries temporais do SPSS obteve-se o calculo do
que setia 0 consumo previsto entre mat/12 a jul/13 (periodo pos-campanha) com
base no consumo de jan/10 a fev/12 (periodo pré-campanha), independentemente
do estimulo (a disputa de condominios) e depois se comparou com o consumo real
para verificar se houve ou nao redugdo e quanto foi essa redugao (em %), com isso
¢ possivel verificar como o consumo do condominio aumentou ou diminuiu e
testar se o vencedor da Disputa foi de fato o que mais reduziu e se depois do
estimulo a reduciao se manteve;

2- A mesma analise foi repetida com o grupo de controle para testar se o
modelo de previsao esta correto e se o estimulo (disputa) realmente impactou o
consumo ou se outras variaveis influenciam no consumo;

3- Apuraram-se dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)
sobre as temperaturas médias mensais entre jan/10 e jul/13 e analisou-se a
correlacdo e a regressao (Pearson, pois os dados de temperatura sao normais) para

o consumo real dos condominios da disputa.

Analise estatistica

O banco de dados que alimentou o sistema de analise estatistica SPSS traz as
médias de consumo por condominio participante da campanha e por condominio
do grupo de controle, partindo de janeiro de 2010 até julho de 2013. Esse periodo
foi dividido em 4 partes e para cada uma delas foi elaborada uma analise da
variagao de consumo, essas informacoes serdo detalhadas adiante. Os dados foram
analisados utilizando duas analises estatisticas. A primeira analise avalia as médias e
desvio-padrio de todos os condominios, os da campanha e os do grupo de

controle. A segunda andlise apresenta a previsio estimada para o consumo de agua
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se o comportamento da variavel consumo médio se mantivesse ao longo do tempo,
neste caso utilizou-se o software SPSS Forecasting 22.

Granger e¢ Newbold (1986) descreveram séries temporais como uma
sequéncia de observagoes ordenadas pelo parametro tempo, podendo ser
mensuradas de forma continua ou discreta. Séries temporais continuas sao
registradas instantaneamente e de forma constante como, por exemplo, um
oscilégrafo registra oscilagbes harmonicas de um ampliador de audio. Mas a
maioria das medi¢Oes nas ciéncias sociais ¢ feita em intervalos regulares, e esses
dados de séries temporais sao discretos e medidos em intervalos regulares, como
foi o caso desta analise, que mediu os consumos médios mensais de agua nos
condominios. O ideal é que as observacoes estejam equidistantes temporalmente
uma da outra e que nao haja observagoes ausentes (YAFFEE; McGEE,1999).

Box EP e Jenkins (1976) desenvolveram um método para analises de dados
de séries temporais univariadas estacionarias, chamado de abordagem ARIMA.
Esta modelagem consiste em ajustar modelos auto regressivos integrados de médias
moveis, ARIMA (X,Y,Z), a um conjunto de dados. A escolha dos dados segue um
algoritmo no qual a estrutura do modelo é baseada nos proprios dados. Programas
como o SAS e SPSS executam esses algoritmos. Hsta modelagem para a série
temporal sio os métodos de suavizagdo que executam extrapolacao com base em
movimento das médias moéveis e médias ponderadas, ajustando a tendéncia de
sazonalidade (YAFFEE; McGEE,1999). Desta forma os dados de previsio que
foram obtidos pelo SPSS foram apresentados com as previsdes de consumo e

sazonalidade devidamente ajustadas.

Resultados e analise

O objetivo principal desta pesquisa foi avaliar a influéncia da campanha
Disputa de Condominios na efetiva redu¢io do consumo de agua entre os
condominios participantes. Para atingir o objetivo principal, foram definidos cinco

objetivos especificos que forneceriam as analises necessarias para a avaliacao.
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Estes objetivos e os resultados obtidos nas analises foram sintetizados em
topicos. Adotando a escala de tempo propostas e considerando média e desvio
padrao para cada periodo analisado ¢ possivel acompanhar o comportamento de
consumo dos condominios de forma mais abrangente, considerando a variabilidade
admissivel numa analise por meio de médias, ou seja, suas dispersoes.

Para criar um comparativo e alicer¢ar as discusses foram considerados os
dados da Disputa como referéncia comparativa, junho e julho de 2011, e os meses
nos quais o consumo deveria ser reduzido, junho e julho de 2012. Desta forma foi
definidio o condominio vencedor. Em percentual e quantidade de agua
economizada essas classificacoes significam redugdes e aumentos conforme as

apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Resultados das variagdes de consumo por petiodo (%o e m?)

Condominos | T | Qe | Vet | Q| Vs | Qo | i | Qung
Disputa

A -10% 76 -9% 77 -8% 70 -5% 43
B 4% 37 4% 38 2% 17 -7% 75
C -10% 59 -8% 59 -6% 50 0 3

D 11% 72 17% 72 14% 60 11% 46
E -5% 139 19% 139 6% 45 6% -39
F -5% 95 -8% 95 -8% 89 -25% 279
G -14% 78 -11% 78 -11% 79 -14% 103
H -6% 85 -6% 85 -9% 112 -12% 157
I -5% 3 0 3 -1% 4 1% 5

J 1% 17 -2% 17 6% 53 2% 18
K -11% 29 -3% 29 -12% 103 -1% 11
L -7% 47 -3% 47 -3% 38 3% 43
M -9% 72 -5% 73 -4% 59 -8% 112
N -7% 28 -1% 28 1% 16 8% 188
O 15% 30 -3% 30 -9% 81 8% 72

Fonte: elaborada pela autora

Diante dos resultados, é possivel afirmar que o consumo de agua pos-
campanha para mais da metade dos condominios parece ter reduzido. O

condominio G foi o vencedor da Disputa de Condominios, com uma redu¢io de
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14% e também se manteve nas primeiras colocagoes nas analises propostas por este
estudo.

Contudo ¢ possivel verificar, caso a reducdo tenha sido motivada pela
Disputa, que os comportamentos de consumo foram bastante distintos. Buscando
analisar se as reducées de consumo foram influenciadas pela campanha ou apenas
reflexo de uma tendéncia de reducio iniciada anteriormente, foram analisados os
dados pré-campanha e as previsoes de redugao de consumo de agua projetadas
estatisticamente, de modo a avaliar se houve ou nio significativa influéncia da
campanha para os resultados apresentados quando comparados com as previsoes

estimadas.

Comparativo entre consumo pré-campanha e previsdes de consumo

Ainda buscando analisar as tendéncias de consumo destes condominios,
foram observadas as previsoes de consumo para cada um deles partindo do padrio
anterior a campanha e projetando até o término do periodo posterior, considerado

como poés-campanha, assim foi estabelecido um comparativo entre as projecoes e

os consumos obtidos realmente. Portanto, se os valores previstos fossem maiores

do que os registrados seria possivel supor alguma relevancia da campanha para o

resultado. Para esta analise foi utilizado o Soffware SPSS Forecasting 22. Para

lancamentos dos dados no programa utilizou-se a seguinte procedimento
metodolégico:

1- Foram lan¢ados os dados reais de consumo registrado de janeiro de 2010 até
tevereiro de 2012, ou seja, todo o periodo pré-campanha.

2- Em seguida, solicitou ao programa que elaborasse o forecasting (previsao) do
comportamento esperando se os padrées fossem mantidos sem qualquer
influéncia até julho de 2013, ou seja, até o término do periodo considerado como
pos-campanha. Desta forma poderiam ser observados como o consumo se
caracterizaria sem o engajamento e a campanha, pelo mesmo espago de tempo

considerado no modelo de analise proposta.

Revista Hipotese, Itapetininga, v. 1, n.3, p. 67-91, 2015.



Pagina |81

3- Estes resultados foram ilustrados em graficos de tendéncias que foram
elaborados para cada condominio.

Apbs a analise comparativa entre a previsio de tendéncia de consumo por
meio de séries temporais com os resultados obtidos pela classificagao das médias e
da Disputa, percebeu-se que na maioria dos casos as tendéncias foram confirmadas,
mas nao ha percepgao da influéncia da disputa nos resultados reais de média de
consumo, o que sugeri que a campanha nio atingiu o objetivo de promover
mudangas nos habitos de consumo de agua e consequente reducdo das médias
deste consumo. Embora os resultados demonstrem a baixa sensibilizacio a
campanha, para ampliar a analise, um grupo de controle foi selecionado e

submentido as mesmas observacoes e os resultados foram comparados.

Comparativo com um grupo de controle

O grupo de controle foi escolhido seguindo as mesmas exigéncias adotas
pela Sabesp na selecdo dos participantes da disputa. Trata-se de condominios
situados na area de escopo da campanha e que poderiam ter participado da disputa,
mas nao se interessaram em efetuar inscricao. Os dados de consumo destes
condominios de controle foram fornecidos pela Sabesp e submetidos as mesmas
analises de média e previsao (forecasting). Fazendo uma simples comparacio entre
médias gerais entre os dois grupos, condominios participantes da campanha e

condominios do grupo de controle, foram obtidos os resultados, apresentados na

Tabela 2.

Tabela 2 - Quantidade média de 4gua consumida por periodo (m”): Disputa X Controle

Pré-campanha Engajamento | Campanha Pés-Campanha
Condominios da Disputa 1033,03 1008,44 999,87 1006,37
Grupo de Controle 737,96 740,18 740,83 734,70

Fonte: elaborada pela autora

Uma maneira para traduzir os resultados gerais e estabelecer comparativos
entre as médias de consumo dos condominios participantes da disputa e dos

condominios de controle ¢ por meio das médias percentuais de reduciao de
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consumo de agua. Os volumes nio podem ser comparados, por se tratarem de
amostras distintas entre si em nameros de apartamentos e habitantes, por exemplo.
S6 seria possivel uma comparagiao volumétrica se as médias de consumo per capita
estivessem disponiveis. No geral, as reducdes médias entre os condominios estao

apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3 - Reducao percentual média entre condominios: Disputa X Controle

Médias
Disputa -2,10%
Controle -1,3%

Fonte: elaborada pela autora

Se a campanha teve ou nao influéncia nos resultados de consumo ainda nao
¢ possivel afirmar, mas certamente outras varidveis também exerceram influéncias
favoraveis e desfavoraveis ao estabelecimento do cenario apresentado. O proximo

topico aborda e correlaciona uma delas, a temperatura.

Influéncia da variagdo de temperatura no consumo de agua — estatistica
inferencial

Para verificar a possivel influéncia de outras varias nos resultados de
consumo de agua, optou-se em analisar uma variavel que costuma ser associada ao
consumo de agua, a temperatura. Foram consultadas as temperaturas médias
registradas na cidade de Sao Paulo no mesmo periodo abrangido neste estudo, ou
seja, entre janeiro de 2010 e julho de 2013. O Grafico 1 relaciona as médias gerais
de consumo dos condominios participantes da disputa e do grupo de controle com
a média das temperaturas registradas no INMET nos respectivos periodos de pré-

campanha, engajamento, campanha e pos-campanha.
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Grafico 1 - Compara¢oes Condominios da Campanha x Temperatura Média
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Fonte: elaborado pela autora

Embora o Grafico 1 nio indique visualmente a existéncia de qualquer
influéncia na variacao entre a temperatura média e as médias de consumo de 4gua.

O mesmo pode ser percebido nos condominios de controle, conforme o Grafico 2.

Grafico 2 - Comparacoes Condominios de Controle x Temperatura Média
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Fonte: elaborado pela autora

Estudos recentes comprovam que existe correlacio entre temperatura e
consumo de agua, mas esta correlacio ndao foi percebida nesta analise. Por
defini¢ao, a correlagdo expressa a relagao que ocorre concomitantemente entre duas
(ou mais) variaveis e pode ser mensurada entre -1 a +1, sendo que um valor de
correlacio de -1 indica uma correlacio negativa perfeita, ou seja, ha um efeito
absoluto inversamente proporcional entre as varidveis, enquanto um valor de

correlacio de +1 ¢ indicativo de uma correlagao positiva perfeita em que o efeito

absoluto ¢ diretamente proporcional. (BABBIE, 2004).
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Torrente (2014) identificou correlagio entre aumento de temperatura e
aumento de consumo de agua na cidade de Sao Paulo. No estudo, o pesquisador
vetificou o coeficiente de correlacao de Pearson para o periodo de 01/01/2005 até
31/12/2012. A contagem do petiodo foi de 0,4913, que representa uma correlacio
linear moderada e positiva, ou seja, consumo de agua aumenta quando a
temperatura aumenta.

O periodo observado contempla os periodos denominados de pré-
campanha, engajamento, campanha e alguns meses do pos-campanha, o que torna
os dados relevantes também para o presente estudo. Apesar da correciao
identificada, foi necessario elaborar novas verificagbes em periodos nos quais o
limite operacional da Sabesp se elevou para identificar valores de correlagio mais
significativos.

Nessas analises mais especificas, os valores do coeficiente de Pearson
chegaram a até 0,6085, o que é considerado uma correlagio forte e positiva
(TORRENTE, 2014). A Tabela 4 apresenta os resultados encontrados pelo autor a

partir do aumento da producdo de agua para os coeficientes de Pearson.

Tabela 4 - Limite operacional Sabesp e Coeficiente de Pearson

Periodo
jan/05 a nov/10 dez/10 a dez/11 jan/12 a dez/12
Limite Operacional (m3/s) 67,7 69,7 72
Coeficiente de correlacio de Pearson 0,5139 0,6029 0,6085

Fonte: elaborada pela autora

O Grafico 3 ilustra a correlagio entre o volume de agua produzida pela
Sabesp de janeiro de 2005 a dezembro de 2013 e os aumentos de temperatura no

petiodo.
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Grafico 3 - Producio de agua X aumento de temperatura
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Fonte: Torrente, 2014.

Torrente (2014) utilizou como base para seu estudo a producdo de agua da
Sabesp para abastecimento da Regido Metropolitana de Sao Paulo e a variagdo de
temperatura para esta regido. Neste escopo considerou-se toda a agua fornecida
pela Companhia, que atende clientes juridicos e residenciais. Como esta pesquisa
tem por base uma area de abrangéncia mais pontual e avalia o consumo residencial,
talvez os efeitos do aumento da temperatura nas médias de consumo de agua sejam
diferentes do que aconteceu em grande escala.

Para verificar essa hipétese e a0 mesmo tempo atender um dos objetivos
desta pesquisa que € verificar a influéncia da variacdo da temperatura nos resultados
obtidos, utilizou-se a correlacio entre as variaveis: temperatura (independente) e
consumo (dependente), buscando verificar o efeito da variagio da temperatura no
consumo. Os testes de normalidade das variaveis indicaram que a variavel
independente ¢ aderente a distribuicio normal (p valor > 0,05) e desta forma foram
utilizados testes paramétricos.

O coeficiente de correlacio de Pearson (r) ¢ uma medida de associac¢do linear
entre variaveis. Este coeficiente varia de -1 a 1 e o sinal indica a direcao positiva ou

negativa do relacionamento e o valor a forca da relacio entre as variaveis

(FIGUEREDO; SILVA, 2010). O coeficiente tem um carater adimensional, o que
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impede interpretar, por exemplo, que uma correlagio de 0,4 é o dobro de uma

correlacio de 0,2 (CHEN; POPOVIC, 2002). Os resultados apresentado pelo

grupo de controle fordo semelhantes aos dos condominios da disputa. Os

resultados obtidos por Torrente (2014) quando comparou a producao de agua da

Sabesp com as variagoes de temperatura e constatou correlacio forte e positiva.

Neste estudo, porém, a constatagao foi diferente, a correlagio entre temperatura e

consumo médio de agua no restrito grupo de condominios analisados foi

classificada como fraca e negativa, ou seja, pouco significativa.

Modelo proposto

As analises desenvolvidas permitiram a constru¢io de um modelo de

estruturacao para campanhas com o proposito de promover o uso responsavel da

agua e influenciar novos comportamentos de consumo. O Quadro 1 ilustra o

modelo proposto, em comparagao com o modelo adotado pela Sabesp.

Quadro 1 - Quadro sintese do modelo proposto

Modelo Disputa de
Condominios

Modelo proposto

Resultados esperados

Delimitacdo da area da disputa
por semelhanga
abastecimento

quanto ao

Nao restringir, mas comparar os dados
comparaveis.

Formar um grupo de estudo
heterogéneo, pois a populagio e seus
habitos sdao heterogéneos.

Analise do Consumo coletivo

Analise do consumo por pessoa

Criar referéncias de consumo per
capita e identificar o perfil dos
consumidores.

Avaliacio do consumo médio
em um periodo especifico em
comparac¢io com outro de um
periodo anterior. Resultados
pontuais e  passiveis de
influéncias momentaneas.

Acompanhar o histérico anterior a
ado¢do da iniciativa para servir de
referéncia do comportamento anterior,
analisar as mudangas possibilitadas pela
interferéncia e monitorar o
comportamento adotado depois da
influéncia.

Criar referéncias de consumo antes,
durante e depois da interferéncia de
modo a quantificar e aprimorar as
acoes de influéncia.

Engajamento por um periodo
de trés meses.

Engajamento constante. Exercer
campanha educativa, informar, instruir,
esclarecer  ddvidas, estimular o

comprometimento continuamente.

Grupo engajado ou ao
informado sobre boas praticas de
consumo e constantemente atualizado
sobre o tema e novas agoes.

menos

Definicdo do campedo pelo
desempenho pontual

Acompanhar os resultados apés o
engajamento por um perfodo
determinado e manter o monitoramento
depois. O campedo é o que mantem a
reducio ao longo do tempo.

A influéncia ¢ o que fica depois, o
comportamento adquirido. O prémio é
0 acesso 2 4gua.

Fonte: elaborado pela autora
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Os resultados quantitativos apresentados validam o modelo tedrico proposto
e permitem uma avaliagio mais completa dos dados de consumo e dos resultados
da campanha, permitindo avaliar pontos fortes e fracos e o aperfeicoamento

constante.

Consideragdes finais

Verificou-se que os resultados positivos de redugdo de consumo de agua
mensurados durante a disputa nao podem ser considerados como influenciados
pela campanha. Esta analise atendeu o objetivo principal, que era justamente
verificar a influéncia da campanha. O resultado foi apresentado de forma
quantitativa por meio dos percentuais de redugao que poderiam ser atribuidos a
campanha, mas nao somente a ela. Por isso, outras varidveis podem ter
influenciado os numeros. Na tentativa de identificar que variaveis seriam estas,
optou-se em analisar a0 menos uma, diante da limitacio de ndo poder verificar
tantas outras possiveis. A variavel escolhida foi a temperatura, que também nio
representou influéncia significativa sobre os resultados.

Analisar a Disputa de Condominios trouxe luz a discussio sobre a
necessidade de consolidacao de resultados, para que de fato as a¢Ges e boas praticas
possam resultar em beneficios reais ao desenvolvimento de novos habitos junto aos
consumidores. A percepcao desses beneficios, a partir da divulgacao dos resultados
mensuraveis e do monitoramento constantes desses resultados, possibilita destacar
os reforcos positivos, em detrimentos dos negativos, conforme a descri¢ao
proposta por Alhadeff (1982) quando argumentou sobre o comportamento do
consumidor.

A valorizagdao dos recursos naturais por sua relevancia para a manutengao da
vida, independente das questoes politico-econémicas que possam estar envolvidas,
como defende Tayra e Ribeiro (2007), é uma possivel consequéncia do
engajamento da populagio em campanhas desta natureza. Além de engajar, essas

iniciativas permitem construir um novo perfil de consumidor, podendo este ser
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é¢tico (HEIMBERCHER, 2011), verde (PORTILHO, 2005, EDEN, 1993;
HALKIER, 1999; PAAVOLA, 2001), sustentivel (STERN, 1997), consciente
(PEATTIE, 1992) ou cidadio (EIGENHEER, 1993; SPAARGAREN, 1998;
MICHAELIS, 2000; MURPHY, 2001; BURG et al, 2001).
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Resumo: Esse estudo analisou a utilizagdo do inseticida biolégico Beauveria bassiana (Bals.) no
combate 2 broca do café. O estudo foi feito nos anos de 2011/2012, 2012/2013 e 2013/2014.
Pela analise dos resultados pode-se verificar que o uso do manejo biolégico, proporcionou
melhores resultados financeiros aos produtores, que obtiveram, em média, um ganho de R§ 15 a
R$ 25 por saca. Além disso, tem-se maior cuidado com o meio ambiente natural, e também nao
oferecem riscos a saude humana e animal.

Palavras chave: Broca, café, bioldgico, inseticida.

Abstract: This study examined the use of the biological insecticide Beauveria bassiana (Bals.) in
combating the coffee berry borer. The study was done in the years 2011/2012, 2012/2013 and
2013/2014. By the analysis of the results it can be seen that the use of biological management,
provided better financial results to producers, which had a gain of R§ 15 to R$ 25 per sack.
Furthermore, there is greater care with the natural environment, and also do not bring risk to
human and animal health.

Keywords: Borer, coffee, biologic, insecticide.
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Introducao

Esse estudo foi desenvolvido com o intuito de desenvolver uma analise
técnica e econoémica da utilizagao do inseticida biolégico Beasuveria bassiana (Bals.) no
combate a broca do café. A broca do café ¢ uma das pragas de maior preocupagio
do cafeicultor, pelo fato de seu ataque estar diretamente vinculado a qualidade do
produto final, pois o inseto perfura os graos, quando ainda estio em sua fase inicial
de formacdo, o chamado ‘“chumbinho”, e vai sugando o endosperma, abrindo
“galerias” internas no mesmo, tendo como consequéncia que os graos ficam
defeituosos, chochos e, em estados avancados do ataque, sio completamente
danificados pelo inseto, ocasionando verdadeiras perdas para os produtores.

Desse modo, tanto em ataques severos da broca, como em ataques
menores, o inseto afeta a qualidade dos graos, interferindo na renda do produtor de
café, que tera os lotes de café com classificacdo pela qualidade prejudicada, o que
aufere na diminui¢ao do preco pago ao produtor.

O controle da broca ¢ dificultado pelo fato do inseto permanecer alojado
internamente no grao, sendo que poucos produtos quimicos conseguem realmente
controla-lo, além de ser um controle com custos consideravelmente altos, em
funcdo da necessidade de varias pulverizagoes com inseticidas quimicos.

O fungo B. bassiana ¢ um predador natural da broca do café e seu uso pode
ser uma alternativa para o produtor de café. Existem produtos comerciais no
mercado que podem ser usados nesse contexto, porém pouco se sabe em relacdo
aos resultados desse controle, bem como a sua eficicia e a viabilidade econdmica
para o produtor rural, de tal utilizagao.

Desse modo, esse estudo tem por objetivo estudar os principais aspectos
do uso do fungo B. bassiana no controle da broca do café, os niveis de eficiéncia e
eficacia desse controle, bem como desenvolver um estudo da viabilidade
economica e ambiental para o cafeicultor, visto que o mesmo oferece varias

vantagens ao meio ambiente natural, por se tratar de um produto biolégico.
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Fundamentacio Tedrica

O cafeeiro ¢ originario do continente Africano, onde ocorre como planta
de bosque. O café foi introduzido no Brasil em 1727 por Francisco Mello Palheta,
trazido de sua visita a Guiana Francesa. (TAUNAY, 1939)

A producgao mundial de café tem crescido ao longo dos anos, como pode
ser visto pela Figura 01, que mostra a produ¢ao mundial de 113 milhées de sacas de
60 kg no ano 2000, chegando ao valor de 146,3 milhGes de sacas de 60 kg no ano
2013. Também pode-se verificar que o consumo mundial também tem aumentado,
sendo por volta de 105 milhoes de sacas de 60 kg no ano 2000, chegando em 146
milh6es de sacas de 60 kg na safra 2013.

Figura 01 - Produgio e Consumo Mundial de Café entre 2000 e 2013.

Produc¢dao e Consumo Mundial de Café (2000 - 2013)
Em Milhoes de Sacas de 60 kg)

=fi—consumo mundial  =#=produg¢do mundial

134,2 145,24
128,2 128,2 ” = —l
113 123,2 116,3 O 146,3
1166 1231 131,4
107,7 106,3 e .
105 100 11 114 19 120 126 128 10 132 ame 17 47 46

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Fonte: Elaborado pelo autor, baseado em CONAB (2013).

A qualidade é determinante de preco e fator imprescindivel para a aceitacio
do café no comércio internacional. A bebida é o fator mais importante na
determinacdo da qualidade (FREIRE, 1998),

A obtengao de um produto de boa qualidade depende de fatores inerentes a
planta, como a genética das variedades, e de fatores referentes ao ambiente externo
da planta, como: fertilidade do solo, condi¢Ges climaticas, pragas e doengas. As
operagoes de colheita, preparo, armazenamento e beneficiamento devem ser

realizadas de forma a manter a qualidade obtida no campo (FREIRE, 1998).
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De acordo com Valente ¢ Moura (2005), o café ¢ um dos poucos produtos
cujo valor cresce com a melhoria da qualidade sendo a diferenciacao pela qualidade
um mecanismo utilizado para buscar rentabilidade.

Nesse contexto, aparecem os efeitos causados pela broca do café, que é um
inseto que pode causar sérios danos sobre a qualidade do café, estando diretamente
ligado a rentabilidade da propriedade cafeeira. A broca danifica os graos de café
pelo fato de as fémeas furarem o grao, “cavando” galerias no mesmo, com o
objetivo de realizar a postura dos seus ovos. Feito isso, as larvas nascidas passam a
se alimentar o endosperma, danificando o mesmo, que perde a qualidade.

Além disso, acontece o acasalamento do inseto dentro do grao de café, fato
que possibilita que a fémea va para outros frutos, reiniciando o ciclo. (FARIA;
MAGALHAES, 2001)

O controle do inseto ¢ feito, tradicionalmente, pela utilizacdo de inseticidas
agroquimicos, que sao aplicados sobre as plantas, quando o nivel de infestagao pelo
inseto fica altos. Outra alternativa é através do controle biologico, que consta da
diminui¢io da populacio de determinada praga pela utilizacio de predadores
naturais. (HAWKINS E CORNELL, 1999).

Desse modo, o controle da broca do café pode ser feito através da
utilizacao do fungo B. bassiana, que ¢ um inimigo natural da broca, tendo um grande
potencial para controle. (OKUMURA et al.,2003)

A B. bassiana pode ser utilizada no controle de outras pragas, além da broca
do café, como o acaro da falsa ferrugem (Phylocoptruta oleivora) e a broca da
cana-de-actcar (Diatraca saccharalis). (FARTA; MAGALHAES, 2001)

No entanto, existem poucas informagoes a respeito das dosagens corretas a
ser utilizadas no controle da broca do café, bem como em relag¢do a outros manejos
integrados. De acordo com Faria e Magalhies (2001), isso acontece pela auséncia
de testes criteriosos para determinar-se as dosagens mais apropriadas para esse

controle.
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O controle da broca do café sempre ofereceu dificuldades para o produtor
rural e a praga pode causar grandes prejuizos para o mesmo, pois causa danos no
grao de café, que perde qualidade, e consequentemente, tem o seu preco de venda
diminuido.

O controle da broca é prejudicado pelo fato do inseto ficar alojado no
interior do grao de café verde, em sua fase inicial de desenvolvimento, o chamado
“chumbinho”, onde poucos produtos quimicos conseguem atingir o inseto. Desse
modo, o controle ¢ pouco eficiente, com custo alto, pois geralmente é preciso mais
de uma aplicacido de inseticidas convencionais.

Nesse contexto, o fungo B. bassiana atua como um predador da broca do
café, produzindo um controle interessante do inseto. Porém, nio se tem
informagdes aprofundadas sobre essa utilizagdo, visto que o controle nio ¢
tradicional no Brasil, sendo apenas utilizado por produtores de café organico,

principalmente.

Procedimentos Metodolégicos

O estudo compreende a analise dos aspectos da utilizagdo do inseticida
biolégico B. bassiana no controle da broca do café. Busca-se compreender a melhor
forma de utilizacao desse produto para que se tenha um eficiente, e eficaz, controle
do inseto que ataca os cafezais, trazendo grandes danos para o produtor rural, que é
diretamente afetado por esse ataque, em funcao da influéncia direta na qualidade do
produto.

O fungo B. bassiana é comercializado por varias empresas que inoculam o
fungo em farelo de arroz, e comercializam-no em embalagens de 01 quilograma
dessa mistura fungo e farelo. Cada pacote desses possui a concentragio de 1x10"
conidios do fungo.

Nesse estudo, juntamente com a utilizagdo do inseticida biolégico, sera
analisado a inser¢ao de outra variavel importante no combate a broca do café, que é

o manejo da colheita, especificamente, o processo de varricao do solo.
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O processo de varricao do solo durante a colheita do café ¢ realizado em
virtude da queda dos graos de café, por varios fatores. Assim, ap6s o produtor rural
ter feito a colheita dos graos que estio na arvore, é preciso que se recolham os
graos que estao no solo.

O detalhe importante dessa varricao é que retira todos os graos de café da
lavoura, pois a broca do café fica alojada nesses graos durante o periodo de
entressafra, ou seja, o periodo compreendido entre o final da safra, que geralmente
acontece entre os meses de agosto e setembro, e 0 momento em que o cafeeiro
tenha novos grios em fase de desenvolvimento, para recomegar o seu ciclo, que
acontece entre os meses de dezembro e janeiro. Desse modo, quando o produtor
rural realiza uma boa varricao do solo, esta diminuindo a populagio de brocas para
a safra do ano seguinte.

Nesse contexto, essa pesquisa pretende analisar o impacto na utilizagao do
inseticida biolégico, pois entende-se que em areas com boa varricio do solo, o
ataque da broca do café deve ser menor e em areas onde nio se realizou essa
varricao deve-se ter uma maior populagao de brocas.

Os experimentos foram desenvolvidos no periodo entre o meés de
novembro de 2011 e outubro de 2014, em uma empresa produtora de café na
regido Sul de Minas, que disponibilizou uma area de 13 hectares, na qual foi
possivel fazer-se o estudo. A produtividade média dessa area esta em torno de 30
sacas por hectare. A gleba é cultivada com a variedade Mundo Novo, com cerca de
18 anos de idade. A colheita foi realizada de forma manual.

O processamento do café colhido seguiu o método natural, onde apenas
fez-se a lavagem do café e sua secagem em terreiro, com posterior beneficiamento e
comercializagao através de uma cooperativa local. A mesma metodologia foi
adotada nas trés safras.

Foram realizados trés aplicacbes por ano do inseticida biologico, nos
periodos entre dezembro e fevereiro de cada ano, com intervalos de 30 dias entre

cada uma, em cada ano.
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As aplicacOes consistiam na pulverizacao de uma solucao preparada de agua
e os conidios do fungo que sio comercializados, na dosagem de 01 quilograma do
produto comercial por hectare, usando-se em torno de 600 litros de agua de calda
por hectare.

Essa pulverizacio deve ser direcionada para toda a planta do cafeeiro,
molhando-se todas as folhas existentes, desde o “ponteiro” da planta até o chao.
Também necessita ser pulverizado essa calda no solo, em toda a area existente. O
pulverizador adotado consta do modelo costal com capacidade de 20 litros de calda
e acionamento manual, realizado pelo operador.

Ap6s cerca de dez (10) dias de realizado cada pulverizacio com a calda
contendo o inseticida bioldgico, foi feito a primeira analise do ataque dos fungos
contra a broca do café. Isso ¢ feito visualmente pela analise dos “chumbinhos”,
buscando encontrar graos perfurados pela broca do café e por sinais que mostram
que houve o ataque do fungo. O principal sinal consiste em um esbranquicamento
da regido inferior do grao onde a broca esta (mofo).

Além disso, também foi feito contagens da quantidade de graos perfurados
pela broca e da quantidade de graos com sinais de ataque do fungo, buscando
levantar os indices de controle. Para tal, foi colhido cerca de um (01) litro de graos
de café (aproximadamente 700 grios) em cada area, separando-se 0s graos
perfurados pela broca, de maneira visual, pois os grios com sinais de ataque do
tungo B. bassiana contra a broca do café apresentam-se com a formagao do mofo
em sua parte inferior, caracteristico do ataque do fungo ao inseto.

Desse modo ¢é possivel separar-se os graos perfurados daqueles que nio
sofreram ataque pelo inseto, e depois, considerando-se os graos com as marcas do
ataque do predador. Além disso, foi feito a analise desse ataque no momento da
colheita, onde os graos beneficiados sdo classificados e separados aqueles que

foram danificados pelo inseto.
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Dessa maneira, foram pesados essa quantidade de café considerado de
menor qualidade e chegou-se ao montante de café que foi prejudicado pelo inseto,
que sera demonstrado nos resultados desse estudo.

Para efeito ilustrativo, um dos produtos quimicos utilizados no combate da
broca do café consta do principio ativo “Clorpirifés”. Dessa forma, os produtos
comerciais que utilizam esse principio ativo custam para o produtor rural em torno
de R$ 35,00 o litro. As dosagens recomendadas oscilam entre 2,0 litros e 3,0 litros
por hectare do produto comercial e sao necessarios pelo menos duas aplicagoes
anuais, dependendo do indice de infestacao da praga.

Desse modo, fazendo-se os calculos, encontra-se que em cada aplicagao o
produtor rural ira gastar de R§ 70,00 a R§ 105,00 por hectare. Realizando-se duas
aplicagbes no ano, tem-se o custo total por hectare variando entre R§ 140,00 e R$
210,00 somente considerando o custo do produto comercial utilizado, em precos
de 2014.

Em contrapartida, suponha-se que a utilizagdo do inseticida biol6gico B.
bassiana na dosagem de 01 quilograma do produto misturado ao farelo de arroz seja
usado para fazer o controle de um (01) hectare de area produtiva com café,
realizando-se trés aplicagoes anuais, tem-se que custo total dessa aplicacdo sera de
R$ 60,00, pois o produto custa para o produtor em torno de R$ 20,00 o
quilograma da mistura.

Desse modo, esse estudo também elaborou, e analisou, os aspectos
economicos e financeiros visando oferecer uma proposta de redugio de custos para
o produtor rural no controle da broca do café, como também medir a eficiéncia
dessa utilizacdo. A comparacao considera que os custos de aplicacdo (mio de obra,
horas de maquinas, etc.) si0 0s mesmos tanto na aplicacao de inseticidas quimicos
como no caso do uso de inseticidas biol6gicos.

A diferenca se da pelo custo de cada produto e pelo fato do inseticida
biolégico necessitar de trés aplicagoes ao invés de duas, que sio usados com o

controle quimico. Entao, vé-se que o uso do inseticida biolégico acrescenta uma
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aplicacdo a mais, que incide certo custo, que foi analisado na comparaciao financeira
entre OS Manejos.

Além dessas vantagens em reducdo de custos, a utilizagio do inseticida
biolégico também proporciona maior cuidado com o meio ambiente natural, por
ser um produto biologico. Isso afeta no aspecto do descarte das embalagens dos
produtos, nos cuidados de armazenamento, transporte, opera¢do e manuseio dos
produtos no momento da aplicacio, bem como os possiveis residuos toxicos que
sao depositados no solo, ar e agua, no caso do uso de agroquimicos.

Além disso, alguns principios ativos dos agroquimicos possuem
caracteristicas agressivas para o ser humano, animais e para o meio ambiente
natural, podendo causar intoxica¢ées nos operadores, morte de insetos desejaveis,
como abelhas, contamina¢do de rios, lagoas, corregos, nascentes naturais, entre
outros aspectos negativos.

Essa contamina¢do também pode acontecer durante o transporte dos
produtos agroquimicos até a propriedade rural, ou também no momento da
aplicacdo e preparacao da “calda”, nos processos de armazenamento e estocagem
pelo produtor rural na sua propriedade e também apds a utilizagdo, no tocante as
embalagens vazias.

Em todos esses aspectos, os produtos biologicos nio possuem essas
caracteristicas, pois ndo poluem as fontes de agua, ar e o proprio solo, e também
nao oferecem riscos a saude humana e animal. Além disso, os produtos biologicos
ndo agridem os insetos desejaveis nas lavouras controladas, visto que atacam
somente os agentes que sao desejados. Assim sendo, sdo conservados populagoes
de abelhas e outros insetos que auxiliam e melhoram o processo de polinizagao das
flores das culturas, em especial da cultura do café.

Do mesmo modo, os produtos biolégicos, em especial os inseticidas
biolégicos, nio afetam o ambiente natural, ndo causando contamina¢io do solo,

agua e ar, em nenhum momento do seu processo, seja no transporte,
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armazenamento na propriedade, preparagao e aplicagio do produto na lavoura e
nos processos pos aplicacao.

O inseticida biologico também possibilita o uso em cultivos de café
organico, sendo uma op¢ao muito atrativa para combater a broca do café nesse tipo

de sistema de produgao.

Resultados e Discussoes

A pesquisa foi realizada em trés safras, especificadamente nas safras
2011/2012, 2012/2013 e 2013/2014. No ano anterior ao inicio desse estudo, ou
seja, na safra 2010/2011, o indice de graos de café colhidos e danificados de alguma
maneira pela broca foi da ordem de 26% do total produzido na safra 2010/2011, o
que representou cerca de 109 sacas beneficiadas de 60kg, de um total de 420 sacas
beneficiadas totais.

Esses indices foram sendo alterados em funcdo dos tratamentos, visto que
na safra 2010/2011 nao fora feito nenhum tipo de controle da broca do café, nem
ao menos a varri¢cao do solo para a retirada de griaos de café que sobraram da safra
anteriot.

Desse modo, ao observar-se a Tabela 01, que mostra as informagdes sobre
o estudo desenvolvido, pode-se perceber que a empresa analisada produziu 420
sacas de café na safra 2010/2011, que é o periodo antecessor ao estudo, e que serve
de parametro comparativo aos demais anos, em que se utilizou o inseticida
biolégico.

Nesse mesmo ano, o indice de ataque da broca foi de 26%, ou seja, a
producao de café sofreu uma perda da ordem de 26%, em virtude do ataque do
inseto, pois nao fora realizado nenhum tipo de controle. Isso resultou em cerca de

109 sacas de café, que foram classificadas como tipo 07 e comercializadas ao preco

médio de R$ 269,67, gerando uma receita bruta de R$ 29.448.
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INFORMACOES GERAIS DO ESTUDO

2010/2011 |2011/2012| 2012/2013 | 2013/2014.
Sacas Produzidas Totais 420 231 388 174
Indice de danos (broca do café) 26% 11,70% 9,30% 7,50%
Sacas danificadas (tipo 7) 109 27 36 13
Sacas nao danificadas (tipo 6) 311 204 352 161
R$ R$
Preco de venda — Tipo 6 R$ 473,03 385,61 283,96 | R$ 398,22
RS R$
Preco de venda — Tipo 7 R$ 269,67 197,58 154,23 | R$ 173,64
R$ R$
Receita Total que seria obtida R$ 198.674 89.076 110.175 |R$ 69.290
R$
Receita obtida - tipo 6 R$ 147.019 78.654 |R$ 99.929 |R$ 64.094
R$ R$
Receita obtida - tipo 7 R$ 29.448 5.340 5.565 R$ 2.266
R$ R$
Receita total obtida R$ 176.467 | 83.994 105.494 |R$ 66.359
Diferenga R$ 22.207 | R$5.082 | R$4.681 | R$ 2.931
Diferenca % 11,18 5,71 4,25 4,23

Fonte: o autor

Do mesmo modo, a quantidade de mercadoria que nao foi atacada pelo
inseto, e que conseguiu melhores precos no mercado, correspondeu ao volume de
311 sacas de café, classificadas como tipo 06 e comercializadas ao prego médio de
R$ 473,03, gerando uma receita de R$ 147.019. Desse modo, somando-se as duas
receitas obtidas, a empresa conseguiu uma receita total de R$ 176.467 nessa safra.

Por fim, se supor-se que a citada empresa tivesse realizado um eficiente
controle do inseto e nao tivesse sofrida a depreciacao no produto, em virtude dos
danos causados pela broca, e toda a sua produ¢ao dessa safra fosse comercializada
como Tipo 00, a receita total da mesma seria aumentada em R$ 22.207, o que
significa uma perda de 11,18% na receita total da empresa.

Do mesmo modo, ainda observando-se a Tabela 01, pode-se perceber que
a empresa produziu 231 sacas de café na safra 2011/2012, que é o primeiro periodo

do estudo em que foi utilizado o inseticida biolégico no controle da broca.
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Além disso, nesse ano também foi realizado a varricao do solo durante a
colheita, com o objetivo de retirar-se os graos de café que estavam no chao, que,
além de ser uma fonte de receitas financeiras para a empresa, também deixam de
servir de alojamento e alimento para a broca do café durante o periodo em que os
graos de café da nova safra estio em desenvolvimento. Esse processo ¢ muito
significativo no controle do inseto e é um manejo complementar ao uso do
inseticida biolégico.

Nesse ano, o indice de ataque da broca caiu para 11,70%, em virtude do
manejo adotado com a varri¢ao do solo e pelo uso do inseticida biolégico. Dessa
maneira, a quantidade de sacas de café danificadas pela broca foi de 27 sacas, que
foram classificadas como tipo 07 e comercializadas ao preco médio de R$ 197,58,
gerando uma receita bruta de R$ 5.340.

Do mesmo modo, a quantidade de mercadoria que nao foi atacada pelo
inseto, e que conseguiu melhores precos no mercado, correspondeu ao volume de
204 sacas de café, classificadas como tipo 06 e comercializadas ao pre¢co médio de
R$ 385,01, gerando uma receita de R$ 78.654. Desse modo, somando-se as duas
receitas obtidas, a empresa conseguiu uma receita total de R§ 83.994 nessa safra.

Essa diminui¢ao no volume produzido, e consequentemente, nas receitas
financeiras geradas, se deve ao fator bianualidade da producao cafeeira na empresa.

Novamente, se supor-se que o controle do inseto tivesse sido mais efetivo e
nao houvesse nenhuma depreciacao no produto, em virtude dos danos causados
pela broca, sendo toda a sua produ¢ao dessa safra comercializada como Tipo 06, a
receita total da mesma seria aumentada em R$ 5.082, passando para o valor total de
R$ 89.076, o que significa uma perda de 5,71% na receita total da empresa.

Prosseguindo com essa analise e ainda observando-se a Tabela 01, pode-se
perceber que a empresa produziu 388 sacas de café na safra 2012/2013, que é o
segundo periodo do estudo em que foi utilizado o inseticida biolégico no controle

da broca, sendo a terceira safra dessa analise. Nesse ano, do mesmo modo que no
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anterior, também foi realizado a varri¢ao do solo durante a colheita, com o objetivo
de retirar-se os graos de café que estavam no chao.

Nessa safra, o indice de ataque da broca caiu para 9,30%, e dessa maneira, a
quantidade de sacas de café danificadas pela broca foi de 36 sacas, que foram
classificadas como tipo 07 e comercializadas ao preco médio de R$ 154,23, gerando
uma receita bruta de R$ 5.565.

Do mesmo modo, a quantidade de café que nao foi atacada pelo inseto
correspondeu ao volume de 352 sacas de café, classificadas como tipo 06 e
comercializadas ao preco médio de R$ 283,90, gerando uma receita de R§ 99.929.

Dessa maneira, somando-se as receitas obtidas, a empresa obteve o total de
R$ 105.494 nessa safra.

Novamente, se supor-se que o controle do inseto tivesse sido totalmente
eficiente ¢ nao houvesse nenhuma depreciagao no produto, em virtude dos danos
causados pela broca, com a totalidade da producdo dessa safra comercializada
como Tipo 00, a receita total da mesma seria aumentada em R§ 4.681, passando
para o valor total de R§ 110.175, o que significa uma perda de 4,25% na receita
total da empresa.

Por fim, pode-se perceber que a empresa produziu 174 sacas de café na
safra 2013/2014, que é o terceiro e ultimo petiodo do estudo em que foi utilizado o
inseticida biolégico no controle da broca, sendo a quarta safra dessa analise. Nesse
ano, do mesmo modo que no anterior, também foi realizado a varricdo do solo
durante a colheita, com o objetivo de retirar-se os graos de café que estavam no
chao.

Nessa safra, o indice de ataque da broca caiu para 7,50%, e dessa maneira, a
quantidade de sacas de café danificadas pela broca foi de 13 sacas, que foram
classificadas como tipo 07 e comercializadas ao preco médio de R$ 173,64, gerando
uma receita bruta de R§ 2.266. Por outro lado, a quantidade de café que niao foi
atacada pelo inseto correspondeu ao volume de 161 sacas de café, classificadas

como tipo 06 e comercializadas ao preco médio de R$ 398,22, gerando uma receita
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de R$ 64.094. Dessa maneira, somando-se as receitas obtidas, a empresa obteve o
total de R$ 66.359 nessa safra.

Do mesmo modo que nos outros anos anteriores, se fosse supor-se que o
controle do inseto tivesse sido totalmente eficiente ¢ nao houvesse nenhuma
deprecia¢do no produto, em virtude dos danos causados pela broca, a receita total
da mesma seria aumentada em R$ 2.931, passando para o valor total de R§ 69.290,
o que significa uma perda de 4,23% na receita total da empresa.

No contexto do estudo, apos ter-se descrito a dinamica da produgdo e os
resultados obtidos pela empresa em todo o periodo de analise, tem-se agora uma
analise comparativa dos resultados considerando-se a utilizagdo do inseticida
biolégico B. bassiana.

Para que o entendimento seja melhor desenvolvido, sera demonstrado o
aspecto financeiro resultante das a¢oes de controle da broca do café pelo fungo B.
bassiana, comparando-se com o perfodo em que nio houve nenhum tipo de
controle.

Desse modo, observando-se a Tabela 02, pode-se visualizar que os
resultados da empresa com a auséncia de controle da broca nos demais anos do
periodo de estudo seriam fortemente afetados por esse dano, onde as diferencas
nas receitas totais obtidas em cada ano seriam de R$ 22.207 na safra 2010/2011; de
R$ 11.293 na safra 2011/2012; de R$ 13.087 na safra 2012/2013 e R$ 10.160 na
safra 2013/2014.
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UTILIZACAO DO PRODUTO BIOLOGICO -

03 APLICACOES

ANUAIS

2010/2011 | 2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014.
Sacas produzidas totais 420 231 388 174
Indice de danos (broca do
café) 26% 11,70% 9,30% 7,50%
Sacas danificadas (tipo 7) 109 27 36 13
Sacas nao danificadas
(tipo 0) 311 204 352 161
Preco de venda — Tipo 6 | R§ 473,03 | R§ 385,61 | R$ 283,96 | R§ 39822
Preco de venda — Tipo 7 | R$ 269,67 | R§ 197,58 | R§ 154,23 | R§ 173,64
Receita Total que seria
obtida R$ 198.674 | R$ 89.076 | R§ 110.175 | R$ 69.290
Receita obtida - tipo 6 R$ 147.019 | R$ 78.654 | R$99.929 | R$ 64.094
Receita obtida - tipo 7 R$ 29.448 | R$ 5.340 R$ 5.565 R$ 2.266
Receita total obtida R$ 176.467 | R$ 83.994 | R$ 105.494 | R$ 66.359
Diferenga -R$ 22.207 | -R$5.082 | -R$4.681 | -R$ 2.931

Fonte: o autor.

Como foi realizado o controle a partir da safra 2011/2012, pode-se

perceber que os resultados da empresa foram melhores que na safra 2010/2011,
visto que na safra 2011/2012, pelo uso do inseticida biolégico, integrado com a
varricao do solo, a empresa conseguiu reduzir a diferenca em R$ 5.082, ao invés de
R$ 11.293 que fora estimado no caso de ndo ocorrer nenhum tipo de agdo de
controle do inseto.

Do mesmo modo, nas safras seguintes ocorreu 0 mesmo processo, onde a
diferenca entre a receita alcancada e a receita ideal foi de R$ 4.681 na safra
2012/2013 em oposicao ao valor de R$ 13.087 que seria esperado no caso de nio
haver nenhum tipo de controle.

Por fim, na safra 2013/2014, a empresa conseguiu reduzir a diferenca em
R$ 2.931, a0 invés de R$ 10.160 que fora estimado no caso de nio ocorrer nenhum
tipo de agao de controle do inseto.

Desse modo, pode-se visualizar através da Tabela 03, algumas conclusoes

desse estudo, no tocante a utilizacdo do manejo integrado de combate da broca do

Revista Hipotese, Itapetininga, v. 1, n.3, p. 92-109, 2015.




Pagina | 107

café, usando-se o inseticida bioloégico juntamente com a varricio do solo para a
retirada dos graos de café, que servem de alojamento para o inseto.

No contexto ¢ inserido os custos adicionais da terceira aplicacio do
inseticida biolégico, e desse modo, calculando-se o valor desse gasto adicional com
a terceira aplicagdo, tem-se que a mesma custa em torno de R§ 2.821 na area em

estudo (13 hectares).

Tabela 03: Analise Comparativa de Uso do Manejo Bioldgico.

COMPARATIVO ENTRE USAR E NAO USAR O PRODUTO

2010/2011 |2011/2012|2012/2013 |2013/2014.
Receita total obtida (SEM USO DO
PRODUTO) R$ 176.467 |R$ 77.783 |R$ 97.088 |R$ 59.130
Receita total obtida (COM USO
DO PRODUTO) R$ 176.467 |R$ 83.994 |R$ 105.494 |R$ 66.359
Diferenca R§ - R$ 6.211 |R$ 8.406 |R§ 7.229
Custo total da utilizacio do
B.bassiana R§ - R$ 2.821 |R$ 2.821 |R$ 2.821
Resultado Final R§ - R$ 3.390 |R$ 5.585 |R$ 4.408
GANHOS PELO USO DO PRODUTO

2010/2011|2011/2012 {2012/2013 |2013/2014.
Por saca R§ - R$ 15 R§ 14 R$ 25
Por hectare R§ - R$ 261 R$ 430 R$ 339
% sobre Receita obtida sem o uso  |0% 4% 6% 7%

Fonte: o autor.

Sendo assim, ¢ necessario descontar-se esse custo dos trés perfodos onde
foram feitas as aplicacGes, o que resulta ainda em valores de R$ 3.390, R$§ 5.585 e
R$ 4.408 respectivamente nas safras 2011/2012, 2012/2013 e 2013/2014,
mostrando que ainda é compensador fazer esse controle e adotar o manejo descrito
nesse estudo, pois mesmo com uma aplicacio adicional, o produtor ainda obtém
um ganho financeiro pelo controle do inseto e reducao dos danos causados pela
broca do café na produ¢io de cada ano.

Se for expandir essa analise, pode-se perceber ainda na Tabela 03 que o

produtor obteve um ganho de R$ 15 por saca na safra 2011/2012; um ganho
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adicional de R§ 14 por saca na safra 2012/2013 e R$ 25 de ganho financeiro por
saca em fung¢do do controle da broca. Isso representa um aumento na renda do

produtor de 4%, 6% e 7% na receita do produtor respectivamente nas safras

2011/2012,2012/2013 e 2013/2014.

Consideragdes Finais

Esse estudo foi desenvolvido com o intuito de desenvolver uma a analise
técnica e econoémica da utilizagao do inseticida biolégico Beasuveria bassiana (Bals.) no
combate a broca do café. O controle da broca do café sempre ofereceu dificuldades
para o produtor rural e a praga pode causar grandes prejuizos para 0 mesmo, pois
causa danos no grao de café, que perde qualidade, e consequentemente, tem o seu
preco de venda diminuido.

Pela analise dos resultados alcancados nesse estudo pode-se verificar que o
uso do manejo biologico, com aplicagées do inseticida biolégico B. bassiana
integrado com boas varri¢oes de solo no momento da colheita, para a retirada dos
graos do solo proporcionam melhores resultados financeiros aos produtores.

Além das vantagens financeiras, a utilizagdo do inseticida biol6gico também
proporciona maior cuidado com o meio ambiente natural, principalmente nos
aspectos do descarte das embalagens dos produtos, nos cuidados de
armazenamento, transporte, operacio e manuseio dos produtos no momento da
aplicacdo, bem como os possiveis residuos toxicos que sio depositados no solo, ar
e agua, no caso do uso de agroquimicos.

Do mesmo modo, os produtos biolégicos nao afetam o ambiente natural,
ndo causam contaminacao do solo, dgua e ar em nenhum momento do seu
processo, seja no transporte, armazenamento na propriedade, preparacio e

aplicacao do produto na lavoura e nos processos pos aplicagao.
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Resumo: Essa pesquisa teve como objetivo realizar um diagnostico preliminar da situagao da
saide e do saneamento na comunidade Favela Xingu, localizada no municipio de Foz do Iguacu,
Parana. De cunho descritivo e qualitativo, a pesquisa foi desenvolvida a partir de observacoes 77
Joco e entrevista com moradotres da comunidade. Para cada residéncia foi entrevistado um adulto,
totalizando 24 entrevistados. As perguntas visaram obter informacbes sobre a idade dos
moradores, problemas de satde que ocasionaram internamento de familiares, histérico de
problemas respiratorios, doencas de pele, casos de dengue na comunidade e problemas caudados
por vetor(es). Os resultados mostraram problematicas de residuos sélidos, saneamento e outras
situagOes ambientais e de educag¢ao que impactam tanto o meio ambiente quanto a sadde dos
moradores.

Palavras-chave: diagnéstico ambiental, sadde, saneamento, educa¢ao ambiental.

Abstract: This study aimed to conduct a preliminary diagnosis of the health and sanitation
situation in slum Xingu community, located in the city of Foz do Iguagu, state of Parana. The
research nature was descriptive and qualitative, developed from on-site observations and
interviews with community residents. For each household was interviewed an adult, totaling 24
respondents. The questions aimed at obtaining information on the age of the residents, health
problems that caused hospitalization of family, history of respiratory problems, skin diseases,
dengue cases in the community and caudate problems for vectors. The results showed problems
of solid waste, sanitation and other environmental situations and education that impact both the
environment as the health of residents.

Key-words: environmental diagnosis, health, sanitation, environmental education.

Revista Hipotese, Itapetininga, v. 1, n. 3, p. 110-123, 2015.



Pagina | 111

Introducao

A garantia do acesso universal e de qualidade ao saneamento basico no
Brasil ainda ¢ um grande desafio. Considerando a relevancia de seu papel, na
relacio que estabelece com a saude e o ambiente, o déficit de saneamento vem
constituindo uma preocupagao para o setor. Segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2012), em 2010, cerca de 1.915.292 domicilios do
Pafs ainda ndo dispunham de abastecimento de agua adequado, 1.514.992
domicilios nido tinham banheiros e nem sanitarios e 7.218.079 lancavam seus
residuos solidos diretamente no ambiente de forma inadequada.

O saneamento ambiental, considerado um conjunto de ag¢oes que inclui o
abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, a coleta de residuos solidos e a
drenagem das aguas pluviais, além do controle de vetores (BRASIL, 2008), objetiva
a promogao da saude e prevencao de riscos e doengas (SOUZA, 2007). Além da
saude publica, as acoes de saneamento exercem ainda um forte impacto positivo
sobre o meio ambiente e o desenvolvimento econémico e social do pais. Por isso, a
politica de saneamento é de natureza publica, social e intersetorial (SOUSA, 2011).

De acordo com Souza (2007), a Carta de Ottawa, documento elaborado na
I Conferéncia Internacional sobre Promocao da Saude, realizada no Canada em
1986, constitui o termo de referéncia a partir do qual as ideias de promogao da
saude se desenvolveram. Esse documento teve o mérito de clarificar o conceito de
promocao de satude, definida, entio, como algo capaz de proporcionar aos povos
os meios necessarios para a obtencao da melhoria de sua situacdo sanitaria e de um
maior controle sobre ela (ANDRADE e BARRETO, 2002). A inter-relacdo
saneamento saude tem sido amplamente discutida (LIMA, 2006; SOUZA, 2007,
GOUVEIA, 2012).

Os assentamentos urbanos precarios brasileiros, que muitas vezes se
constituem em favelas, sio considerados produtos da rapida expansio
populacional, da caréncia de recursos e do déficit habitacional. Dentre as diversas

problematicas associadas as favelas estao as questoes do saneamento e da saude da
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populagao. Para Torres ef al (2006), configuram-se situagOes de alta
vulnerabilidade, pois os grupos sociais com maiores niveis de pobreza e privagiao
social e, portanto, com menor potencial de reacdo as situagoes de risco, vao residir
nas areas com maior exposi¢ao ao risco ¢ a degradagao ambiental. De acordo com
Guimaraes e al. (2014) entre os fatores que compoem as situagoes de
vulnerabilidade social estao:

Fragilidade ou desprotecao ante as mudangas originadas em seu entorno,
desamparo institucional dos cidadaos pelo Estado; debilidade interna de
individuos ou familias para realizar as mudangas necessarias a fim de
aproveitar o conjunto de oportunidades que se apresenta; inseguranca
permanente que paralisa, incapacita e desmotiva no sentido de pensar
estratégias e realizar acOes com o objetivo de atingir melhores condi¢oes
de vida (GUIMARAES ez a/. 2014, p.57).

A partir da realizacdo de uma visita profissional para monitoramento de
vacinas em criangas surgiu o interesse em realizar este estudo. Pois mesmo estando
localizada em uma regiao central do municipio de Foz do Iguacu e muito proxima a
uma Unidade Basica de Saude (UBS), a comunidade Favela Xingu encontra-se em
um cenario de falta de infraestrutura e saneamento basico precario. Dentro desse
contexto essa pesquisa teve por objetivo realizar uma avaliacio preliminar da
situacdo de satde e saneamento da comunidade Favela Xingu em Foz do Iguacu,

Parana.

Metodologia

No esfor¢o de identificar um caminho metodoldgico, esta pesquisa
considerou a analise das condi¢des da comunidade conhecida como Favela Xingu,
localizada na regido leste do municipio de Foz do Iguagu, Parana, contemplando os
aspectos ambiental, social e socioambiental. De cunho descritivo e qualitativo, a
pesquisa foi desenvolvida a partir de observagdes iz Joco e entrevistas com
moradores da comunidade.

A pesquisa foi realizada durante os meses de outubro e novembro de 2012
e contou com 24 entrevistados, sendo um representante adulto de cada residéncia.

Para cada residéncia foram levantados o numero de moradores e suas idades e as
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questOes utilizadas versavam sobre problemas de satide como: a) quais os
problemas de saude que ocasionaram internamento aos seus familiares, b) histérico
de problemas respiratérios e de doencgas de pele e de casos de dengue; ¢) problemas
enfrentados pela comunidade quanto a vetores, roedores e outros. As observagoes
in Joco foram realizadas quanto a: disponibilidade de agua; residuos solidos, esgoto e

comportamento dos moradores com relacao a prote¢ao de sua saude.

Resultados e discussoes
Caracterizagao do estudo de caso

O estudo foi realizado na comunidade Favela Xingu, localizada na regido
Leste do municipio de Foz do Iguagu, Parana, Brasil. Com uma populacio
estimada de 263.647 habitantes IPARDES, 2015). O municipio de Foz do Iguagu
possui uma 4rea territorial de 630,20 km” e esta situado na regiio Oeste do Paran4,
tendo como coordenadas 25 32’ 45” de latitude Sul e 54 35’ 07” de longitude
Oeste, em uma altitude de 164 m (IPARDES, 2015). Integrada a Regido
Trinacional, Foz do Iguacu faz divisa com a cidade argentina de Puerto Iguacu (ao
sul), com a Cidade paraguaia de Ciudad del Este (a Oeste), além dos municipios
brasileiros de Santa Terezinha de Itaipu e Sao Miguel (a Leste) e com a Usina
Hidrelétrica de Itaipu e Itaipulandia (ao Notte).

A base da economia da cidade esta no turismo, com grande destaque para a
geracao de energia elétrica, comércio e servicos. Representada por uma das sete
maravilhas do mundo, as Cataratas do Iguacu, e pela Usina Hidrelétrica de Itaipu,
Foz do Iguacu esta exposta no cenario mundial como destino turistico de muitas
pessoas. Com uma densidade demografica de 432,06 hab/km® possui 87.012
domicilios na area urbana, representando um grau de urbanizagio de 99,17%
(IPARDES, 2015).

O clima da cidade de Foz do Iguagu é subtropical imido mesotérmico,

classificado por Koppen como clima temperado imido com verao quente, onde os
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verdes costumam ser muito quentes, com maximas médias em torno dos 33°C, por
vezes chegando a superar a marca dos 40 °C (PMFI, 2012).

O municipio é regado por nove bacias hidrograficas, das quais a maioria
nasce no perimetro Municipal. Os principais rios que cortam a cidade sao: Parana,
Iguagu, Tamandua, Sao Jodao, Almada, M’ Boicy e Monjolo. A Rua Xingu,
localizada em parte no Bairro Campos do Iguacu e no Jardim Alice II, margeia o
Rio M’ Boicy.

Nesta regido, um conjunto de casas de condi¢cdes inadequadas para
habitacio foi construido ao longo dos dltimos 20 anos, formando entio um
aglomerado urbano chamada popularmente de “Favela Xingu”, onde vivem

aproximadamente 100 habitantes de idades variadas.

Diagnéstico da situagdo da comunidade

Todas as residéncias foram visitadas e um adulto de cada residéncia
concordou em responder as questoes de pesquisa o que proporcionou informagoes
sobre as 24 residéncias que correspondia ao universo da comunidade e, portanto,
permitiu um levantamento de informacdes e de percepgoes sobre aspectos de saude
da populacio da comunidade Xingu. De acordo com os dados obtidos nas
entrevistas, as 24 residéncias somavam um total de 100 moradores, sendo que 1/3
(33%) dessa populagao era formada por criangas de até 12 anos e apenas 8% da
populagao tinha mais de 60 anos.

Quando perguntado se nos ultimos dois anos havia ocorrido internamento
de sua pessoa ou de familiares, 15 entrevistados, 62,5%, informaram que nao houve
internamento ou que nao lembravam e 9 entrevistados, 37,5%, responderam que
ocorreram internamentos. Para os internamentos os motivos citados foram
necessidade pos-parto, bronquite com duas citacdes cada. Com uma citagdo cada
foram mencionados os seguintes problemas de satde: rotavirus, lombalgia, pedra

na vesicula, depressio e broncopneumonia.
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Para Barcellos (2008), no Brasil, 68% das interna¢des hospitalares devem-se
a falta de saneamento. Ja segundo o IBGE (2012), 65% das internagdes hospitalares
de criancas de até 10 anos sao decorrentes de doencas com incidéncia maior em
areas desprovidas de saneamento.

Quando perguntado sobre a existéncia de problemas respiratorios: 14
pessoas responderam que tem casos em suas familias (58,3%) e 10 que ndo
(41,7%). Sendo: bronquite (5), crises freqiientes de asma (3), rinite (2) e sinusite ha
2 meses (2), gripe e tosse ha 30 dias (1), tuberculose ha uma semana (1). No Brasil,
em 2010, as doencgas respiratorias foram responsaveis por aproximadamente 10%
das mortes entre os menores de um ano, a segunda causa de 6bito na populagao de
zero a um ano de idade e a primeira causa entre as criangas de um a quatro anos
(DORADO et al, 2011). De acordo com Arbex ef al. (2012) a irritacio pelos
poluentes que produziria uma débil resposta em adultos pode resultar
potencialmente em significante obstrucao na infancia e, ainda, sistema imunologico
ainda ndo totalmente desenvolvido aumenta a possibilidade de infecgoes
respiratorias. Os idosos que possuem sistema imunolégico nao tio eficiente sao o
segundo grupo mais susceptivel para as complicagoes respiratorias (ARBEX ef al.,
2012).

Sobre doencas de pele: 4 responderam que tiveram casos em suas familias
(16,6%) e 20 niao (83,4%). Entre as manifestacoes foram citados: micoses (2);
manchas na pele das quais desconhece a causa, rachadura nos pés e manchas
escuras na pele.

Com relagiao a pergunta relacionada sobre casos de dengue em sua familia:
17 responderam que niao (70,8%) e 7 que ocorreram casos em suas familias
(29,2%). Um desses casos ocorreu ha seis anos, um ha mais de um ano e outros a 6
meses ou menos tempo. Para Lima (2006), a dengue ¢ um sério problema de satude
publica no mundo todo, especialmente nos paises tropicais, onde as condi¢oes do
meio ambiente favorecem o desenvolvimento do mosquito transmissor da doenga,

o Aedes aegypti, Uma das medidas de combate é a melhoria de saneamento basico.
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A questdo relacionada com a existéncia de problemas com roedores 21
entrevistados responderam que sim (87,5%), tem este problema e trés nio (12,5%).
Quando perguntado as possiveis causas da presenca de roedores, as causas citadas
foram: por causa do rio e “lixo” (5); pelas galinhas, pelo esgoto, presenca de ratos
(4); gambas e insetos (2); mosquito da dengue (2); moscas e aranhas (4). Apesar de
relatarem a existéncia de problemas, roedores, por exemplo os entrevistados
demonstraram que fazem relagdo desses problemas com as questoes de saide, o
que esta relacionado a uma reduzida percepcao ambiental. Para Fernandes (2004), a
percepcao ambiental é a tomada de consciéncia do ambiente pelo homem, ou seja,
o ato de perceber o ambiente que se esta inserido, aprendendo a proteger e a cuidar
do mesmo.

A presenca de parasitas esta associada principalmente com locais sujos,
com esgoto a céu aberto, corregos, lagoas e riachos contaminados, que podem
acumular grande quantidade de dejetos e fezes eliminados por pessoas doentes,
bem como o “lixo” que costuma atrair numerosos insetos e roedores
(NEGREIROS e COSTA, 2009; GOUVEIA, 2012).

Em um ambiente contaminado por residuos sélidos, gasosos pode ocorrer
a transmissao de muitas doengas (GOUVEIA, 2012). Sao exemplos, as verminoses,
adquiridas através do contato com o solo que recebeu dejetos, as doencas de
veiculacao hidrica: dengue, hepatite A e a diarréia. Entende-se que caréncia ou a
inadequagdo dos servicos de saneamento basico apresentam relagiao direta com as
doencas de veiculagao hidrica como célera, dengue, esquistossomose, leptospirose,
diarréias, entre outras, agravando o quadro epidemiolégico, especialmente nas areas
mais pobres (NEGREIROS e COSTA, 2009). .

A leptospirose ¢ uma doenga zoondtica, globalmente importante, cuja
transmissao estd associada a uma variedade de fatores ambientais. Ocorre
principalmente através do contato com agua ou lama de enchentes contaminadas
com urina de animais portadores, sobretudo os ratos (BROWN ez af, 2014). A

penetracao da Lepfospira no corpo, através da pele, ¢ facilitada pela presenca de
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algum ferimento ou arranhao. Também pode ser transmitida por ingestdo de agua
ou alimentos contaminados (ARSKY ez a/., 2005; BROWN ez al., 2014). O contacto
com as aguas de inunda¢ao ¢ um importante fator de risco para a transmissao de
Leptospira e que os esforcos para previnir essa doenga estao relacionados com a
necessaria educacdo em saide publica para ajudar as comunidades a compreender
os fatores de risco e guardas de seguranca adequadas (BROWN ez 4/, 2014).

A dengue ¢ uma doenga transmitida por mosquitos do género Aedes, sendo
que os transmissores sao de varias espécies do subgénero Stegomyia (Aedes aegypti,
Aedes albopictus e Aedes polynesiensis). No Brasil, o Aedes aegypti é responsavel pela
transmissao de dengue e o Aedes albopictus, potencial vetor, esta se disseminando no
pais (FREITAS ez al., 2010).

O mosquito Aedes aegypti (I..) ¢ um vetor primario da dengue em todo o
mundo. O desenvolvimento de estratégias de segmentacgao requer a identifica¢ao de
locais-chave, bem como uma estimativa da sua gama de influéncia. Estudos
conduzido por Russell ¢# a/. (2005); Harrington ef al. (2005) relataram que Aedes
aegypti (L.), em geral, dispersa em um raio menor de 200m em relagdo aos focos
encontrados. No entanto, dependendo da disponibilidade de fontes de sangue e de

sitios para depositar os ovos, esse mosquito pode dispersar em distancias maiores

(FREITAS ef al., 2010).

Situagbes observadas

Na comunidade do Xingu niao ha coleta de residuos pela empresa
responsavel pela coleta municipal. Os préprios moradores se organizam e em um
ponto estrategicamente eleito por todos e fazem a queima dos residuos.
Informaram que essa queima ¢ realizada diariamente. No entanto, quando foram
realizadas as visitas a comunidade verificou-se a presenca de vasta quantidade de
residuos de varios tipos espalhados pela comunidade. A maioria dos residuos

encontravam-se com resto de agua parada, pois na ocasiao da visita o clima estava
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chuvoso. Devido a essa situacao foi realizado uma observacao mais cuidadosa e foi,
com facilidade, visualizado focos do mosquito da dengue.

A agua que os moradores da comunidade recebem ¢ tratada pela
Companhia Paranaense de Saneamento — Sanepar. No entanto, o esgoto gerado
pela comunidade ¢ depositado em valetas ou diretamente no Rio M’ Boicy, e este
segue seu curso sem receber nenhum tratamento até chegar a altura da Favela e dos
conjuntos residenciais denominados Primavera e Unido. As figuras 1 e 2
exemplificam a situacao dos residuos e esgotos produzidos pela comunidade que
sao lancados no rio. As figuras 3 e 4 mostram uma regiao onde frequentemente os

residuos sio queimados a céu aberto.

Figura 1. Foto onde pode ser observado a Figura 2. Foto onde pode ser observado um
presenca de esgotos domésticos e residuos cano de PVC depositando esgoto no rio
solidos no rio (outubro de 2012). (outubro de 2012).

Fonte: Autores Fonte: Autores

,v‘

ra 4. Foto do local utilizado para queima
utilizado para queima de residuos solidos. de residuos solidos.
Fonte: Autores Fonte: Autores

Figura 3. Foto casas da comunidade e local Figu

-
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Além do esgoto ser conduzido ao rio M’ Boicy, é nesse mesmo local que os
animais cavalos, burros, cies e gatos, da comunidade, matam sua sede. Criangas e
adolescentes da Favela do Xingu também utilizam o rio para se refrescar do calor
caracteristico da regiao na maior parte do ano. A comunidade desconhece que
diversas doencas infecciosas e parasitarias tém no meio ambiente uma fase de seu
ciclo de transmissao. De acordo com Santos (2014, p.89) sio exemplos de doengas
infecciosas as “doencas de veiculacao hidrica, as de transmissao feco-oral ou as
transmitidas por vetores”.

Pode-se observar durante as visitas a comunidade que os animais mantidos
como ‘“animais de estima¢dao” sdo magros, sarnentos e doentes; mesmo assim
criangas tem contato com esses animais continuamente. Os pais e outros adultos
observam tudo, mas nao visualizam estes atos como ameaca a saude das criangas.

As casas foram construidas em planos elevados, com pilares altos para
prevenir que em dias de chuva o nivel da agua do rio M’ Boicy adentre as
residéncias, como muitas vezes ja aconteceu, mesmo com este cuidado dos
moradores. Nas margens do rio, ndo foram preservadas as matas ciliares, que de
acordo com Franco (2005), seriam um elemento basico de prote¢ao aos recursos
hidricos, havendo inimeros beneficios, tanto ligados a relagao direta ao ser
humano, quanto a sua ligagao ecoldgica, para manuten¢ao do meio ambiente.

Durante o periodo da pesquisa a prefeitura, juntamente com o Programa
Minha casa minha vida e o Instituto de Habitacdo de Foz do Iguacu
(FOZHABITA) estavam construindo casas populares para futuramente instalar
alguns destes moradores em uma Vila no Jardim Itilia e em Trés Lagoas (regiao
Nordeste de Foz do Iguacu). No entanto, apenas a mudanca dos moradores nao
garante que ocorra mudanca em seus habitos e comportamentos.

O desenvolvimento de processos de sensibiliza¢ao ambiental nesta pequena
comunidade é de fundamental importancia para ampliar a percep¢ao ambiental dos
moradores que ali residem. Para Fernandes e 4/, (2004) cada individuo percebe,

reage ¢ responde diferentemente as agOes sobre o ambiente em que vive. As
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respostas ou manifestacOes dal decorrentes sao resultado das percepgoes
(individuais e coletivas), dos processos cognitivos, julgamentos e expectativas de
cada pessoa. Desta forma o desenvolvimento da percepgao é fundamental para que
possam compreender melhor as inter-relagoes entre o homem e o ambiente, suas

expectativas, anseios, satisfacdes e insatisfagoes, julgamentos e condutas.

Consideragdes sobre a pesquisa

Segundo a Organizacao Mundial da Satde aproximadamente 25% de todos
os leitos hospitalares do mundo estio ocupados por enfermos portadores de
doencas de veiculagao hidrica, facilmente controlaveis por a¢es de saneamento
basico (SOUSA, 2011; SANTOS, 2014).

No caso da Favela do Xingu medidas definitivamente resolutivas para
solucionar o problema da localidade s6 poderio ser efetivadas com forga de agoes
vindas de politicas publicas eficazes do Municipio de Foz do Iguacu. Embora todas
as acoes sejam importantes, o que ocorre atualmente sio agOes fragmentadas de
promocao a saude, como vacinacido, visita de agentes comunitarios de saude e de
educagao ambiental. Tais a¢cdes permitem apenas amenizar alguns problemas mas
enquanto aquela populacio estiver residindo nessa area irregular e que oficialmente
esta destinada a preservacao ambiental ndo tera melhores condi¢oes e também
continuara a impactar fortemente o meio ambiente.

Neste trabalho pretendeu-se gerar um material que permita a reflexdo
quanto a situagao apresentada bem como tantas outras que guardam semelhanca
com a comunidade do Xingu. Ha necessidade que cidadaos eticamente
responsaveis e conscientes, pensando no agir local para mudar o panorama global,
conforme orienta a Agenda 21, sejam capazes de implantar a¢coes visando ampliar a
conscientizacao dos moradores, dos gestores e representantes do poder publico
para alterar a situacao desta localidade.

Com relagdao a esta pesquisa, embora no inicio tenha sido dificil o contato
com alguns moradores, a medida que a pesquisa estava sendo realizada, varios

moradores além de responder a entrevista também aproveitaram a oportunidade
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para sanar duvidas quanto ao fluxo e tratamento de residuos sélidos no local e
outras questoes de saneamento e saude.

Em funcao da complexidade da situa¢ao do local de estudo, a abordagem
realizada possibilitou a captura de elementos que possibilitam maior entendimento
da situagao. Com isso, observou-se a necessidade de desenvolver propostas e
alternativas de melhorias da situagdo de vida das pessoas residentes nessa
localidade. Mesmo que essa tarefa represente um desafio ela é muito necessaria.
Portanto, com estes fins, este trabalho foi apresentado a Universidade da regido
para que agOes de imediato relacionadas a educagao ambiental e saide pudessem
ser planejadas e desenvolvidas no local. Com isso a melhoria da qualidade de vida
destas pessoas e o direito de viver em um ambiente o mais adequado possivel
estaria sendo exercido em prol destas e de geracdes futuras.

O estudo apresentado a coordenagao do curso de enfermagem para ser
desenvolvido com os alunos na disciplina saude, trabalho e ambiente na carga
horaria correspondente as praticas, foi muito bem aceito pelo coordenador do
curso. No entanto, devido a necessidade de adequagdes da programacio da
Universidade as agoes niao foram colocadas em pratica antes da remocao das

familias da comunidade, fato que ocorreu no inicio de 2014.
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Resumo: O impacto industrial do setor de alimentos tem gerado problemas ambientais com o
descarte de efluentes em corpos hidricos. Frente a esta problematica o presente trabalho estudou
melhorias ao tratamento de efluente existente de uma induastria de doces, avaliando respostas
perante a variagao de concentragao do coagulante sulfato de aluminio e floculante Metil Azoteto
de Glicidila (GAP). Os resultados foram analisados estatisticamente pelo Delineamento
Composto Central Rotacional com identificacio dos fatores influentes sobre o sistema. Para
dosagens de coagulante acima de 129 mg.I.', a remocdo da variavel cor aparente foi supetior a
74%, ja para turbidez se manteve em 72%. Nos estudos estatisticos, o floculante GAP nao
mostrou valores significativos na contribuicdo de remoc¢ao de turbidez e cor aparente. Para a
faixa de concentracio estudada, a remoc¢ao de Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) nio
apresentou variavel significativa. Porém, o maior valor de remogao obtido em um ensaio foi de
29%.

Palavras chave: Efluente industrial, Industria de doces, Tratamento fisico-quimico, Melhoria do
processo.

Abstract: The impact of industrial food sector has generated environmental problems with the
disposal of wastewater in water bodies. Faced with this problem, the present work studies
improvements to the treatment process of an existing confectionery industry. Responses due to
the variation of the coagulant concentration (aluminum sulphate) and flocculant (methyl glycidyl
azide - GAP) were evaluated. The results were statistically analyzed by Delineation Central
Composite Rotational identifying the influential factors on the system. For coagulant
concentration above 129 mgl.", the apparent color removal is over 74%, while for turbidity
remained at 72%. In statistical studies, the GAP flocculant does not show significant values in
removing turbidity and apparent color. For the range of concentration studied, the demand
removal chemical oxygen (COD) showed no significant variable, but the greater value of removal
obtained in a test was 29%.

Keywords: Industrial Effluent, Candy Industry, Physico-chemical Treatment, Improvement
process.
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Introducao

Os prejuizos devido a agdo do homem tém atingido grandes propor¢oes e
podem ser observados, principalmente, pelas alteragdes na qualidade da 4gua.
Segundo Moreno (2007), o aumento da populacio e a ma gestao dos recursos
naturais sao alguns fatores influentes na atual caréncia dos recursos hidricos.

Mierzwa (2002) atesta que os efluentes industriais podem carregar
problemas sérios de poluicao, por conter varios tipos de substancias que podem ter
efeitos adversos sobre os seres vivos, caso atinjam os corpos de agua. Estas
substancias sao geradas pela variedade de atividades desenvolvidas na industria, que
vao desde a incorporagdo nos produtos até a lavagem de materiais, utilizagdo em
sistemas de refrigeracdo e geracao de vapor. Nas industrias alimenticias o uso da
agua nas operacoes de processamento de alimentos é extenso e o estudo minucioso
do tratamento destes despejos ¢ de fundamental importancia para se controlar e
manter em niveis toleraveis pela legislacao a poluicao deles resultantes.

A indastria alimenticia estudada esta situada na cidade de Londrina e
produz doces, tais como geleia de mocot6 e produtos de amendoim. O efluente
gerado da linha de producdo passa por tratamento fisico-quimico e biolégico,
porém a industria vem enfrentado dificuldades quanto a remoc¢io de poluentes e
consequentemente quanto a renovac¢ao do licenciamento ambiental.

Este trabalho teve como objetivo avaliar somente o sistema de tratamento
tisico-quimico existente, frente a variacao de concentraciao do coagulante sulfato de
aluminio e floculante Metil Azoteto de Glicidila (GAP) ja utilizados pela industria,
bem como propor melhorias na estagio de tratamento para possibilitar o
enquadramento do efluente dentro dos padroes estabelecidos pelo 6rgao

responsavel.

Legislagao
Frente ao grande potencial de polui¢ao, 6rgaos ambientais tém aplicado

legislagbes mais restritivas. No Brasil a Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997
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instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos, que tem como objetivo
assegurar disponibilidade de agua com padroes de qualidade adequados aos
respectivos usos pela utilizacao racional e integrada dos recursos hidricos (BRASIL,
1997). A Resolugago CONAMA n° 357 de 2005, como instrumento da Politica
Nacional de Recursos Hidricos, dispoe sobre a classificagio dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, no qual sio baseados os niveis de
qualidade que esses deveriam possuir para atender as necessidades das
comunidades (BRASIL, 2005). Ja a Resolugago CONAMA n° 430 de 2011
complementa e altera a Resoluggo CONAMA n° 357 de 2005 e dispde sobre as
condi¢oes e padrdes de lancamento de efluentes, onde este s6 podera ser lancado
diretamente no corpo receptor, apos obedecer aos padroes previstos no Artigo 16°
desta Resolucao (BRASIL, 2011).

No Parana a Resolucdo que dispoe sobre diretrizes para o Licenciamento
Ambiental é a CEMA n° 065, de 01 de julho de 2008 (PARANA, 2008). Ja a
Resolucao CEMA n° 70 de 2009 estabelece critérios, procedimentos, e premissas
para o Licenciamento Ambiental de Empreendimentos Industriais, bem como

padroes de lancamento de efluente para diversas categorias de estabelecimentos

industriais PARANA, 2009).

Mecanismo de Coagulagio, Floculagdo e Sedimentagio

Os processos fisico-quimicos de coagulagao, floculagao e sedimentagiao sao
amplamente utilizados para a remocao de impurezas coloidais. Segundo Di
Bernardo & Dantas (2005) particulas coloidais, substancias humicas e
microrganismos em geral apresentam cargas negativas na agua. Quando duas
particulas coloidais se aproximam, devido ao movimento browniano que as
mantém em constante movimento, atuam sobre elas forcas de atragio e repulsio
(devido a forga eletrostatica ou da dupla camada elétrica), impedindo a agregacdao

entre as particulas e a consequente formacao de flocos.
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Desta forma, a coagulagdo ¢ um processo combinado de mecanismos que
favorecem a atragdo entre as particulas coloidais e a desestabilizacio das cargas
negativas por meio da adiciao de produto quimico apropriado, normalmente sais de
ferro ou aluminio ou de floculantes sintéticos (por exemplo: GAP), seguidos de
agitacdo rapida para possibilitar o crescimento das mesmas pela colisdo entre si
(FELICI, 2010).

Di Bernardo & Dantas (2005) consideram a coagulagao quimica como o
resultado da acao combinada de quatro possiveis mecanismos distintos:
compressio da camada difusa; adsor¢ao e neutralizacdo; varredura; adsorcao e
formacao de ponte. Entretanto, para os coagulantes quimicos geralmente
empregados como os sais de ferro ou aluminio, ha predominancia dos mecanismos
de adsorcao-neutralizacio e varredura.

O mecanismo de adsor¢ao-neutralizacdo de cargas ¢ utilizado por meio de
uma das tecnologias da filtracdo direta, pois nao ha necessidade da producio de
flocos para posterior sedimentagdao ou flotacao, mas de particulas desestabilizadas
que serdo retidas nomeio granular dos filtros. J4 o mecanismo da varredura ¢
recomendado quando se tem a floculagao e a sedimentacio (ou flotagao) como
processo subsequente, sendo caracterizados pela utilizacio de altas dosagens de
coagulante, e em geral, os flocos obtidos com esse mecanismo sio maiores e
sedimentam mais facilmente.

A floculagio é um processo fisico que ocorre logo em seguida da
coagulacdo. O objetivo ¢ a formacdo de flocos ainda maiores, ou um aglomerado
de particulas semelhante a um feixe de particulas fibrosas e porosas (como um feixe
de 13).

Esta etapa de aglomeracido ¢ resultado dos choques das particulas devido a
agitacdo suave no meio através de gradientes de velocidade. Os contatos

provocados permitem que os flocos aumentem em tamanho e densidade,

tornando-os mais faceis de sedimentarem (GIRARD, 2009).
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A sedimentacdo ¢ o fenémeno fisico que por meio da gravidade separam as
particulas do meio liquido. Quando os flocos ja estio agregados, os mesmos
comecam a sedimentar devido a agdo da gravidade. Conforme ocorre a
sedimentagao, os flocos vao encontrando novas particulas e finalmente atingem o
fundo da camara de sedimentacido, formando assim o lodo.

A determina¢do do melhor coagulante a ser utilizado e sua aplicagao sao
muito importantes no tratamento de efluentes industriais. Inexiste uma regra geral
de qual coagulante ¢ mais eficaz. Deve-se analisar cada caso, e para isto faz-se o
ensaio de jarros nos quais se verifica a eficacia dos produtos. Os coagulantes mais

empregados sao os inorganicos, que sao sais trivalentes de ferro e aluminio.

Descrigao do processo industrial

A pesquisa foi desenvolvida em uma industria alimenticia que atua no ramo
de doces com geragio média de até 10m>d"' de efluente. O atual tratamento ¢é
composto por sistema fisico-quimico seguido de tratamento biolégico. O
tratamento fisico-quimico ¢ realizado em decantadores de formato cilindro-conico
com capacidade de 5m? cada. O pH ¢ elevado para valores de aproximadamente 10
com auxilio de hidréxido de s6dio (NaOH). Na etapa de coagulagao, ¢ utilizado
cerca de 100 mg.I." de sulfato de aluminio, concentracio média para o pH alcangar
aproximadamente 7,5; valor 6timo para a etapa de coagulacdo. A agitacido ¢ feita
por injecio de ar e posteriormente adicionado 8 mg.Il." de floculante GAP diluido
em agua. Apos os flocos serem formados a agitagao é suspensa para que os solidos
sedimentem. O lodo formado ¢ direcionado a um tanque para posteriormente ser
prensado e o efluente clarificado é encaminhado a um tanque para tratamento em
sistema de biofiltro. O residuo gerado (lodo) é destinado a estagao de tratamento de
empresa terceirizada.

A TFigura 1 apresenta o esquema do sistema de tratamento atual da

industria.
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Figura 1 — Representacao esquematica do processo de tratamento existente na industria.

Para o enquadramento do efluente aos padroes estabelecidos em lei, o
presente estudo avaliou o comportamento do efluente frente a variagao de
concentracao de coagulante sulfato de aluminio e floculante (GAP), ambos ja

utilizados pela industria.

Metodologia

Os experimentos foram realizados com o equipamento teste do jarro para
simular, em escala laboratorial, as condi¢oes de coagulagdo, floculacio e
sedimentacdo. Cada jarro tinha o volume de amostra de 2000 mL. Os gradientes e
tempo de mistura (Tabela 1) foram determinados a partir de ensaios laboratoriais
conforme orienta a NBR 12216 (ABNT, 1992) no item 5.8.2 “As condi¢Oes ideais
em termos de gradiente de velocidade, tempo de mistura e concentragao da solugiao
de coagulante devem ser determinadas preferencialmente através de ensaios de
laboratério”. Para dispersio do coagulante em teste do jarro, utilizam-se gradientes
de velocidade altos visando a dispersao de coagulantes metalicos hidrolisaveis. A
floculagao ocorre logo apds o processo de mistura, em conformidade com o item
5.8.8, o qual comenta que apds a mistura do coagulante, o tempo maximo de

percurso da agua até o floculador deveria corresponder a 1 min.
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Tabela 1 - Configuracio utilizadas no "Jar test".

Gradiente (s-1) Tempo de mistura

1150 1’507

1150 - 80 107
80 &

80 - 50 307
50 5

50 - 30 307
30 5

10 307

Para o controle do pH foi utilizado como acidificante o acido sulfurico
(H,SO,), e como alcalinizante o hidréxido de sédio (NaOH). O pH 6timo para o
coagulante sulfato de aluminio na faixa de varredura é de 7,0 a 8,3 com pH 6timo
proximo de 7,5.

Ap6s ambos os ensaios de coagulacio/floculagio as amostras foram
mantidas em repouso por um periodo de aproximadamente 10 minutos. Em
seguida, o sobrenadante foi coletado para analise dos parametros, a fim de verificar

a eficiéncia de remoc¢ao pela comparacao dos resultados com o efluente bruto.

M¢étodos de determinagdo dos pardmetros

As metodologias de ensaio dos parametros utilizados foram:

1. pH

Determinado por meio de pH-metro com eletrodo de vidro. A metodologia
utilizada esta de acordo com a recomendacio descrita no Standard Methods
(APHA, 2012).

2. Cor aparente

A leitura foi feita com auxilio de um espectrofotometro HACH DR 5000,
com comprimento de onda de 455 nm por comparaciao visual com padrio de
cobalto-platina, segundo procedimento recomendado pelo Standard Methods
(APHA, 2012). O resultado é expresso em Pt.Co™.

3. Turbidez
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Realizadas em um Turbidimetro HACH 2100 AN, segundo os
procedimentos descritos no manual do aparelho. O resultado da turbidez ¢é
expresso em Unidade Nefelométrica de Turbidez (UNT).

4. Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO; ,)

Determinado por meio do aparelho medidor de DBO Velp scientifc, com
dilui¢do e incuba¢io de 5 dias a 20°C em geladeira adaptada com controlador de
temperatura. Os procedimentos utilizados foram de acordo com a metodologia
descrita no manual do aparelho medidor, sendo esta baseada no Standard Methods
(APHA, 2012). O resultado é expresso em mg.L.".

5. Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

As determinagoes foram realizadas em duplicata por meio do método de
refluxo fechado, cujo procedimento basicamente consiste na digestao da amostra (a
150°) em tubo fechado seguida de determinagao colorimétrica em 600 nm. As
analises em duplicata sio imprescindiveis devido ao volume de amostra
relativamente pequeno, assim existe a necessidade de evitar efluentes com sélidos
suspensos em concentracoes relativamente altas. O coeficiente de variacdo do
método observado pela APHA em testes realizados em amostras com DQO de
200 mg.I'1 ¢é de aproximadamente 8,7% (APHA, 2012). O resultado é expresso em
mg. L.

6. Nitrogénio Total Kjeldahl (NKT)

A amostra é digerida para conversio das diversas formas de Nitrogénio
apos isso a amostra ¢ tratada igualmente como na determinacdo de Nitrogénio
Amoniacal, tamponada num pH de 9,5, destilada e titulada. A metodologia utilizada
é baseada no Standard Methods (APHA, 2012). O resultado é expresso em mg.L".

7. Fostoro Soluvel

A quantificacdo do fésforo total envolve duas etapas gerais: sua conversao,
através de digestio, a ortofosfato dissolvido, e sua determinacdo
espectrofotométrica. Metodologia utilizada foi baseada na apresentada pelo Projeto

Tematico FAPESP (FOREST et al, 2005). O resultado é expresso em mg.L.".
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Planejamento fatorial completo

O numero de planejamentos experimentais fatoriais necessarios depende
principalmente do numero de variaveis independentes a serem estudadas. O pH
utilizado para os ensaios foi o pH 6timo da varredura para o sulfato de aluminio
com valor de 7,5. Os gradientes e tempos de mistura utilizados foram adotados a
partir de intervalos utilizados em sistemas de tratamento usuais. Desta forma, como
explicado anteriormente, realizou-se o estudo da dosagem o6tima de coagulante e
floculante.

Assim, um planejamento fatorial completo foi utilizado para determinar as
variaveis significativas. No caso de duas variaveis independentes, Rodrigues e
Lemma (2009) recomendam o planejamento fatorial completo pelo delineamento
composto central rotacional (DCCR). Portanto o esquema utilizado foi o 2% com 11
pontos (4 fatoriais + 4 pontos axiais + 3 repeticbes no ponto central) como

apresentado nas Tabelas 2 e 3.

Tabela 2 - Variaveis e niveis definidos para o planejamento fatorial.

Variavel -1,41 -1,00 0 +1,00 +1,41
Dosagem Sulfato de
Aluminio (mg. L’l) 60 72 100 129 140
Dosagem Floculante 5 4 g 12 14

GAP (mg.1.")
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Tabela 3 - Planejamento Fatorial: combinacGes das variaveis

Planejamento Fatorial 2?

Variavel codificada Variavel Natural
. Sulfato de aluminio Floculante GAP
Ensaios X, X, (mg.1") (mg.L?)

1 -1 -1 72 4

2 -1 +1 72 12

3 +1 -1 129 4

4 +1 +1 129 12

5 0 141 100 2

6 0 +1,41 100 14

7 141 0 60 8

8 +1,41 0 140 8

9 0 0 100 8
10 0 0 100 8

11 0 0 100 8

As variaveis independentes analisadas foram as dosagens de sulfato de
aluminio (mg.L.") e floculante GAP (mg.L."). Estas foram codificadas, nos quais os
maiores niveis receberam simbologia +1,41 e os menores -1,41. As concentracoes
de coagulante e floculante no ponto central foram baseadas nas dosagens utilizadas
pela industria que sdo de 100 mg.L." e de 8 mg.L.", respectivamente. J4 os valores
nos pontos axiais e fatoriais foram determinados através de pré-ensaios em
laboratorio.

Os resultados das variaveis respostas foram analisados estatisticamente pelo
método de Delineamento Composto Central Rotacional (DCCR) e como auxilio,
para a obtencdo dos dados e graficos, o software STATISTICA. A partir dos
resultados foram identificados os fatores influentes sobre as variaveis respostas
definidas, e a sequéncia de planejamentos em direcio a melhor condi¢ao do
sistema.

Foram considerados significativos os fatores com nivel de significancia
10% (p-valor < 0,10) em consequéncia da grande variabilidade dos processos na

area de saneamento ambiental e pelo nimero de experimentos realizados.
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A caracterizacdao do efluente foi realizada e representada pelas variaveis da

Tabela 4.

Tabela 4 - Caracteristicas fisicas e quimicas do efluente bruto.

Parametros medidos ~ Valores médios Desvio padriao

pH 4,69 0,21
Turbidez 46 NTU 0,71
Cor Aparente 340 Pt.Co’! +2,83
Nitrogénio total (NKT) 2,8 mg.L" -
Fosforo Total 1,5 rng.L'1 10,07
DBO.,, 3976 mg.L" 76
DQO 8763 mg.L" +17

A Figura 2 ilustra as remog¢oes de DQO, cor aparente e turbidez obtidas em

cada ensaio.

Remogdo (%)
w IN
) 1)

N
o

10

= DQO
m Cor aparente

W Turbidez

Figura 2 - Remocao de cor aparente, turbidez e DQO para os diferentes ensaios.

Percebe-se que nos ensaios 3, 4 e 8, nos quais as dosagens de coagulante

foram maiores ou iguais 4 129 mg L', a remocio da variavel cor aparente foi de
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75% 76 % e 74%, respectivamente. Para turbidez, ocorreu uma remog¢io constante
de 72%. O melhor resultado para remogao de DQO (29%) foi obtido no ensaio 1
com dosagem de 72 mg.1.".

Em termos de valores residuais (Tabela 5) percebe-se que todos os
resultados de turbidez se encontram abaixo do padrio de referéncia exigido por lei.
Ja as elevadas eficiéncias de remog¢ao de cor aparente nao foram suficientes para
alcancar o valor estabelecido que é de 75 Pt.Co’', ainda que no ensaio 4 o valor
residual chegue muito préximo a isso (80 Pt.Co™). Para os valores residuais de
DQO nota-se que os resultados ainda estio muito além do padrio de langamento

permitido (200 mg.L.™Y).

Tabela 5 - Valores residuais dos parametros analisados ap6s os ensaios laboratoriais.

Ensaio Turbidez Ap(zifernte DQO1
(UNT) (Pt.COil) (mgL )

1 22 152 6238

2 15 101 7203

3 13 86 7389

4 13 80 7314

5 22 128 6906

6 23 123 6980

7 22 157 6795

8 13 89 6646

9 20 144 7092

10 17 129 7277
11 20 146 7946
Referéncia 100* 75% 200%*

*Padroes de agua doce Classe 2 - Resolu¢gilo CONAMA n° 357 (BRASIL, 2005); ** Padrao de
langamento de efluente para empreendimentos industriais — Resolugado CEMA n°® 70 (PARANA,
2009).

Para melhor entendimento e compreensaio dos dados gerados, o
planejamento experimental apresentado a seguir mostra as influencias das variaveis

(coagulante e floculante) sobre aas respostas alcancadas (turbidez, cor aparente e

DQO).
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Planejamento fatorial completo
A Tabela OTabela apresenta a matriz de planejamento DCCR com os
fatores codificados, os valotes reais de concentraciao e a eficiéncia de remocao de

DQO, cor aparente e turbidez ao final do tratamento.

Tabela 6 - Matriz do planejamento DCCR e remocdes associadas.

Coagulante Floculante ~ < N
Ensaio X1* Sulfat(? de o GAP Remocgao Remocio Rem(?gao
Aluminio mg. 1) DQO Cor aparente  Turbidez
(mg. L") (mg.

1 -1 72 -1 4 29% 55% 52%

2 -1 72 +1 12 18% 70% 67%

3 +1 129 -1 4 16% 75% 72%

4 +1 129 +1 12 17% 76% 72%

5 0 100 -1,41 2 21% 62% 53%

6 0 100 +1,41 14 20% 64% 50%

7 -1,41 60 0 8 22% 54% 53%

8 +1,41 140 0 8 24% 74% 72%

9 0 100 0 8 19% 58% 58%
10 0 100 0 8 17% 62% 64%
11 0 100 0 8 9% 57% 58%

* X1 e X2 sao valores codificados.

Dados os valores experimentais, foram realizadas analises estatisticas dos
resultados por meio dos efeitos das varidveis independentes considerando

significativos os fatores com nivel de significancia 10% (p-valor < 0,10).

Turbidez

Analisando a Tabela 7 pode-se observar que apenas para a concentra¢ao de
coagulante Linear os valores foram significativos para o nivel adotado de 10 %.
Para a faixa de concentracio estudada o floculante GAP niao mostrou valores

relevantes na contribuicao de remocao de turbidez.
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Tabela 7 - Efeitos estimados dos fatores para variavel resposta turbidez.
Coef. de

< Erro padrao T valor-P
Regressao
Intercepto 59.965 3.860 15,534 0,00002
Floculante GAP (Linear) 1,350 2,367 0,570 0,593
Floculante GAP 2,052 2,824 0,726 0,499
(Quadratico)
Coagulante (Linear) 6,493 2,367 2,742 0,040
Coagulante (Quadratico) 3,479 2,824 1,231 0,272
Floculante GAP x 3,750 3,343 1,121 0,312
Coagulante

Rodrigues e Iemma (2009) destacam a importancia de o modelo ajustado
ser o mais simples possivel para fins praticos e uma alternativa para simplificar
consiste em eliminar os parametros (coeficiente de regressio) com pequena ou
nenhuma influéncia sobre o resultado final. Portanto, somente para os valores
estatisticamente significativos foi obtido o modelo reparametrizado (Equacdo 1) a
partir dos coeficientes de regressio. . importante ressaltar que os célculos foram

refeitos com base no modelo reduzido.
Remocao de Turbidez = 61,038 + 6,521 . [] Sulf (Equacao 1)

A significancia do modelo matematico gerado pela Equacdo 1 foi avaliada
pelo teste de analise de variancia ao nivel de confianca de 90%, conforme a Tabela

8.

Tabela 8 - ANOVA para variavel resposta turbidez.

Grau de Soma dos Quadrado F- F-tabelado
Liberdade Quadrados Médio calculado
Regressao 1 336,275 336,275 7,210 3,36
Residuo 9 419,724 46,636 - -
Total 10 756,000 - - -
R?=0,38

Constata-se que o modelo matematico ¢ significativo, ja que o valor do F-

calculado (7,21) é maior que o valor do F-tabelado (3,36). O R* do modelo ajustado
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teve valor igual a 0,38; ou seja, o modelo é somente 38% adequado para avaliar o
comportamento da turbidez frente as variaveis independentes.

A partir das curvas de contorno geradas pelo modelo e apresentadas na
Figura 3
, podem-se obter as concentracées de coagulante e floculante GAP que

resultem em maior remoc¢ao de turbidez.

DV: Remocéo de Turbidez (%)

150

140

130

120

110

100

90

Coagulante (mg/L)

72
I <70
Il <66
<62
0 2 4 6 8 10 12 14 16;:23

Polimero (mg/L) Il <50

Figura 3 - Curva de contorno para remoc¢ao de turbidez.

A insercio de coagulante sulfato de aluminio a partit de 120 mg.L."
promove remog¢ao de turbidez na faixa de 65% a 70%. A variagao do floculante
nao apresenta mudanca efetiva na remoc¢ao de turbidez. Isto é um indicativo de
necessidade de modificacio do floculante utilizado no sistema de tratamento e/ou
a utilizacdo apenas de sulfato de aluminio.

Para a remogao de turbidez, a Tabela 9 demonstra os valores experimentais

e os previstos pelo modelo, os erros de ajuste e os erros relativos para cada ensaio

do DCCR.
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Tabela 9 - Valores experimentais e previstos pelo modelo para remocao de turbidez.

Ensaios Rempgio de Remogﬁo.de Turbidez Frro de ajuste Erro relativo
Turbidez (%) prevista (%) (%)
1 52 54,507 -2,507 -4,821
2 67 54,507 12,493 18,646
3 72 67,493 4,507 6,260
4 72 67,493 4,507 6,260
5 53 61,000 -8,000 -15,094
6 50 61,000 -11,000 -22,000
7 53 51,845 1,155 2,180
8 72 70,155 1,845 2,562
9 58 61,000 -3,000 -5,172
10 64 61,000 3,000 4,688
11 58 61,000 -3,000 -5,172

Pode-se observar que os menores erros relativos foram dos ensaios 7 e 8, o
que indica que os valores previstos pelo modelo estio proximos aos valores reais
para estes pontos.

O baixo valor de R? (0,38) reflete na falta de ajuste do modelo o que
poderia ser corrigido com novo planejamento experimental alterando as faixas de
concentracio de coagulante para nfveis maiores que 120 mg.l."' como mostrado na
curva de contorno (Figura 3), ja que a partir desse valor a tendéncia de remocao de
turbidez ¢ maior que 70%.

Apesar da baixa correlagdo da superficie gerada, observa-se pelos resultados
(ensaios 2,3,4 e 8) que a remogao de turbidez ocorre de modo satisfatério com

concentracoes acima de 72 mg.I." de coagulante sulfato de aluminio.

Cor aparente

Analisando os efeitos estimados apresentados na Tabela 10 pode-se
observar que para a concentracao de coagulante Linear e Quadratico os valores
foram significativos para o nivel adotado de 10 %. Para a faixa de concentragao
estudada o floculante GAP novamente niao mostrou valores relevantes na

contribui¢ao de remog¢ao de cor aparente.
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Tabela 10 - Efeitos estimados dos fatores para variavel resposta cor.

Coef. dNC Erro padrao t valor-P
Regressao

Intercepto 58,978 2,527 23,332 2,6 E-06
Floculante GAP (Linear) 2,359 1,550 1,522 0,188
Floculante GAP 3,399 1,849 1,837 0,125

(Quadratico)

Coagulante (Linear) 6,795 1,550 4,383 0,007
Coagulante (Quadratico) 3,902 1,849 2,109 0,088
Floculante GAP x 3,5 2,189 1,598 0,170

Coagulante

Como feito anteriormente para a turbidez, foram eliminados os parametros
(coeficiente de regressio) com pouca ou nenhuma influencia sobre os resultados

finais, resultando no modelo reparametrizado, representado pela Equagao 2.

Remociao de Cor = 62,201 + 6,846. [] Sulf + 2,917. [] Sulf* (Equacao 2)

A significancia do modelo matematico gerado pela Equacdo 2 foi avaliada
pelo teste de analise de variancia ao nivel de confianca de 90%, conforme a Tabela

11.
Tabela 11 - ANOVA para variavel resposta cor.

Grau de Soma dos uadrado
Liberdade Quadrados QMédio F-caleulado  F-tabelado
Regressio 2,000 420,203 210,102 6,618 3,110
Residuo 8,000 253,979 31,747 - -
Total 10,000 674,182 - - -
R2=0,53

<,

O modelo matematico ¢ significativo em nivel de significancia de 10%, ja
que o valor do F-calculado (6,618) é maior que o valor do F-tabelado (3,110). O R?
do modelo ajustado teve valor igual a 0,53; ou seja, o modelo ¢ somente 53%
adequado para avaliar o comportamento da cor aparente frente as variaveis

independentes.
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A partir das curvas de contorno geradas pelo modelo reparametrizado,
podem-se obter as concentra¢oes de coagulante e floculante GAP que resultem em

maior remogao de cor (Figura 4).

DV: Remocéo de Cor (%)
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Figura 4 - Curva de contorno para remogao de cor.

A partir de 120 mg.I." de sulfato de aluminio as eficiéncias atingem valores
na faixa de 70% a 80%. A remocao de cor aparente esta em consonancia com a
remocao de turbidez, pois o floculante possui pouca influéncia na variavel cor,
assim como na variavel turbidez. Ou seja, existe a necessidade de modifica¢io do
floculante pela sua substituicio ou a utilizacdo apenas do coagulante sulfato de
aluminio.

A Tabela 12 abaixo demonstra os valores experimentais e os previstos pelo

modelo, os erros de ajuste e os erros relativos para cada ensaio do DCCR.
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Tabela 12 - Valores experimentais ¢ previstos pelo modelo para remogio de cor.

Ensaios Remocao de cor (%) Remocio de cor prevista (%) Erro de ajuste  Erro relativo (%)

1 55,000 58,278 3,278 -5,960
2 70,000 58,278 11,722 16,746
3 75,000 71,868 3132 4175
4 76,000 71,868 4132 5,436
5 62,000 62,161 0,161 -0,260
6 64,000 62,161 1,839 2,873
7 54,000 58,369 4369 -8,001
8 74,000 77,532 3,532 4772
9 58,000 62,161 4161 7175
10 62,000 62,161 0,161 20,260
11 57,000 62,161 5,161 29,055

Pode-se observar que os menores erros relativos foram dos ensaios 5 e 10,
o que indica que os valores previstos pelo modelo nestes pontos estio proximos
aos valores reais encontrados.

Neste parametro o valor de R* foi maior (0,53) do que o obtido para
turbidez, indicando uma correlagio moderada. Este fato, também poderia ser
modificado com novo planejamento experimental alterando as faixas de
concentragdo de coagulante para niveis maiores que 120 mg.L".

Novamente, os ensaios 2, 3, 4 e 8 apresentam remogoes superiores a 70%
de cor aparente com dosagens de coagulante superiores a 72 mg.L." de sulfato de

aluminio.

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

A Tabela 13 apresenta valores significativos nulos quanto as variaveis
estudadas. Ou seja, para a faixa de concentracdo estudada a contribuicdo para
remocao de DQO nio foi significativa. Desta forma, para os valores de DQO nio

foi possivel obter o modelo estatistico reparametrizado e as curvas de contorno.
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Tabela 13 - Efeitos estimados dos fatores para variavel resposta DQO.

Coct. dNC Erro padrao t valor-P
Regressao
Intercepto 15,007 2,669 5,622 0,002
Floculante GAP (Linear) -1,430 1,637 -0,873 0,422
Floculante GAP 2,312 1,953 1,183 0,289
(Quadratico)
Coagulante (Linear) -1,401 1,637 -0,856 0,430
Coagulante (Quadratico) 3,570 1,953 1,827 0,127
Floculante GAP x 3,000 2311 1,297 0,251
Coagulante

Conforme mostra a Figura 5, pode-se verificar a baixa remog¢io de DQO
frente aos diversos ensaios realizados. A melhor resposta encontra-se no ensaio 1
(remocio de 29%) para valores de 72mg."" de coagulante e 4mg.I. " de floculante.
Para o efluente em questdo o sistema nao demonstrou bom desempenho diante aos
altos indices de matéria organica indicada pela DQO. Estes resultados podem estar
relacionados a solubilidade de compostos organicos como os agucares presentes no
efluente da induastria de doces. Esse processo dificulta a separacdao e remogao dos
poluentes por precipitacio e sedimentag¢ao a partir de coagulantes e floculantes

utilizados.

35

mDQO

Remogao (%)

Ensaios

Figura 5 - Remogao de DQO para os diferentes ensaios.
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A DQO para atendimento da legislacdo teria que ser removida no sistema

de tratamento proposto com uma eficiéncia minima de 60% para permitir um

descarte dos efluentes em um sistema hidrico. Assim, este estudo permite a ado¢ao

de uma nova configura¢ao no sistema de tratamento com a possibilidade de uso de

um sistema biologico anterior ao sistema fisico-quimico, o que permitiria um

aumento da eficiéncia do processo coagulaciao/floculagio na remogao de material

organico proveniente do processo industrial e do tratamento biolégico.

Conclusao

Os resultados obtidos com a operagao do sistema fisico-quimico permitem

concluir que:

- a eficiéncia de remogao de turbidez e cor aparente foram
elevadas, porém somente a turbidez alcancou o padrio de
langamento exigido por lei. A remog¢iao de DQO apresentou
baixa eficiéncia e também ficou fora dos padrdes exigidos por
lei.

- a baixa remogao de DQO pode estar associada a solubilidade
de agucares presentes no efluente da induastria de doces que
dificulta a separacdo por processos de precipitagdo e remogao
por sedimentacao a partir de coagulantes e floculantes;

- o floculante utilizado nao demonstrou efetividade na remoc¢ao
de cor e turbidez;

- os fatores significativos ou influentes na remogao das variaveis
turbidez e cor aparente estao relacionados com o coagulante
utilizado (sulfato de aluminio), sendo que a DQO nio
apresentou fatores intervenientes como significativos no
processo de tratamento;

- a condi¢ao otimizada nao foi obtida, ou seja, sugere-se alterar

a faixa de concentracio de cada variavel em um novo
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planejamento experimental completo ou aumentar o nimero de
experimentos.

- pode-se melhorar a eficiéncia global do sistema de tratamento
pela inversao dos sistemas de tratamento existentes, ou seja, a
realizacdo de tratamento biolégico antes do tratamento fisico-
quimico para remogio de compostos organicos dissolvidos
pode ser mais eficaz para o processo de tratamento utilizado na

industria de doces.
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Resumo: Este artigo mostra as ideias de Freinet para revolucionar a escola publica, priorizando
os alunos, sendo totalmente o oposto dos métodos tradicionais. Explanamos as técnicas criadas
por Freinet no comego do século XX, para relacionar a educagdo aplicada ao ensino médio
atualmente, propondo executar algumas de suas técnicas em sala de aula. Notamos que o método
de Freinet ¢ inovador mesmo tendo sido criado ha muito tempo e que é totalmente viavel utiliza-
lo para conseguir um resultado satisfatorio.

Palavras chave: Freinet. Educacio. Ensino Médio. Fisica.

Abstract: This article shows Freinet ideas to revolutionize published school, prioritizing
students, being totally the opposite from the traditional methods.We expounded the techniques
made for Freinet at the turn of the century XX, to list to education applied on high school
currently, proposing execute some of your techniques in classroom. We noticed that Freinet
methods is innovator even if it was raised a long time ago and it is totally viable to use to get
some satisfactory results.

Keywords: Freinet. Education. High School. Physics.
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Algumas ideias de Freinet para a educagao

Este é um trabalho desenvolvido para a disciplina Didatica' do curso de
Licenciatura em Fisica, no qual iremos explicitar algumas ideias de Freinet
relacionando seu trabalho a aplicagio de seus métodos para alunos do ensino
médio, ja que seus estudos foram centralizados a alunos mais novos, que estavam
em processo de alfabetizagao.

Mostramos no trabalho alguns pontos que nos fascinaram da pedagogia
Freinet como estudantes de Licenciatura, e nos fez conhecer métodos que, a nosso
ver, podem revolucionar a educagao publica.

Freinet nos mostra o quanto a valorizagdao das preferéncias dos alunos pode
influenciar em seu aprendizado, ou seja, ndo adianta impormos algo aos alunos, que
precisam se sentir confortiavel para aprender, no tempo e na maneira de sua
escolha.

A educagao conforme os métodos de Freinet é considerada libertadora, pois
os alunos realmente tem autonomia para se expressar e realmente querer aprender,
pois o maior desafio que encontramos na educacdo é conseguir envolver os alunos
para a aprendizagem, e percebemos que através de Freinet, os alunos passam do
status passivo para o ativo, pois participar se torna prazeroso.

Celéstin Freinet nasceu no sudoeste da Franca em 1896. Foi pastor de
rebanhos antes de cursar magistério, e quando entrou para o magistério, logo saiu
para se alistar a 1* Guerra Mundial, onde permaneceu até seus pulmoes se
adoecerem pelos gases toxicos (ABDEPP, 2015).

O contato com a guerra lhe trouxeram seus primeiros alunos, os soldados.
Na época, o analfabetismo era predominante, entdao os soldados, que conviviam
com Freinet nao sabiam escrever seus proprios nomes, como os soldados passavam
muito tempo longe de suas familias, a motivagao para aprender a escrever era para
enviar noticias para os familiares através de correspondéncias. Mesmo eles nio

tendo nenhum material, e tendo que aprender com os recursos que existiam (como

! Trabalho orientado pelo Prof. Dr. Ivan Fortunato.
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um graveto de madeira para riscar o lodo do chio) eles buscavam forgas para
aprender, pois através da escrita eles poderiam avisar aqueles que os amavam, que
ainda estavam bem (KIRINUS; GANZOTTO, s.d).

No ano de 1920, Freinet iniciou suas atividades como educador, trabalhando
com a alfabetizaciao de criancas (ABDEPP, 2015).

A pedagogia de Freinet trouxe grandes inovagdes para a época, mas também
gerou muitas criticas sobre seus métodos. Ele foi completamente contra os
métodos tradicionais, e ndo queria uma escola nova, mas sim renovar a escola
publica.

Freinet priorizava a disciplina e harmonia dentro da sala de aula, por isso,
deveria ter constante interagao entre aluno e professor, que um poderia aprender
com o outro e vice-versa. O que mais chama atencdo na pedagogia Freinet é que
ele ndo desprezava a opinidao do aluno em nenhum momento de seu aprendizado.
Se a escolha de praticas de ensino aprendizagem era servico do professor, nesta
pedagogia os alunos e professores decidiam o que seria benéfico para eles, sem
discriminar seus pontos mais fortes. Por exemplo, se um aluno se sente melhor
desenhando, o professor nao devera impor que escreva.

Isso cria um relacionamento saudavel entre aluno e professor, fazendo com
que o aluno se sinta confortavel dentro da escola e que goste de aprender, que se
sinta confortavel em questionar, tornando-os cidadaos criticos.

Fazendo uma ponte entre que sabemos sobre Freinet, e as disciplinas de

Didatica e Pratica Docente (onde temos contato com a escola através do estagio),

o~

notamos que a desmotiva¢ao dos alunos que encontramos nas escolas publicas

o~

por falta do contato com que as criangas e jovens tem com aquilo que lhes
interessante.

Deixando um pouco de lado as criangas, e enfatizando nos jovens, que ¢é
objetivo do curso de Licenciatura em Fisica, pois as aulas de Fisica sio ministradas

a alunos de Ensino Médio, onde a faixa etaria varia dos 14 aos 18 anos em média,
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vemos que a falta de motivagao parece ainda maior, os alunos estio indo as escolas,
sem vontade de ir, e o pior, sem saber pra qué estio indo.

Mesmo que muitas coisas tenham se modernizado, as escolas em sua
malioria, ainda permanecem tradicionais, ou seja, escolas mais conservadoras, onde
o professor é o detentor do saber, e os alunos passivos, a utilizagdo exclusiva das
salas de aulas, e tendo como as ferramentas da aula o giz a lousa e o professor. As
avaliagoes sdo apenas escritas, ganhando reconhecimento apenas os alunos que se
destacarem através de notas, pois o que se leva em consideragao ¢ a nota e nao o
individuo. A escola nunca se adequara ao modo do aluno, e sim o aluno que tera se
adequar ao método proposto.

Quando pensamos em uma escola em que a pedagogia Freinet é praticada,
nos vém a mente uma escola onde os alunos se sentem confortaveis para aprender,
pois os fatores externos ao conteudo, como por exemplo as preferéncias dos
alunos, como cada aluno aprende, entre outros, ¢ levado em consideracdo. Através
desse respeito ao aluno, é muito mais facil motivar os jovens a aprender, pois eles

estardo em um ambiente agradavel e onde o aluno realmente existe.

Ele respeitava a personalidade das criangas. Dizia que elas eram, antes de
mais nada, como ele, filho de camponeses, gente que gostava de correr
pelas montanhas, que nao gostava de ficar numa sala de aula, mas de
aprender na natureza(SAMPAIO, 2009, p. 7).

Freinet desenvolveu técnicas que auxiliam no aprendizado e avaliacao dos
alunos, sendo elas: aula-passeio, por acreditar que o interesse do aluno nio estava
dentro da sala de aula, mas sim fora dela. Freinet criou atividades para despertar a
motivagao dos alunos; auto avaliagdo, onde ¢é criado fichas para os alunos
registrarem seu proprio aprendizado a cada atividade proposta; correspondéncia
interescolar, os alunos entram em contato com outras turmas de outras escolas ou
at¢é mesmo de outras cidades para trocarem conhecimentos; encontro dos
correspondentes, como o proprio titulo mostra, é o encontro das turmas que se

correspondem; ateliés sio espagos para a producao de qualquer atividade do
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interesse do aluno, como colagem, pintura, culindria; atelié coletivo, sao formados
grupos para trabalhar cada atividade proposta pelos atelies, deve ser preenchidas
fichas de inscri¢Oes, e tem limite de alunos por ateli¢, sendo que os mais velhos
devem auxiliar na organizagao e desenvolvimento; fichario de consulta, sao fichas
criadas pelos professores e alunos, tentando suprir o déficit dos livros didaticos;
imprensa escolar, um jornal para a publicacio de trabalhos desenvolvidos pelos
alunos e devidamente revisados pelos professores; livto da vida, onde os alunos
escrevem seu cotidiano; plano de trabalho, os alunos desenvolvem juntamente com
os professores as estratégias de ensino-aprendizagem a serem trabalhadas; texto
livre, criagdo livre dos alunos, podendo ser transcrita em forma de textos, desenhos,
pinturas, em qualquer situac¢do; desenvolvimento do espirito cientifico, criacio de
animais, cultivo de hortifrati; roda de conversa, momento de interacao entre aluno
e professor, discutindo sobre as novidades da sua vida fora da escola, como
também as atividades que serdo realizadas no dia; jornal de parede/assembleia,
espaco destinado a opiniao dos alunos em relagao ao ambiente escolar, podendo ser
felicitacdo, sugestao, critica e pergunta.

Através das técnicas utilizadas na pedagogia Freinet, a democracia dentro da
escola é muito bem ensinada e praticada. Ressaltando algumas das técnicas como a
Auto Avaliagdo, o Plano de Trabalho e o Jornal de Parede/Assembleia, onde nos
mostra a autonomia do aluno, e seu amadurecimento como aluno/cidadio.

Freinet prioriza atividades em "ateli¢s", onde a crianga deve ficar um periodo
trabalhando apenas no objetivo proposto em determinado ateli¢, que pode abordar
arte como culinaria, pintura, colagem, entre outros. O mais interessante nesses
ateliés ¢ que os alunos mais velhos devem ajudar as criangas, e a ficha de inscri¢ao
pode ser preenchida da forma que o aluno achar melhor, mas deve descrever suas
caracteristicas. Freinet diz que quando vocé conhece algo, vocé deve ajudar o
proximo, e quando vocé ajuda, é revigorante, por isso os alunos devem ajudar uns

40S outros, cooperando—se mutuamente.
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Na licenciatura, aprende-se que a arte e cultura também sdo muito
importantes para o aluno, e que a escola, por se assemelhar como uma prisao,
envolvida por muros e te impedindo de ir e vir quando esta dentro dela, faz com
que o aluno nem ao menos se interesse em frequentar a escola. Nota-se que o
comportamento deles muda drasticamente quando se aplica uma aula diferente,
como aula pratica, ou sé pelo fato de sair da rotina. Por isso Freinet diz que as
regras e outras formas de aprender devem ser formadas pelos alunos com apenas a
ajuda do professor. Assim, além do professor conhecer melhor qual estilo a turma
consegue se adaptar melhor, suas aulas serdo mais significativas, porque sabe que os
alunos gostarao do que estiverem fazendo.

Uma de suas ferramentas que contribui para a aula do professor, é a auto
avaliacdo, quando o aluno se auto avalia (desenhando, escrevendo, pintando)
depois de uma aula sobre determinado conteido, e fara o mesmo em cada atividade
proposta. Dessa forma, o professor consegue avaliar o aluno nao sé pela avaliacdo
escrita, mas também por outras formas de avaliagdo praticadas durante o periodo
escolar. Muitos alunos nao tém bons resultados em avaliacOes escritas, causando
constrangimentos, desconfortando-o na escola. Por isso, na pedagogia Freinet,
todas as atividades sdo levadas em consideracgao, e sua auto avaliacao contribui para
que o professor conheca a dificuldade de cada aluno, para que consiga repara-la

mas também valorizar aquilo que ele tem facilidade.

Freinet tinha o habito de ouvir e registrar as falas dos alunos, seus
interesses e comportamentos frente aos fracassos e sucessos, pois
acreditava que “suas experiéncias sempre podem trazer informagdes ao
mestre”. Freinet os conhecia individualmente e nutria um profundo
respeito pela humanidade representada em cada um.(CASADEI, 2009, p.
22)

Todas as técnicas de Freinet foram elaboradas para alunos de ensino
fundamental, porém algumas delas podem ser aplicadas ao ensino médio, e
inclusive nas aulas de fisica, pois enfatiza o interesse dos alunos com uma nova

forma de aula.
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A aula passeio pode ser utilizada para contextualizacio de conteudos
aplicados em sala de aula. Ja a auto avaliagdo, trabalha com a responsabilidade e
seriedade dos alunos, pois eles mesmos terdo que se avaliar, possibilitando ao
professor visualizar o desenvolvimento individual de cada aluno.

Percebemos que os adolescentes sentem-se atraidos pelas aulas quando algo
sal da rotina, principalmente quando envolve mais pessoas em seu meio. Com isso,
a correspondéncia escolar e o encontro de correspondentes se tornam meios
atrativos para estimular a comunica¢dao, e como seria um projeto da escola, eles
ficariam mais envolvidos com o ambiente escolar.

Os ateliés perdem espaco para os laboratérios, sendo que os objetivos
permanecem os mesmos, que sera a aprendizagem por meio de experimentagio,
porém com um pouco mais de restri¢ao.

A divulgacdo dos trabalhos dos alunos do ensino médio pode ser priorizada
através da imprensa escolar, pois ¢é gratificante produzir e ser recompensado, sendo
essa recompensa a publicacao de seu trabalho.

A tecnologia se desenvolveu rapidamente nos ultimos anos, modificando os
habitos da sociedade, e isso também deve ser levado em consideracao dentro da
escola. A escola também deve ser renovada para acompanhar a evolugao que vem
ocorrendo na sociedade.

Cada vez mais, o jovem ¢ atraido pela tecnologia. Utilizando essa ferramenta,
sera mais atrativo aos jovens realizar atividades propostas, como o jornal de parede
e a correspondéncia escolar. Podem ser utilizadas diversas midias sociais para isso.
Como os métodos de Freinet foram formulados em uma época em que nao
existiam tecnologia digital se formos aplicar os métodos atualmente, teremos um
melhor aproveitamento.

Com todos os pontos citados no texto, concluimos que é possivel ensinar
fisica utilizando os métodos de Freinet, pois muitos dos métodos desperta atenciao

dos jovens.
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Segundo Emilia Cipriano Sanches, a pedagogia Freinet a inspirou para a

pratica em seu trabalho docente, desde o ensino infantil até o ensino superior.

Posso afirmar que os meus alunos com diferentes faixas

etarias, em contextos sociais diversos, aprenderam a ler o mundo,

na maioria das vezes encoberto por uma ideologia dominante, e a
enxergar esséncias, muito além das aparéncias (SANCHES 2009, p.13).

Considerando a diversidade dos alunos na escola publica, e a citagao acima,
podemos visualizar o sucesso da implementagao da Pedagogia Freinet para ensinar

Fisica.
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Resumo: Este artigo mostra as ideias de Freinet para revolucionar a escola publica, priorizando
os alunos, sendo totalmente o oposto dos métodos tradicionais. Explanamos as técnicas criadas
por Freinet no comego do século XX, para relacionar a educagdo aplicada ao ensino médio
atualmente, propondo executar algumas de suas técnicas em sala de aula. Notamos que o método
de Freinet ¢ inovador mesmo tendo sido criado ha muito tempo e que é totalmente viavel utiliza-
lo para conseguir um resultado satisfatorio.

Palavras chave: Freinet. Educacio. Ensino Médio. Fisica.

Abstract: This article shows Freinet ideas to revolutionize published school, prioritizing
students, being totally the opposite from the traditional methods.We expounded the techniques
made for Freinet at the turn of the century XX, to list to education applied on high school
currently, proposing execute some of your techniques in classroom. We noticed that Freinet
methods is innovator even if it was raised a long time ago and it is totally viable to use to get
some satisfactory results.

Keywords: Freinet. Education. High School. Physics.

Revista Hipotese, Itapetininga, v. 1, n. 3, p. 167-174, 2015.




Pagina | 168

Algumas ideias de Freinet para a educagao

Este é um trabalho desenvolvido para a disciplina Didatica' do curso de
Licenciatura em Fisica, no qual iremos explicitar algumas ideias de Freinet
relacionando seu trabalho a aplicagio de seus métodos para alunos do ensino
médio, ja que seus estudos foram centralizados a alunos mais novos, que estavam
em processo de alfabetizagao.

Mostramos no trabalho alguns pontos que nos fascinaram da pedagogia
Freinet como estudantes de Licenciatura, e nos fez conhecer métodos que, a nosso
ver, podem revolucionar a educagao publica.

Freinet nos mostra o quanto a valorizagdao das preferéncias dos alunos pode
influenciar em seu aprendizado, ou seja, ndo adianta impormos algo aos alunos, que
precisam se sentir confortiavel para aprender, no tempo e na maneira de sua
escolha.

A educagio conforme os métodos de Freinet é considerada libertadora, pois
os alunos realmente tem autonomia para se expressar e realmente querer aprender,
pois o maior desafio que encontramos na educacdo é conseguir envolver os alunos
para a aprendizagem, e percebemos que através de Freinet, os alunos passam do
status passivo para o ativo, pois participar se torna prazeroso.

Celéstin Freinet nasceu no sudoeste da Franca em 1896. Foi pastor de
rebanhos antes de cursar magistério, e quando entrou para o magistério, logo saiu
para se alistar a 1* Guerra Mundial, onde permaneceu até seus pulmoes se
adoecerem pelos gases toxicos (ABDEPP, 2015).

O contato com a guerra lhe trouxeram seus primeiros alunos, os soldados.
Na época, o analfabetismo era predominante, entdao os soldados, que conviviam
com Freinet nao sabiam escrever seus proprios nomes, como os soldados passavam
muito tempo longe de suas familias, a motivagao para aprender a escrever era para
enviar noticias para os familiares através de correspondéncias. Mesmo eles nio

tendo nenhum material, e tendo que aprender com os recursos que existiam (como

! Trabalho orientado pelo Prof. Dr. Ivan Fortunato.
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um graveto de madeira para riscar o lodo do chio) eles buscavam forgas para
aprender, pois através da escrita eles poderiam avisar aqueles que os amavam, que
ainda estavam bem (KIRINUS; GANZOTTO, s.d).

No ano de 1920, Freinet iniciou suas atividades como educador, trabalhando
com a alfabetizaciao de criancas (ABDEPP, 2015).

A pedagogia de Freinet trouxe grandes inovagdes para a época, mas também
gerou muitas criticas sobre seus métodos. Ele foi completamente contra os
métodos tradicionais, e ndo queria uma escola nova, mas sim renovar a escola
publica.

Freinet priorizava a disciplina e harmonia dentro da sala de aula, por isso,
deveria ter constante interagao entre aluno e professor, que um poderia aprender
com o outro e vice-versa. O que mais chama atencdo na pedagogia Freinet é que
ele ndo desprezava a opinidao do aluno em nenhum momento de seu aprendizado.
Se a escolha de praticas de ensino aprendizagem era servico do professor, nesta
pedagogia os alunos e professores decidiam o que seria benéfico para eles, sem
discriminar seus pontos mais fortes. Por exemplo, se um aluno se sente melhor
desenhando, o professor nao devera impor que escreva.

Isso cria um relacionamento saudavel entre aluno e professor, fazendo com
que o aluno se sinta confortavel dentro da escola e que goste de aprender, que se
sinta confortavel em questionar, tornando-os cidadaos criticos.

Fazendo uma ponte entre que sabemos sobre Freinet, e as disciplinas de

Didatica e Pratica Docente (onde temos contato com a escola através do estagio),

o~

notamos que a desmotiva¢ao dos alunos que encontramos nas escolas publicas

o~

por falta do contato com que as criangas e jovens tem com aquilo que lhes
interessante.

Deixando um pouco de lado as criangas, e enfatizando nos jovens, que ¢é
objetivo do curso de Licenciatura em Fisica, pois as aulas de Fisica sio ministradas

a alunos de Ensino Médio, onde a faixa etaria varia dos 14 aos 18 anos em média,
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vemos que a falta de motivagao parece ainda maior, os alunos estio indo as escolas,
sem vontade de ir, e o pior, sem saber pra qué estio indo.

Mesmo que muitas coisas tenham se modernizado, as escolas em sua
malioria, ainda permanecem tradicionais, ou seja, escolas mais conservadoras, onde
o professor é o detentor do saber, e os alunos passivos, a utilizagdo exclusiva das
salas de aulas, e tendo como as ferramentas da aula o giz a lousa e o professor. As
avaliagoes sdo apenas escritas, ganhando reconhecimento apenas os alunos que se
destacarem através de notas, pois o que se leva em consideragao ¢ a nota e nao o
individuo. A escola nunca se adequara ao modo do aluno, e sim o aluno que tera se
adequar ao método proposto.

Quando pensamos em uma escola em que a pedagogia Freinet é praticada,
nos vém a mente uma escola onde os alunos se sentem confortaveis para aprender,
pois os fatores externos ao conteudo, como por exemplo as preferéncias dos
alunos, como cada aluno aprende, entre outros, ¢ levado em consideracdo. Através
desse respeito ao aluno, é muito mais facil motivar os jovens a aprender, pois eles

estardo em um ambiente agradavel e onde o aluno realmente existe.

Ele respeitava a personalidade das criangas. Dizia que elas eram, antes de
mais nada, como ele, filho de camponeses, gente que gostava de correr
pelas montanhas, que nao gostava de ficar numa sala de aula, mas de
aprender na natureza(SAMPAIO, 2009, p. 7).

Freinet desenvolveu técnicas que auxiliam no aprendizado e avaliacao dos
alunos, sendo elas: aula-passeio, por acreditar que o interesse do aluno nio estava
dentro da sala de aula, mas sim fora dela. Freinet criou atividades para despertar a
motivagao dos alunos; auto avaliagdo, onde ¢é criado fichas para os alunos
registrarem seu proprio aprendizado a cada atividade proposta; correspondéncia
interescolar, os alunos entram em contato com outras turmas de outras escolas ou
at¢é mesmo de outras cidades para trocarem conhecimentos; encontro dos
correspondentes, como o proprio titulo mostra, é o encontro das turmas que se

correspondem; ateliés sio espagos para a producao de qualquer atividade do
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interesse do aluno, como colagem, pintura, culindria; atelié coletivo, sao formados
grupos para trabalhar cada atividade proposta pelos atelies, deve ser preenchidas
fichas de inscri¢Oes, e tem limite de alunos por atelié, sendo que os mais velhos
devem auxiliar na organizagao e desenvolvimento; fichario de consulta, sao fichas
criadas pelos professores e alunos, tentando suprir o déficit dos livros didaticos;
imprensa escolar, um jornal para a publicacio de trabalhos desenvolvidos pelos
alunos e devidamente revisados pelos professores; livto da vida, onde os alunos
escrevem seu cotidiano; plano de trabalho, os alunos desenvolvem juntamente com
os professores as estratégias de ensino-aprendizagem a serem trabalhadas; texto
livre, criagdo livre dos alunos, podendo ser transcrita em forma de textos, desenhos,
pinturas, em qualquer situac¢do; desenvolvimento do espirito cientifico, criacio de
animais, cultivo de hortifrati; roda de conversa, momento de interacao entre aluno
e professor, discutindo sobre as novidades da sua vida fora da escola, como
também as atividades que serdo realizadas no dia; jornal de parede/assembleia,
espaco destinado a opiniao dos alunos em relagao ao ambiente escolar, podendo ser
felicitacdo, sugestao, critica e pergunta.

Através das técnicas utilizadas na pedagogia Freinet, a democracia dentro da
escola é muito bem ensinada e praticada. Ressaltando algumas das técnicas como a
Auto Avaliagio, o Plano de Trabalho e o Jornal de Parede/Assembleia, onde nos
mostra a autonomia do aluno, e seu amadurecimento como aluno/cidadio.

Freinet prioriza atividades em "ateli¢s", onde a crianga deve ficar um periodo
trabalhando apenas no objetivo proposto em determinado ateli¢, que pode abordar
arte como culinaria, pintura, colagem, entre outros. O mais interessante nesses
ateliés ¢ que os alunos mais velhos devem ajudar as criangas, e a ficha de inscri¢ao
pode ser preenchida da forma que o aluno achar melhor, mas deve descrever suas
caracteristicas. Freinet diz que quando vocé conhece algo, vocé deve ajudar o
proximo, e quando vocé ajuda, é revigorante, por isso os alunos devem ajudar uns

40S outros, cooperando—se mutuamente.
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Na licenciatura, aprende-se que a arte e cultura também sdo muito
importantes para o aluno, e que a escola, por se assemelhar como uma prisao,
envolvida por muros e te impedindo de ir e vir quando esta dentro dela, faz com
que o aluno nem ao menos se interesse em frequentar a escola. Nota-se que o
comportamento deles muda drasticamente quando se aplica uma aula diferente,
como aula pratica, ou sé pelo fato de sair da rotina. Por isso Freinet diz que as
regras e outras formas de aprender devem ser formadas pelos alunos com apenas a
ajuda do professor. Assim, além do professor conhecer melhor qual estilo a turma
consegue se adaptar melhor, suas aulas serdo mais significativas, porque sabe que os
alunos gostarao do que estiverem fazendo.

Uma de suas ferramentas que contribui para a aula do professor, é a auto
avaliacdo, quando o aluno se auto avalia (desenhando, escrevendo, pintando)
depois de uma aula sobre determinado conteido, e fara o mesmo em cada atividade
proposta. Dessa forma, o professor consegue avaliar o aluno nao sé pela avaliacdo
escrita, mas também por outras formas de avaliagdo praticadas durante o periodo
escolar. Muitos alunos nao tém bons resultados em avaliacOes escritas, causando
constrangimentos, desconfortando-o na escola. Por isso, na pedagogia Freinet,
todas as atividades sio levadas em consideracgao, e sua auto avaliacao contribui para
que o professor conheca a dificuldade de cada aluno, para que consiga repara-la

mas também valorizar aquilo que ele tem facilidade.

Freinet tinha o habito de ouvir e registrar as falas dos alunos, seus
interesses e comportamentos frente aos fracassos e sucessos, pois
acreditava que “suas experiéncias sempre podem trazer informagdes ao
mestre”. Freinet os conhecia individualmente e nutria um profundo
respeito pela humanidade representada em cada um.(CASADEI, 2009, p.
22)

Todas as técnicas de Freinet foram elaboradas para alunos de ensino
fundamental, porém algumas delas podem ser aplicadas ao ensino médio, e
inclusive nas aulas de fisica, pois enfatiza o interesse dos alunos com uma nova

forma de aula.
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A aula passeio pode ser utilizada para contextualizacio de conteudos
aplicados em sala de aula. Ja a auto avaliagdo, trabalha com a responsabilidade e
seriedade dos alunos, pois eles mesmos terdo que se avaliar, possibilitando ao
professor visualizar o desenvolvimento individual de cada aluno.

Percebemos que os adolescentes sentem-se atraidos pelas aulas quando algo
sal da rotina, principalmente quando envolve mais pessoas em seu meio. Com isso,
a correspondéncia escolar e o encontro de correspondentes se tornam meios
atrativos para estimular a comunica¢dao, e como seria um projeto da escola, eles
ficariam mais envolvidos com o ambiente escolar.

Os ateliés perdem espaco para os laboratérios, sendo que os objetivos
permanecem os mesmos, que sera a aprendizagem por meio de experimentagio,
porém com um pouco mais de restri¢ao.

A divulgacdo dos trabalhos dos alunos do ensino médio pode ser priorizada
através da imprensa escolar, pois ¢é gratificante produzir e ser recompensado, sendo
essa recompensa a publicacao de seu trabalho.

A tecnologia se desenvolveu rapidamente nos ultimos anos, modificando os
habitos da sociedade, e isso também deve ser levado em consideracao dentro da
escola. A escola também deve ser renovada para acompanhar a evolugao que vem
ocorrendo na sociedade.

Cada vez mais, o jovem ¢ atraido pela tecnologia. Utilizando essa ferramenta,
sera mais atrativo aos jovens realizar atividades propostas, como o jornal de parede
e a correspondéncia escolar. Podem ser utilizadas diversas midias sociais para isso.
Como os métodos de Freinet foram formulados em uma época em que nao
existiam tecnologia digital se formos aplicar os métodos atualmente, teremos um
melhor aproveitamento.

Com todos os pontos citados no texto, concluimos que é possivel ensinar
fisica utilizando os métodos de Freinet, pois muitos dos métodos desperta atengao

dos jovens.
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Segundo Emilia Cipriano Sanches, a pedagogia Freinet a inspirou para a

pratica em seu trabalho docente, desde o ensino infantil até o ensino superior.

Posso afirmar que os meus alunos com diferentes faixas

etarias, em contextos sociais diversos, aprenderam a ler o mundo,

na maioria das vezes encoberto por uma ideologia dominante, e a
enxergar esséncias, muito além das aparéncias (SANCHES 2009, p.13).

Considerando a diversidade dos alunos na escola publica, e a citagao acima,
podemos visualizar o sucesso da implementagao da Pedagogia Freinet para ensinar

Fisica.
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Ap6s o professor da disciplina de Didatica', do curso de licenciatura em
tisica, nos propor trés opgoes para o trabalho de finalizacio do semestre, optei em
escolher resenha. Mas a davida era: qual livro? Ao adentrar na biblioteca do
campus, olhando os livros, um titulo me chamou a aten¢ao: ‘O bom professor e a
sua pratica’ de autoria da Maria Isabel da Cunha. Ap6s uma primeira leitura, resolvi
que esse seria o livro do qual eu faria esta resenha. A 1* edi¢ao do livro ¢ do ano de
1989, a edicao resenhada ¢ a 24* do ano de 2011.

Maria Isabel da Cunha ¢é graduada em Ciéncias Sociais e em Pedagogia pela
Universidade Catolica de Pelotas, mestre pela PUC-RS, doutora em Educacido pela

Unicamp, com pos-doutorado pela Universidade Complutense de Madri (Espanha).

Parte I - FUNDAMENTOS TEORICO-METODOLOGICOS DO
ESTUDO

A autora inicia falando de suas motivagdes para escrever seu livro.
Interessante notar que, ao invés de generalizar as escolas, salienta que cada escola
possui a sua realidade e ela explica: “O ensino é sempre situado, com alunos reais
em situacOes bem definidas™ (p. 22). Para a autora, ao se falar de educag¢ao em sala
de aula, deve-se pensar em alunos reais e nao hipotéticos.

Nesse contexto, olhando para a realidade do Brasil, a autora ressalta que, na
pratica, o trabalho do professor se resume a capacitacio da mao de obra para a
industria e para o Estado. A autora vai contra essa realidade. Apds isso temos o
foco no professor, dado aqui nio como uma pega isolada no processo de educagio,
mas que esse tem uma funcdo institucional numa escola com fungao social. A

autora escreve sobre os professores reais:

Compreendo a escola como uma institui¢ao social, reconhece-se que o
seu valor sera atribuido pela sociedade que a produz. Reconhece-se,
também, que a importancia do papel do professor varia em fungao dos
valores e interesses que caracterizam uma sociedade em determinada
época (p. 25).

! Trabalho orientado pelo Prof. Dr. Ivan Fortunato.
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Temos entdo uma abordagem nas correntes teoricas, que ora tendem a
langar o professor como um reprodutor de conhecimento cientifico, explorador de
toda tecnologia e desbravador da modernidade cientifica. Ou entdo o professor
social, preocupado com a formacdo critica, politica, histérica e cultural do
conhecimento e do ato de ensinar.

Libaneo ressalta que o trabalho do professor na escola, muitas vezes ¢é
moldado pela sociedade, que traz suas concepcoes de homem e que sio refletidas
na escola. Mas que alguns professores tentam quebrar esse limitante buscando
novas praticas, mas conforme Libaneo isso ocorre de duas formas, ou o professor
pensa em sua pratica e reflete sobre ela para fazer a mudanca, ou ele muda sé por
mudar sem refletir em sua pratica e nas consequéncias que isso trara sobre o seu
trabalho.?

Em graduagbes em licenciatura, tende-se a sonhar com uma sala de aula
ideal, em que tudo funciona de maneira ideal, no belo e fantasioso quadro pintado
por muitos autores que estudam a educagao. Pouco se fala na realidade das salas de
aula e do cotidiano da vida do professor. Geralmente tal contato, em sua maioria
das vezes, quando ocorre, ¢ quando o aluno inicia seus estagios em sala de aula. A

autora nos chama a aten¢ao quando diz:

O estudo do professor no seu cotidiano, tendo-o como o ser histérico e
socialmente contextualizado, pode auxiliar na definicdio de uma nova
ordem pedagdgica e na intervencgao da realidade no que se refere a sua
pratica e a sua formagao (p. 30).

Uma afirmacdo bem colocada pela autora, para uma formaciao efetiva de
fato, deve-se estudar o professor em seu cotidiano, na sala de aula real, nio na sala

de aula ideal e imaginaria, conforme pintada por muitos autores.

? LIBANEO, ].C. Tendéncias pedagégicas na pratica escolar. In: . Democratizagio da
Escola Priblica — a pedagogia critico-social dos contesidos. Sio Paulo: Loyola, 1992. Cap. 1.
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A autora entao passa a explicar o significado do cotidiano do professor, nao
se restringindo apenas ao cotidiano em sala de aula, mas também a sua rotina
dentro e fora da escola, na sociedade na qual ele se constitui sujeito. Para a autora
“cada sujeito ¢ unico com sua histéria propria que lhe permite dar significado a
experiéncia e construir o cotidiano” (p. 32).

A histéria de vida do professor interfere em seu cotidiano, no qual ele pode
se espelhar em exemplos que o marcaram seja para seguir o exemplo de um
professor do passado ou para tentar ser um professor diferente do qual teve
contato em sua época escolar, mas tal histoéria também se constréi com o convivio
com outros professores pelos corredores da escola, na troca de experiéncias e
convivencias e assim o professor constroi o seu cotidiano.

Mas em que o cotidiano interfere na atividade do professor? De acordo
com seus estudos a autora aponta que interfere na linguagem e comunicaciao do
sujeito, logo como a comunicagao é o principal meio utilizado pelo professor em
sala de aula, sendo que interfere diretamente na atividade do professor. No entanto,
a autora ressalta que em alguns casos o professor consegue desvincular seu
cotidiano da sala de aula e seu discurso nio refletir o que ele vive, onde este faz um
discurso perante seus alunos e seu cotidiano nao reflete tal discurso.

E sobre o cotidiano ¢ salientado que “participa¢do em movimentos sociais,
religiosos, sindicais e comunitarios pode ter mais influéncia na vida do professor”
(p. 34), tais fatores tem maior influéncia na posicao e no discurso do professor do
que muitas vezes sua propria formagao académica.

Apbs a abordagem dos objetivos do livro, passa a ser abordado o método
de pesquisa utilizado pela autora para realizar o seu trabalho. Ela se valeu de uma
pesquisa qualitativa sobre “o professor na sua historia, no seu contexto social, a
partir de suas percepgoes e das condi¢oes que o rodeiam” (p. 37). Pois, para ela,
pesquisas quantitativas tendem a generalizar e trabalhar com um professor nao
materializado e impessoal. A propria autora descreve seu trabalho como uma

pesquisa etnografica.
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Que com base nos autores aos quais ela fundamentou sua pesquisa, tornam
o pesquisador uma pessoa nao neutra, mas que esta envolvida com seu objeto de
estudo, onde ha uma interpretagio de realidades e observacdes desvendadas.
Funcdo esta a qual ela atribui aos professores pesquisadores que estdo
profundamente interessados em sua atividade como uma formagao critica e
envolvida na historia e no cotidiano.

Apobs isso ela critica alguns autores que escrevem sobre a educacio,
apontando que faltam pesquisas etnograficas para aproximar mais a teoria a qual
eles escrevem da realidade de um professor em sala de aula.

Isso posto, ela passa a descrever o método utilizado, indicando a sua

motivacao:

A partir daf decidi trabalhar com professores de 2° e 3° graus para poder
ver se o grau de ensino em que o professor atua, sendo parte do
contexto social, influencia o seu desempenho. Para fins de delimitagao
do universo a ser pesquisado optei por efetuar um levantamento junto
aos alunos. Esta decisio me permitiu, além de estudar os BONS
PROFESSORES, discutir a propria ideia de BOM PROFESSOR
presente hoje nos alunos e localiza no tempo e no espago esta valoragao,
em consonancia com o contexto social (p. 42).

Para levantar os dados, ela focou sua pesquisa nas escolas aos quais atua ou
atuou na cidade de Pelotas-RS, sendo que para o nivel superior ela se focou nos
cursos de Pedagogia e de Licenciatura em Educacao Fisica da Universidade Federal
de Pelotas (UFPEL), e para efeito de comparacao levantou dados nos cursos de
Agronomia, Veterinaria, Direito, Arquitetura e Medicina, para ver se cursos focados
na educacio e nao focados possuem diferentes visGes sobre o professor e sua
pratica.

O mesmo se deu com as escolas de 2° grau’ onde ela se focou em quatro escolas

publicas de diferentes realidades e focos de ensino. Uma escola sendo uma de nivel

? Alterada a nomenclatura de 1° e 2° © grau, para Ensino Fundamental e Ensino Médio por conta
da LDB 9394/96.
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médio profissionalizante, outra com habilitacio para o magistério!, outra a
municipal de trajetéria académica e, por fim, uma escola de ensino noturno com
alunos trabalhadores. Tal diferenca entre as escolas tinha por objetivo realizar uma
compara¢ao do quanto tais fatores cultuais influenciam no ensino e no trabalho do
professor, visto cada realidade possuir certa intencionalidade em seu ensino.

A autora realizou sua pesquisa com os alunos concluintes pelo motivo de
que eles tiveram contato com um maior numero de professores e um contato mais
prolongado com seus professores, logo saberiam avaliar melhor e dizer qual era o
bom professor para eles.

A autora entra em contato com a dire¢ao e coordenagao para a autorizarem
sua pesquisa e ter a confiabilidade deles para divulgar os resultados, realizou um
cronograma de pesquisa, e focou-se nos concluintes de cada curso em cada
instituicao visto terem convivido por mais tempo com os professores em sala de
aula.

Entdo ela fez para os alunos duas perguntas:

- Qual o melhor professor que vocé teve no curso?

- Por que razao vocé escolhe este professor?

Assim, com o nome dos professores em mao, sendo um professor por
curso no caso do ensino supetior, e um por escola no caso do 2° grau. A autora
passou a focar seus estudos nesses professores, sua historia de vida e seus valores.
Para atingir tal objetivo se valeu de entrevista e observagao.

Primeiramente, em seu contato com o professor, a autora explicou seu
objetivo para dissipar toda e qualquer desconfianca que estes tivessem quanto aos
dados levantados.

Por meio da entrevista, a autora ndo restringiu os professores a assuntos
determinados e pré-estabelecidos, mas levantava temas e os deixava a vontade para

se expressar como quisessem. E também fez observacio em sala de aula para

* Por conta da mesma DB passou a ser exigida a licenciatura de nivel superior para a atuagio do
professor em sala de aula, deixando assim de ser ofertado o curso magistério de nivel médio.
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entender o olhar do aluno e “que tipo de pratica é esta que satisfaz os alunos” (p.
48) e, na sua observacao, focou no conteido trabalhado, forma utilizada e relagoes
interpessoais entre professor e aluno em sala de aula.

Fazendo assim um levantamento sobre a vida funcional envolvendo o
tempo de servico efetivo, a formagao e a pratica profissional e social do professor.

Para concluir a parte da metodologia utilizada, a autora revela como tratou
os dados levantados, classificando e organizando os dados de acordo com as
respostas dadas pelos professores e de seu discurso dentro e fora de sala de aula,
tarefa a qual a autora descreve como “fase mais complexa”.

A autora passa entdo a analisar seus dados em trés diferentes angulos: a
visdo do aluno, a visao do professor e, por fim, a pratica do professor para por fim
poder concluir sua analise.

Interessante notar essa preocupagdo da autora em esclarecer todo o
processo envolvido para a construc¢do de seu livro, desde o seu porque até o como
realizou seu trabalho, para expor seus resultados e depois disso levantar suas
hipoteses e conclusoes. Isso da mais credibilidade a seus resultados e conclusoes,
pois esta se preocupou em estudar a realidade do professor em sala de aula, nao
apenas levantar hipoteses para uma sala ideal e imaginaria como fazem alguns

autores da educacio.

Parte II - O BOM PROFESSOR PARA O ALUNO DE HOJE
Para entender o que é o bom professor na visio dos alunos entrevistados, a
autora estudou o contexto histérico-social no qual os alunos estavam inseridos.
Para entender o que a sociedade e o meio ao qual o aluno estd inserido esperam
que ele absorva e obtenha de seu professor, o tipo de formagao que se espera do
aluno, no meio social em que este esta inserido.
Como institui¢do social, a escola tem as determinagoes do que espera de
seus alunos e professores, e a escola como instituicdo social também possui um

conjunto de expectativas da sociedade a qual estd inserida. Ou seja, a relagido
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existente entre professor e aluno ja esta determinada socialmente no meio ao qual a
escola esta inserida.

Analisando as respostas dos alunos, a autora percebeu que para os
estudantes do 2° grau h4d maior preocupagdo com o processo de ensino-
aprendizagem, esperando de um bom professor algo mais pratico e util em seu
futuro. A autora explica que isto se deve ao fato de a escola de 2° grau ser mais
diretiva com horarios e regras bem definidos, aos quais os alunos devem seguir,
além de contetdos e prazos aos quais os professores devem se deter.

Ao analisar as respostas dos alunos, a autora percebeu que grande parte dos
alunos atribui ao bom professor caracteristicas ligadas a relaciao professor-aluno, se
este consegue transmitir com clareza o que ensina, o seu dominio do conteudo e
seu conhecimento da area. No entanto, o que mais chamou a ateng¢ao da autora foi
a grande presenca de caracteristicas afetivas na relacdo professor-aluno, presente
quase que na maior totalidade das respostas, como expressado pela autora no

trecho a seguir:

Entre as expressoes usadas estio “é amigo”, “compreensivo”, “é gente
como a gente”, “se preocupa conosco”, “¢ disponivel mesmo fora da
sala de aula”, “coloca-se na posicio do aluno”, “é honesto nas

2 <L

observagoes”, “é justo” etc. Essas expressoes evidenciam que a ideia de
BOM PROFESSOR presente hoje nos alunos de 2° e 3° graus passa,
sem duvida, pela capacidade que o professor tem de se mostrar proximo,
do ponto de vista afetivo (p. 61).

Para os alunos, o bom professor possui certa relagao afetiva e proximidade
com seus alunos, como um amigo, ou até mesmo alguém da familia. Ou seja, os
alunos buscam no bom professor alguém para se inspirar e espelhar.

Outro aspecto abordado pelos alunos foi a metodologia de trabalho do
professor, seu relacionamento com a area do conhecimento e sua produgdao de
conhecimento, acreditar no potencial de seus alunos, preocupa¢io com a
aprendizagem. Para exemplificar tais caracteristicas, cita as expressoes utilizadas

pelos alunos:
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A titulo de exemplo, gostaria de referir que entre as caracteristicas dos

2 <«¢

melhores professores estao: “torna as aulas mais atraentes estimula a
bl
articipacao dos alunos™, “sabe se expressar de forma ue todos
b

2 << 2 <<

entendam”, “induz a critica, a curiosidade e a pesquisa”, “procura formas
inovadoras de desenvolver a aula”, “faz o aluno participar do ensino”

etc. (p. 63).

Interessante notar que, na visao do aluno, no que diz respeito a pratica do
professor, o bom professor ¢ aquele que os percebe como sujeitos ativos em suas
aulas, ndo preocupados apenas em dar conta do conteido, mas preocupado com o
aprendizado do aluno e que esse se manifeste nas aulas e seja um sujeito ativo no
processo de ensino-aprendizagem.

A autora notou que, para os alunos, o bom professor, nio é aquele
professor camarada e “bonzinho”, mas sim um professor exigente com cobrangas
sobre a participacao e as tarefas cobradas em aula, para eles tal postura demonstra o
interesse do professor com o aprendizado de seus alunos. Outro fato notado por
ela é que poucos alunos atribuiram ao bom professor seu posicionamento critico
no que diz respeito a sociedade e a politica em geral, concluindo que o
posicionamento critico do professor nao é muitas vezes notado pelos alunos, ou
pelo professor nao ter tal posicionamento ou pelos alunos nao darem importancia a
essa caracteristica do professor.

A autora conclui sua analise da resposta dos alunos, destacando que isso ¢é
apenas uma amostra do ponto de vista dos alunos sobre o que para eles ¢ um bom
professor, situados em diferentes niveis e realidades sociais, muitas respostas e
afirmagdes acabam sendo semelhantes entre os alunos, e, em vias gerais, para os
alunos o bom professor ¢ aquele que se preocupa com eles como sujeitos, ou seja, a
proximidade da relagdo professor-aluno em algo mais pessoal e afetivo por parte
dos alunos.

Como aluno, concordo com o ponto de vista destes alunos sobre o bom
professor, pois, para mim, um bom professor além de ter que satisfazer no quesito

de transmitir de forma clara seu conhecimento, tem de ter tal proximidade com
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seus alunos, pois isso demonstra o quao interessado em seus alunos o professor

esta e tal interesse torna mais atraente o ensino.

Parte III - QUEM E O BOM PROFESSOR

Antes de conversar com os professores escolhidos pelos alunos, a autora faz

um levantamento do panorama geral dos professores eleitos como bons professore.

Sendo um total de 21 professores, eleito dois em alguns cursos, sendo 13 do

superior ¢ o restante de 2° grau. Convivendo com os professores em suas

respectivas instituicdes percebeu que os valos institucionais e o momento vivido

por cada unidade pode ter influenciado em certo grau na decisio e escolha dos

alunos.

Dados que autora levantou sobre os professores escolhidos pelos alunos sio:

Aproximadamente 80% do sexo masculino,

Idades distribuidas entre 26 e 60 anos, onde 50% estao entre 35 e 45

anos,
09 professores universitarios possuem Dedicagao Exclusiva,

Todos efetivos em seus respectivos sistemas de ensino (federal,

estadual e municipal),

Tempo de magistério bem variante possuindo professores com 03
anos de exercicio e professor com até 35 anos de trabalho no
magistério, onde duas faixas de tempo de magistério se destacam de

06 2 10 anos e de 16 a 20 anos,

12 possuem pos-graduaciao, sendo 08 em nivel de especializacao, 02
possuem mestrado e um pés-doutorado, os demais possuem apenas o
curso de graduacio,

09 possuem formacao pedagogica na graduacdo, 03 fizeram extensao
pedagogica, 03 estudos na area na pods-graduagao e 06 do ensino

superior nao possuem qualquer tipo de formacao pedagogica,
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® 17 possuem vinculos com entidades ligadas ao magistério, e 06 com

entidades ligadas a sua area especifica,

® Todos os professores universitarios possuem assinatura de revistas

especializadas, 0 mesmo nao acontece com os de 2° grau,

® Aproximadamente 50% ja produziram trabalho cientifico e o

apresentaram em congressos ou publicaram em periédicos,

® (05 professores universitarios realizam pesquisa, € um ente Os

professores de 2° grau,

® 11 professores do ensino superior trabalham com extensao e 02 do 2°

grau o fazem,

® Muitos dos entrevistados ja exerceram atividade administrativa por
um tempo, como direcao ou coordenagio.

Ap6s esse levantamento, a autora achou preocupante o fato de poucos
participarem em congressos, seminarios dentre outras atividades académicas, tendo
uma aderéncia maior por parte de professores universitarios, e entre os entraves
para isso esta a questdo financeira e a falta de incentivo por parte da instituicao.
Para a autora a pesquisa e o estudo devem ser caracteristicas de um bom professor.

Concluindo essa anilise, pode-se notar que nio ha certo requisito em
comum entre os professores escolhidos pelos alunos, alguns critérios sao presentes
na maioria, mas nio ha um padrio, algo para normalizar a escolha dos alunos
através desses dados levantados pela autora, mostrando novamente que a escolha
dos alunos tende ao lado da afetividade da relacio professor-aluno do que a
formacao e o curriculo dos professores escolhidos.

Passando a analisar a entrevista que fez com os professores a autora
primariamente abordou a vida pessoal dos professores do estudo, notando que algo
comum entre eles, com relagio a familia, ¢ a educacao moral e de valores que

receberam dela tais como descritos pela autora:
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Todos referiram-se a “valores” quando perguntados sobre as principais
aprendizagens familiares e localizarem no exemplo e no cotidiano das
relagbes a forma desta aprendizagem. Dedicagio ao trabalho,
honestidade, coragem no enfrentamento da vida, responsabilidade,
organizagao, disciplina, alegria de viver foram os principais aspectos de
influéncia familiar sobre os nossos entrevistados (p. 73).

Com respeito a carreira a qual escolheram alguns possuem influéncias
familiares, de pais, irmdos, tios ou avos, mas a maioria traz a trajetoria de vida
como influéncia predominante na carreira que escolheram.

Dos que seguem carreira de graduagdo no magistério apontam que foram
influenciados por exemplos de professor que tiveram na época de escola, outros
como segunda op¢ao no vestibular e outros como necessidade de emprego.

Mas a autora conclui que niao ha como padronizar e generalizar, cada um
possui uma historia de vida e uma influéncia marcante em sua decisao e escolha de
carreira a seguir, mas que o unico elemento em comum entre todos é o gosto e a
apreciacao pelo que fazem e apreciam o seu contato com os alunos e se sentem
estimulados com as respostas deles.

Mas os entrevistados também apontam dificuldades em sua tarefa, como o
cansaco, a fatigante parte burocratica, o baixo salario, a falta de motivacao de
alguns alunos, mas que em seus alunos e em suas respostas ao seu trabalho eles
encontram a motivagdo e¢ o estimulo necessario para continuar na carreira
escolhida.

Uma ressalva interessante, que até mesmo para os professores essa relacao
de afetividade entre aluno e professor, serve para eles como uma motivagiao para o
trabalho realizado.

Em sua entrevista com os professores a autora passa a analisar de forma
mais aprofundada e analitica as influéncias na carreira dos professores.

70% dos entrevistados destacaram como influéncia professores que tiveram
em sua época de escola ou de graduagio, onde eles destacam como influéncias o
dominio do conhecimento da area, organizacdo, metodologia e relagio com os

alunos, e ainda ressaltaram a honestidade e o amor a profissao por parte destes.
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Mas ha entre tais as influéncias negativas do qual eles tentam fazer diferente e nao
repetir tais atitudes em suas praticas para com seus alunos. A autora percebe entio
a forte influéncia para o professor de exemplos anteriores, e que estes também
servirdo de exemplos para os que estido por vir, ela reconhece nisso certo risco de
uma repeticao de praticas sem uma reflexdo cuidadosa sobre as mesmas e cair na
mera repeticao de exemplos vividos sem uma pratica devidamente fundamentada.

Em outros casos a influéncia da prépria experiéncia pessoal e do exemplo
de outros colegas professores. Onde os entrevistados dizem observar discussoes
feitas com outros colegas e observacdo de como estes agem em sala de aula, e por
sua propria experiéncia refletir sua pratica e a intervenc¢do dos alunos para eles sao
importantes fatores em sua pratica docente.

Sobre a influéncia da formagao pedagdgica a autora notou uma divisao de
opinides nesse respeito, para alguns foi muito influente e importante na sua pratica,
onde eles espelham e reflete sobre sua pratica constantemente a luz de autores que
consideram importantes e influentes. Mas outros pensam de forma diferente,
pensam na formagao pedagogica e o discurso de muitos autores como algo fora da
realidade da sala de aula. E outros reconhecem que s6 passaram a valorizar os
pensadores da educagdo apods sua especializagao e pos-graduacao.

E para cinco dos entrevistados ha a influéncia social, e formagao de opiniao
politica ou religiosa, para o seu trabalho e carreira. A autora entdo conclui dizendo
que muitos professores mesmo de forma inconsciente acabam tendo uma posigao e
influéncia politica em sua carreira. Mas que a maior influéncia para os professores
entrevistados ainda é o exemplo de pessoas que admiram e espelham a sua pratica
docente.

A conclusio da autora acaba sendo bem pertinente, pois, numa licenciatura,
se perguntarmos o que motivou a escolha, muitos acabario respondendo a
influéncia de professores que tiveram em sua época de escola seja de forma positiva

ou negativa.
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Em sua entrevista ela passa a abordar a visdo social que os professores
possuem sobre o papel e a fun¢iao da escola. Na qual ela percebeu algo em comum

na manifestagao de todos os professores e foi destacado no trecho a seguir:

Para todos os entrevistados a escola, como institui¢cao, é um valor social.
Tanto é que reconhecem que a nio valorizagao social da educacao ou é
um descaso do governo para com a popula¢do ou é uma estratégia de
manutengao das desigualdades (p. 85).

Para os professores entrevistados, o baixo salario e a desvalorizagdo da
carreira do magistério fazem com que os professores se sintam desmotivados para
exercer seu trabalho mais plenamente. Outro entrave para a eficiéncia do trabalho
que eles percebem ¢ a falta de estrutura e de recursos na escola para se desenvolver
um trabalho mais bem estruturado, dinamico e diferenciado.

Outro entrave que eles percebem ¢é que, principalmente, a escola publica,
nao possui um incentivo para a formagao critica dos alunos, para formar os alunos
plenamente para a cidadania e a politica, para eles essa é uma maneira de tornar o
poOvo mais manso e menos ativo criticamente, “porque quando o povo ¢ instruido ¢é
menos facil de manobrar”, palavras de um dos entrevistados que é professor de
uma escola de 2° grau.

E alguns professores do ensino superior disseram que os alunos nao siao
preparados para desenvolverem uma posicao critica e de produgiao cientifica.
Afirmando que a “prépria estrutura universitaria que atomiza o ensino é vista como
um entrave a iniciativa do aluno”. Eles afirmam que isso pode ser visto na
separagdo de teoria e pratica dentro do ensino, um ensino repetitivo e conservador,
onde muito se ensina e pouco se faz e produz.

Analisando as respostas a autora concluiu que nenhum professor é alienado
quanto ao papel social da escola e aos problemas que a educagio enfrenta, mas
percebe que quanto mais envolvido em associagoes politicas ou sociais, mais

seguros de suas analises e mais profundas e concretas tonam-se as suas
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manifestacdes nesse respeito quais ela chama de “maduros no processo de
percepcao da realidade social” (p. 90).

Muitas vezes esses professores devido a sua posi¢do criticam, acabam
muitas vezes sem perceber, ajudando na formagdo critica e na visio politica de
mundo de seus alunos, seja de forma intencional ou nao, formando assim os alunos
de uma forma mais plena para com suas opinides e posi¢oes porque o bom
professor que eles tiveram tinha tal posigao.

Passando a conversar com os professores sobre seu cotidiano em sala de
aula de aula, em primeira instancia ela percebe que o prazer de estar em sala de aula
¢ algo compartilhado por todos.

Os professores manifestam muito carinho por seus alunos, os citando
como motivagoes para continuar na tarefa de professor posicionam-se como
professores exigentes que forcam e estimulam seus alunos a pensarem, gostam de
fazer seus alunos sujeitos ativos no processo de ensino-aprendizagem.

Interessante notar que os professores escolhidos como bons professores,
sentem maior seguranca com a manifestacao de seus alunos durante as aulas, que
eles como professores nao querem ser meros repetidores de conteudo a ser
memorizado pelos alunos.

Os professores admitem sentirem carinho pela disciplina e area que atuam,
e para eles esse gostar influi muito na qualidade de suas aulas, acham que torna a
aula mais cativante.

Quanto a preparacdo de suas aulas, dizem estudar e prepara a aula e o que
sera apresentado com antecedéncia e sempre pensam nos possiveis
questionamentos que possam surgir de seus alunos, ou preparam suas aulas com
brechas para estimular seus alunos a participarem e questionarem.

Buscam contextualizar o que ¢ apresentado para a realidade do aluno, ou
no caso do nivel técnico e superior, para seu futuro profissional, outros buscam
mostrar para seus alunos como aquele conhecimento foi estruturado e construido,

ou antes, de apresentar a teoria fazem com que seus alunos cheguem a uma
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possivel solucdo e hipdteses sobre o assunto a ser trabalhado. Para eles a
participacdao dos alunos é motivadora para o trabalho deles.

Novamente destacando a importancia que esses professores dao em tornar
seus alunos sujeitos ativos dentro da sala de aula.

Os professores entrevistados apresentam entio tres fatores que dificultam o
trabalho pedagdgico. Que sio a desvalorizacio do magistério apresentada por eles
por meio da questdo salarial e da desvalorizacao do profissional por meio dos
6rgaos governamentais; estrutura de ensino levantada pelos professores de 2° grau
como a falta de identidade desta modalidade de ensino que ora encaminha para os
vestibulares e ingressos nas universidades, ora para a profissionaliza¢cao por meio de
cursos técnicos; e por fim as condi¢des de trabalho refletida e sentida na falta de
recursos das institui¢oes, bibliotecas mal estruturadas, falta de incentivo a produgio
cientifica dos alunos e a péssima formacao de outros professores.

A autora conclui a parte da entrevista com os professores com a seguinte
ressalva: “Eles representam a ideia de melhor que é produzida pelos alunos de

nosso tempo. Por isso estuda-los é importante” (p.115).

Parte IV- O FAZER DO BOM PROFESSOR

A autora passou a estudar os professores em agdo, sua atuagdo em sala de
aula. Ela assistiu a duas aulas de cada professor escolhido, em alguns casos ela fez a
observacdo antes de entrevistar o professor e, em outros casos foi o inverso
primeiro entrevistou e depois ela assistiu as aulas. Isso se devia a agenda dos
professores e a disponibilidade de cada um.

Sua observacdo foi quanto aos procedimentos do professor, no qual ela
observou muitas aulas de teor oral, fosse a introducao de um novo assunto ou a
conclusao do que estava sendo trabalhado, presenciou aulas laboratoriais, aulas de
discussao em circulo sobre tarefas dadas aos alunos e aulas de correcio de
exercicio, mas o que ela pode observar foi que havia sim certa participa¢ao dos

alunos e uma preocupacao do professor para que tal participagdo ocorresse.

Revista Hipotese, Itapetininga, v. 1, n.3, p. 175-192, 2015.



Pagina | 191

Ela também notou uma preocupacio dos professores em situarem
historicamente e socialmente os conteudos trabalhados, em referenciar o que esta
sendo estudo, instiga a participacao dos alunos, aproveita e valoriza as respostas e
expressdes de seus alunos, e um relativo senso de humor em seu trato com os
alunos.

Notando que os professores de forma intencional, ou nio, expressavam
suas opinides quanto ao assunto trabalhado em aula, a autora percebeu nesse
aspecto uma preocupagdo com a formacdo critica do aluno devido ao
posicionamento critico do professor quanto ao que estava sendo trabalhado em
aula. Em sua conclusio sobre a pratica dos professores, por ela observada, a autora

anotou:

A observagao reforga a constatagao de que o professor ¢ inevitavelmente
responsavel por direcionar o estudo na sala de aula. E é por isso que a
neutralidade nao existe. Pode ser que a acdo docente seja, muitas vezes,
pouco reflexiva, até ingénua. Mas nem por isso deixa de ser uma pratica
politica, que evidéncia valores (p. 135).

A autora concluiu sua observacio do professor em acio, ressaltando que a
neutralidade para o professor em seu trabalho nido existe, que o ensino ¢ uma
pratica politica e reflexiva, as vezes ingénua, mas que mesmo assim existe a

formacao critica do aluno por meio da pratica do professor.

Parte V— CONCLUSOES: DA PRATICA A TEORIA

A primeira observagao da autora, ¢ que o conceito sobre o bom professor é
algo valorativo, ditado pela época e ideia social de professor no meio ao qual este
esta inserido.

A pratica ¢ ditada por meio da reflexdo do professor sobre a sua pratica, ou
por pressao da sociedade sobre o que se espera do professor em sala de aula. E que
existe o professor com sua vida particular, uma pessoa real, e que existe aquele

professor ditado pela sociedade, a pessoa idealizada.
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Mas, apesar da desvalorizagdio da carreira do professor, este é muito
valorizado por seus alunos, que esperam e querem um professor maduro
intelectualmente e a0 mesmo tempo afetivo para com eles.

Sua funcdo nao é estabelecer um padrio sobre o que é ser um bom
professor, visto que os dados levantados nao permitem uma generalizagao quanto a
pratica, formagao e historia dos professores eleitos, muito pelo contrario cada um
possui um cotidiano e uma realidade com poucas semelhangas entre si.

Mas seu objetivo ¢é levantar uma reflexdo pedagodgica sobre a pratica do
professor e a visio dos alunos sobre o que vem a ser um bom professor.

Concluo que a autora tem uma boa visao sobre a relagdo entre professor e
aluno. Preocupando-se em mostrar um professor real em uma sala de aula real, nao
levantando nenhuma conclusao hipotética e idealizagao sobre o que vem a ser um
bom professor, mas mostrando que este ¢ moldado segundo o meio em que esta
inserido. E que ha uma grande relagdao afetiva entre professor e aluno, que para os
alunos ¢ essencial em um bom professor.

A sociedade e o meio no qual a escola esta inserida, tendem a moldar o
professor conforme sua necessidade, logo o papel do professor ja esta pré-
determinado pela cultura existente no local.

Assim para determinarmos o que ¢ um bom professor, devemos primeiro
estudar o meio em que este professor esta inserido, a sociedade que rodeia a escola,

os alunos com o qual este convive e seu cotidiano e histéria de vida.
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